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SPOSOB WYTWARZANIA WEGLI SZKLISTLCH

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania wegli szklistych przeznaczonych do
wyrobu elementéw odpornych na wysoksg temperature oraz korozje chemiczng i gazowsg.

Znany jest dotychczas spos6b wytwarzania wegli szklistych, polegajgcych na tym, Ze
zywice fenolowo=formaldehydowg z dodatkiem alkoholu furfurylowego poddaje sie odwodnie-
niu prozniowemu w temperaturze 70 - 50°¢ przez 3=4 godzin, a nastepnie po wylaniu do
form utwardza si¢ je w temperaturze 80-90°C do stanu przezroczystosci i poddaje powolne=-
ou zwegleniu w piecu gazoszczelnym w atmosferze gazu obojetnego w temperaturze 1200=- i
2600°C, Wielkosé stosowanej temperatury zweglenia uzalezniona jest od przeznaczenia i
wymaganych parametrow uzytkowych weglae

Zasadniczg wadg dotychczas stosowanego sposobu wytwarzania wegli szklistych jest
koniecznos¢é natychmiastowego wlewania swiezo odwodnionej cieptej zywicy do podgrzanych
forme. W przypadku nie speinienia tego warunku ostygniecie zywicy powoduje zgestnienie
uniemozliwiajgce wylanie jej 2 naczynia.

Przetrzymanie jej natomiast w podwyzszonej temperaturze powoduje przedwczesne uiwar=-
dzenie utrudniajgce dalsze formowanie.

Celem wynalazku jest opracowanie technologii wytwarzania wegli szklistych umozlie
wiajgcej przechowywanie w stanie piynnym roztworu zywicy fenolowo-formaldehydowej przez
dtugli okres czasu oraz wyeliminowanie podgrzewania go przed wylaniem do form.

Stwierdzono, Ze roztwdr Zywicy fenolowo-formaldehydowej mozZna przechowywaé przez
kilke miesiecy po zmieszaniu jej z odpowiednig iloScig metanolu,

"Sposo6b wytwarzania wegli szklistych wediug wynalazku obejmuje trzy etapye.

Pierwszy stanowi przygotowanie w znany sposob odwodnionej Zywicy fenolowo=formalde=
hydowej, drugi zmieszanie jej z metanolem umozliwiajgcej diugotrwaXe jej przetrzymywanie
w stanie piynnym, a trzeci formowanie, utwardzenie i karbonizacje. Zywice fenolowo=form=-
aldehydowg wytwarza sie przez polikondensacje¢ fenolu z formaldehydem w temperaturze
45=-90°C w obecnosci wody amoniakalnej jako katalizatora. Korzystne wtasciwosci Zywicy
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uzyskKuje Sle przez aoaanle Hm WagoOWwych aixonoiu Iurruryliowego, Yarunkiem uzyskania ﬂtaéclwej
jakosci wegli szklistych jest caikowite odwodnienie zywicy. Odwodnienie prowadzi sig W Su=
szarce prozniowej w temperaturze 70-80°C pod cidnieniem ponizej 10.133,322 Pa w oki:sie
3=4 godzine f

Sposobem wedXug wynalazku 50-75% wagowych odwodnionej Zywicy fenolowo-fofmald(pydowej
miesza sig¢ w temperaturze 45-90°C z 25=50% wagowymi metanolu az do otrzymania roztwiru
izotropowego Zywicye Tak uzyskany roztwdr zywicy w temperaturze 60-90°C formuje si¢ w zna-
ny spostb statycznie lub odsrodkowo. :

W przypadku formowania statycznego roztwdr zywicy wlewa sie do form, a nasteprie ut=
wardza si¢ stosujgc przyrost temperatury O,BOC/godzine az do osiggnigcia temperatuiy 60~
90°¢G. Przy formowaniu odsrodkowym odpowiednig ilos$é roztworu zZywicy wlewa sie do faramy,
zamyka si¢ jg, wkiada do pieca grzejnego i zgczy z ukiadem napgdowym wprawiajgcym Jorme w
ruch obrotowy o predkosci ponad 600 obr./min. Na skutek dziatania sity odérodkowej'boztwér
Zywicy rozprowadzony zostaje rownomiernie na obwodzie. {

Zywice utwardza sie stosujgc przyrost temperatury O.3°C/godzine az do osiggnid¢cia
temperatury 90°C. Utwardzone elementy nie powinny posiadaé peknieé i pecherzy. Dok%;dne
wymiary elementdéw uzyskuje sig stosujsc dodatkowo znane obrébki mechaniczne. Nastepnie
tak wytworzone elementy poddaje sig karbonizacji w piecu gazoszczelnym w atmosferze¢ stale
przepiywajgcego gazu obojetnego. Karbonizacje do 1000°¢ prowadzi sie przy staiym wdroécie
temperatury o 2°C/godzine, a powyzej 1000°C przy wzroscie temperatury o O,5°C/min.f

Temperatura koncowa karbonizacji uzalezniona jest od przeznaczenia elementu. Przy
ustalaniu jej granicznej wartosci musi byé speiniona zasada, aby element by wygrzewany do
temperatury o 200% wyzszej od jego punktu pracye.

Istotng zaletg sposobu wediug wynalazku jest uzyskanie roztworu zywicy zachowujgcej
swe uzytkowe wiasnosci przez kilka miesiecy, dzieki czemu nie musi on jak i forma by¢ pod=-
grzewana przed formowaniem. Ponadto zmniejsza sie o 50% dodatek stosunxowo drogiego alxo=-
holu rurfurylowzgo oraz straty Zywicy przywierajgcej do Scianek. 5tosujgc pozgczenie metoc
formowania statycznego i odSrodkowego oraz regulacje grénicznej temperatury karvonizacji
mozna uzyskiwaé elementy o dowolnych ksztaxtach, wymiarach oraz wiasSciwosciacn fizyczryct.

Przecmiot wynalazku zostaz blizej wyjasniony w przykzadach jego wykonania. rodane
procenty stanowig procenty wagoWe.

Przykizad I 65% odwodnionej 2zywicy fenolowo-formaldehydowej miesza 3ie w
temperaturze 60°%C 2z 35% metanolu az do otrzymania roztworu izotropowego zywicy, a nastep=-
nie pozostawia sig¢ Zo przez 25 godzin celen cazkowitego rozpuszczenia sig zywicye. Tax przy=-
gotowany roztwdr Zywicy wlewa sig do form i umieszcza w komorze grzejnej o temperaturce
60°C. Po 24 godzipach temperature podnosi sie stopniowo o O,3°C/godzine a2z do uzyskania
temperatury 90°C, po czym forme chiodzi sig przez 3 godziny. laste¢pnie uformowany elezent
wyjouje sie z formy i ewentualnie poddaje obrdébce mechanicznej. Wytworzone elementy karbo-
nizuje sie¢ umieszeczajgc je w piecu gazoszczelnym wyposazZonym w staty przepiyw argonu. Kar=
bornizacje prowadzi sig¢ do temperatury 3000°C, najpierw do temperatury okoio 1000°¢ Frzy
stalym wzroscie temperatury o 2°C/godzine, a powyzej niej przy wzroscie o O,5°C/godzine.

W wyniku uzyskuje sig tygle, piytki i prety o Srednicy do 4 mm o nizej podanych pa=-
rametrach fizycznych. Temperatura obrébki termicznej /°C/ - 3000, gestosé /g/cm3/ - 1,43~
1,58, porowatosé /%4/ - 0,2=0,4, twardosé /Mohs/ - 4=7,8, wytrzymazosé na rozcisganie
/9806650 Pa/ = 5=10, opdér elektryczny /10-4om « cm/ - 30-35, zawartosé popiokdw /4/ - C,1,
przepuszczalnosé gazdw /cmz/s/ - 1011, przewodnictwo cieplne /kcal/m ¢ h o %/ - 3=4,
wsp6tczynnik rozszerzalnodeci /10~ C~ '/ = 1,3=2,2,

Przykizad IT1T. 75% odwodnionej zywicy fenolowo-=formaldehydowej miesza sig
W temperaturze 60°C z 25% metanolu az do otrzymania roztworu izotropowego zywicy, a naz=
tepnie pozostawia si¢ przez 15 godzin celem calkowifego rozpuszczenia sie 2ywicy. Tak przy-
gotowany roztwér Zywicy wlewa sig w odpowiedniej ilosci do formy. Forme zamyka sig do pie=
ca grzejnego, Zgczy z ukiadem napedowym, a nastepnie po uzyskaniu przez formg¢ temperatury
60°C wigcza sig jg w ruch obrotowy o predxosci 700 obr./min. Po 24 godzinach temperaturg
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puincsi sig 3%0pniowo o O,}Oc/éo;;ing as &6 uzysxania tvemperatiury 90°C, po czya formg
chzodzi si¢ przez 2,5 godziny. Uformowany element wyjmuje sie¢ z formy, poddaje obrdébce
mecharicznej oraz karbonizacji jak w przyktadzie I, # rezultacie uzyskuje sig¢ rurg o pa=-
ranetrach zblizonych jak w przykzadzie I.

Sposdéb wediug wynalazku ma szerokie zastosowanie w produkcji tygli laboratoryjnych,
elektrod, osion termopar, ositon i dysz dc rakiet jak réwniez jako formy i filierki do
produkcji szka. ! A

Zastrzezenie patentowe

Sposbb wytwarzania wegli szklistych polegajgcy na karbonizacji Zywicy fenolowo=-form=
aldehydowej w atmosferze gazu obojetmego, znamienny tym, 2e 50=T75% wago=
wych odwodnionej zywicy fenolowo-formaldehydowej miesza sig¢ w temperaturze 45 = 90°¢C 2z
25 = 50% wagowymi metanolu, a otrzymany roztwdr izotropowy zywicy w temperaturze 60-90°
formuje sie w znany sposdb statycznie i/lub ods$rodkowo, a nastepnie po utwardzeniu kar-
bonizuje.
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