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Zapojeni umoZiiuje spoluprdci malého po-
¢itatového systému se standardnimi perifé-
riemi systémem preruSeni s podstatnym
zjednoduSenim programového zabezpeteni
vstupn#-vystupnich operaci a jejich zrych-
lenim. Zapgjeni je tvofeno logickym obvo-
dem pro zaji$téni poddtetniho nastaveni po
zapnuti systému, ¢itaem adres, pamé&ti ma- Y
sek pPeruSemi a obvodem pro vytvofeni sig-
ndlu preruSeni, které jsou propojeny dle 3 {
obréazku. : '
PieruSeni se realizuje perifernim zafize-
nim v zdvislosti na vyhledané adrese toho- b
to zafizeni a na programové nastavené mas- -
ce pieruSeni prisluSného periferniho zaFize- @ RN
ni : , <
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Vynélez se tykd zapojeni pro hardwarové
pierudeni Cinnosti procesoru perifernim za-
Fizenim v zdvislosti na vyhledané adrese to-
hoto zafizeni a na programové nastavené
masce preruseni pf 1slusneho periferniho za-
Fizeni.

Existuje skupina tzv. mal;’rch pwo&itaéﬁ,

respektive systéml pro pFenos tdaji, jejichz
propojovaci interface na pFislu§né perifé-
rie jsou kviili jednoduchosti konstruovany

tak, Ze negeneruji signdl pferudeni. Swou -

pfipravenost k ¢€innosti oznamuji periférie
procesoru stavovym slovem, pfifemZ vyhle-
dani periferniho zafizeni, které je schopno
spolupracovat s procesorem, piipadn& vyg-
ké&ni procesoru na pfipravenost konkrétniho
zafFizeni, musi za]lstlt softwarové programa-
tor.

Nevyhodou t&chto zaFizeni je, Ze zplisob
prace s perifernimi za¥{zenimi je pomaly a

programové pracny, zvld§t& pii programo-

vani vstupné&-vystupnich rutin pro multiplex-
ni spolupréci s perifernimi zafizenimi, kte-
rych miZe byt zvlasté pii rFizeni technlckych
procest znaény pocet.

Pro danou dlohu se nabizi Fe§eni prekon-
struovanim stdvajicich interface pomoci prv-
k@t na bézi tzv. inteligentnich integrovanych
obvodd LSI typu PIO, SIO, které umii gene-
rovat signal preruSeni. Tyto obvody je moZ-
no Fadit do kaskdd podle priority, oviem

zde se projevi nevyhodn& skutetnost, Ze ty-

to obvody pracu]l vesmes synchronne S pro-
cesorem a ¥e z dfivodu zpoZd&ni’ signédlu
prichodem kaskddou inteligentnich integro-
vanych obvodii neni moZné ¥adit za sebe
vice neZ Sest t8chto obvodil, pm rychlejsi
verzi, pfipadné jen Gtyii.

Kazde dalsi roz8ifeni o nowvou Sestici zna-
mend zabudovat do systému Fadi¥ prerudeni
a dale pro kaZdou Sestici vyhradit specidlni
‘dvojici vodith pro signdly Fidici prioritu
t&chto obvodit. Pro moZuou konfiguraci 128
perifernich zafizeni, coZ je mnoZstvi redlné
pro fizeni provozu technické konfigurace,
kupfikladu pro centrdini pof¥izovnu dat, to
znamend vyhradit 44 vodi&d jen pro Fizeni

pferuSeni, coZ je u uvedenych matlych sy-

stémil neredlné.

Ukolem vynélezu je vytvofit zapojeni, kte-
rym se dosdhne poZadovaného udinku bez
nevyhodného pouZiti soustav inteligentnich
integrovanych obvod@i LSI a p# zachovani
‘moZnosti vyuZiti dostateén® velkého poétu
perifernich zafizeni, kterd spolupracuji se
systémem. ‘ ; ,

Tento kol FeSi pfedmé&t vyndlezu, kterym
je zapojeni pro hardwarové preruSeni ¢&in-
mosti procesoru perifernim zafizenim v z4-
vislosti na vyhledané adrese tohoto zaFizeni
a na programové nastavené masce pieruse-
ni pfislusného periferniho zafizeni.

Podstatou vynélezu je, Ze je tvofen &tyfmi
obvody, a to logick§m obvodem pro zaji§téni
potdteéniho nastaveni po zapnuti systému,
pripadné po restartu, kteryZto logicky obvod
obsahuje alespoii Sest vstuplt — prvni wstup
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pro signdl zdpisu z centrdlni jednotky, dru-
hy vstup pro signdl vybé&rového cykilu, tieti
vstup pro signdl vyb&ru pozadavku na vstup-
ni nebo vystupni periferni zafizeni, &tvrty
vstup nemiiéiho bitu A@ adresy perlfernfho
zaffzeni, péaty vstup pro signédl nejniZ§iho
bitu ‘st‘avvovéhno slova perifernitho ‘zafizeni,
ktery indikuje pFipravenost pravé naadreso-
vaného periferniho zaFizeni a Sesty wvstup
pro signdl poCate€niho nastaveni a ti¥i vy-
stupy — prvni vystup pro signdl nastaveni
pfisludné adresy periferniho zafizeni na
zvld8tni sbérnici pro adresaci periférie, dru-
hy vystup pro signél zédpisu masky a t¥eti
vystup pro signdl stavového. bitu, &itatem
adres, ktery obsahuje alespoil Gtyfi vstupy
— prvni vstup pro shérnici, kuprlkladu osmi
nizsich bith adresy perlferniho zafizeni, dru-
hy vstup pro pfipojeni synchmnlzaéniho
kmito€tu, t¥eti vstup pro signdl hradlovaci-

‘ho impulsu &itae adres a Ctvrty vstup pro

signél nastaveni prislusné, kupiikiadu osmi-
bitové adresy periferniho za¥izeni a alespori
jeden vystup pro napojeni zvlastni. osmibi-
tové shérnice pro adresaci perifernich zaii-
zeni pamé&ti masek preruSeni, kterd obsahu-
je alespoii tri vstupy — prvni vstup pro sig-
nal zédpisu masky, druhy vstup pro nejnizsi
bit vystupu mneznédzorn&né sbérnice dat a
tfeti vstup pro napojeni, kup¥ikladu osmi=
bitové sbérnice adresy periferniho zafizeni
a jeden vystup pro signdl masky prerusenl

- a tvofené déale obvodem pro vytvoFeni sig-

nélu preruSeni, ktery obsahuje alespoii . dva
vstupy — prvni vstup pro signél stavového
bitu periférie a druhy vstup pro signdl mas-
ky plPeruseni a dva vystupy — prvni vystup
signdlu hradlovactho impulsu ¢&itafe adres
a druhy vystup signdlu pferuseni, pri¢emZ
prvni vystup logického obvodu je spojen se
Etvrtym vstupem d&itate adres periférii, dru-
hy vystup logického obvodu je spojen s prv-
nim vstupem paméti masek a tfeti vystup
logického obvodu je spojen s prvnim vstu-
pem obvodu pro vytvoFeni signdlu preruse-
ni, vystup paméti masek pferuSeni je spojen
se druhym vstupem obvodu pro vytvofeni
signédlu pferuseni, jehoZ prvni vystup je spo-
jen se tfetim vstupem &itae adres periférii,

“prvni vstup &itate adres periférii je pFipojen

vies

ke sbérnici niZSich bitd adresy a vystup €i-
tae adres periférii je spolu se ti‘etim vstu-
pem paméti masek pfFipojen ke sbérnici
adres periferniho zarizeni.

Realizaci zapojeni podle vynélezu se do-
sdhne vyS§iho t€inku tim, Ze se umoZni spo-
luprdce malého poéitadového systému - se
standardnimi perifériemi systémem pferuse-
ni, 8imZ se podstatnd zjednodusdi programo-
vé zabezpeleni vstupné&-vystupnich operaci
a jejich zrychleni tim, Ze budou vypustény
programové cykly pro vyhleddvani perifer-
niho zafizeni, p¥ipadn& pro &ekdni na p¥i-
pravenost p¥islusného #4daného periferniho
zafizeni.

Dal8i vyhodou je moZnost maskovéani pe-
rifernich za¥izeni, tedy moZnost programové
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volby takové konfigurace zafizeni, se kterou
chce programétor v daném okamZiku pra-
covat, pFitemZ prioritu jednotlivych zafize-
ni lze pomoci anasky nastavit programem li-
bovolnd. Konetnd se realizaci zapojeni pe-
dle vynalezu dosahne toho, Ze se 1 pro jed-
noduché interface perifernich zafizeni vy-
stati kromé& adresovacich vodiéd pro adresu
periférie s jedinym vodiem pro signal pre-
ruseni.

Zapojeni podle vyndlezu je schematicky
zndzorndno na pripojeném vykrese. Vzhle-
dem k tomu, Ze zapojeni muZe byt realizo-
vano b&Znymi zndmymi obvody Cislicové
techniky, jsou jednotlivé funkni obvody
‘zndzornény blokoveé s vyznaCenim jen téch
vstupll a vystupd, které jsou pro piedmét
vynélezu nezbytné. :

Prikladné zapojeni je tvoPfeno Ctyfmi ob-
vody, a to logickym obvodem 1 pro zajisté€ni
potatetniho nastaveni po zapnuti systému,
piipadné po restartu, &ftatem 2 adres peri-
férif, ktery zajiStuje postupné nacitdvani
adres, pripadn® nastaveni adresy zvoleného
periferniho zafizeni, paméti 3 masek preru-
Seni pro jednotliva periferni zafizeni a ob-
vodem 4 pro vytvofeni signdlu pFeruseni v
zavislosti na masce a pripravenosti pFislus-
ného periferniho za¥{zeni a pro generovani
signdlu pro hradlovani Citafe 2 adres.

Logicky obvod 1 obsahuje alespofi Sest
vstupi — prvni vstup 11 pro signdl zapisu
z centralni jednotky, druhy wstup 32 pro
signédl vybérového cyklu, ktery v soucinu se
signalem vyb&ru poZadavku na vstupni nebo
vystupni periferni zafizeni vytvali signal
odpovédi na pteruleni, tFeti vstup 13 pro

signal vyb&ru poZadavku na vstupni nebo '

vystupni periferni zafizeni, ¢tvrty vstup 14
nejnizsiho bitu adresy periferniho zafizeni,
péty vstup 15 pro signdl nejnizStho bitu sta-
vového slova periferntho zafizeni, ktery in-
dikuje pfipravenost pravé naadresovaného
periferniho zafizeni a Sesty vstup 18 pro
signal podatetniho nastaveni. '
Logicky obvod 1 déle obsahuje alespoit
t¥i vystupy — prvni vystup 17 pro signal
nastaveni p¥islugné, kupi¥. osmibitové adre-

sy periferniho zafizeni na zvlaStni sbérunici -

pro adresaci periférie, druhy vystup 18 pro
signdl zdpisu masky a tFeti vystup 19 pro
signdl stavového bitu. ’

Cita¢ 2 adres obsahuje alespoil Ctyfi vstu-
py — prvni wstup 20 pro shérnici 50, kup¥i-
kladu osmi niZSich bitl adresy perifernfho
za¥izeni, druhy vstup 21 pro pfipojeni syn-
chronizatniho kmitottu, tfeti vstup 22 pro
signél hradlovaciho impulsu ¢itaCe 2 adres
a &tvrty vstup 23 pro signal nastaveni pii-
slugné, kupt. osmibitové adresy periferntho
zatizeni. Déale &itat 2 obsahuje alespoil vy-
stup 24 pro napojeni, kup¥. osmibitové shér-
nice 60 pro adresu perifernfho zafizeni.

Pamét 3 masek preruSeni obsahuje alespoil
t¥i vstupy — prvni vstup 31 pro signal za-
pisu masky, druhy vstup 32 pro nejnizsi bit
vystupu nezndzorn&né shérnice dat a tfeti
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vstup 36 pre napojeni, kupf. osmibitové
shérnice 68 adresy periferniho zafizeni a
jeden vystup 33 pro signdl masky preruSeni.

Obvod 4 pro vytvofeni signdlu prerudent

" obsahuje alespoil dva vstupy — prvni vstup

41 pro signél stavového bitu periférie a dru-
hy vstup 42 pro signdl masky preruSeni a
dva vystupy — prvni-vystup 43 signdlu hrad-
lovaciho impulsu ¢itate 2 adres a druhy
vystup 44 signdlu preruseni.

Piikladné zapojeni je realizovéno tak, Ze
prvni vystup 17 logického cbvodu 1 je spo-
jen se Gtvrtym wstupem 23 Citafe 2 adres
periférii, druhy vystup 18 logického obvodu
1 je spojen s prvnim vstupem 31 paméti 3
masek a tietl vystup 19 logického obvodu 1
je spojen s prvnim vstupem 41 obvodu 4 pro
vytvoreni signdlu pFeruseni.

Déle je vystup 33 paméti 3 masek preru-

‘geni spojen se druhym vstupem 42 obvodu
4 pro vytvofeni signalu piferuSeni, jehoZ

prvni wystup 43 je spojen se tfetim vstupem
22 gitate 2 adres periféril Koneén#& je prval -
vstup 28 &itate 2 adres periférii pripojen ke
shérnici 58 niZSich bitli adresy a vystup 24
¢itace 2 je spolu se téetim vstupem 30 pame-
ti 3 masek pripojen ke sbérnici 68 adres pe-
riferniho zafizeni. Ostatni nejmenovane
vstupy - jsou pfipojeny k neznazornénym
zdrojim signdl, definovanych v predcho- .
zim teztu.

P¥iklad funkce zapojeni podle vyndlezu
je nasledujici. Po zapnuti, nebo po piichodu
signdlu potdtetniho nastaveni na Sesty
vstup 16 logického obvodu 1 se tento obvod
uvede do poéatetniho stavu. Po ukonteni
signdlu poCdtetniho nastaveni se automa-
ticky rozbghne &ita& 2 adres, ktery na shér-
nici 69 postupng generuje adresy vSech pe-
riférii, které mohou byt maximélng pripo-
jeny k systému, ve kterém zapojeni podle
vynélezu pracuje. '

V daném pripadd miiZe jit o 128 periférit
s 256 adresami. V okamZiku naadresovédni
pFisludné periférie se uvolni na neznazorne-
né vstupni stavové sbérnici stavové slovo
periférie, jehoZ nejnizdi bit, pFivedeny k pa-
tému vstupu 1% logického obvodu 1, udava
pPipravenost cdpovidajici periférie k ¢innos--
ti. Odpovidajici signdl se pak privede ze
druhého vystupu 18 logického obvodu 1 na
prvni vstup 41 cbvodu 4, kde se Srovnavéa s
maskou, pFivedenou na druhy vstup 42 obve-
du 4 z vystupu 33 paméti 3 masek.

Prisluina maska je v paméti 3 vybirdna
adresou prisluiné periférie ze sb&rnice 60.
Maskovaci bit prisluiné periférie se piitom
do pamdti 3 zapisuje pfes jeji prvni vstup
31 signdlem ze druhého vystupu 18 logicke-
ho obvodu L. '

V pripadd, Ze je piisluSnd periférie pii-
pravena k &innosti'a pamét 3 povoluje ob-
sluhu této periférie, vygeneruje obvod 4
jednak na prvnim vystupu 43 signél hradlo-
vaciho impulsu ¢itafe ‘2 adres, ktery za-
hradluje daldi &iténi &itate 2 adres, jednak
na druhém v§stupu 44 signél pFerudeni, coZ




240105

7

je potfebny poZadavek o preruSeni préce

neznédzornéného procesoru, v jehoZ obvodd -

zapojeni podle vyndlezu pracuje.

Po obslouZeni prislusné periférie se auto-
maticky vynuluje nejniZ$i bit stavového slo-
va této periférie, coZ zjisti obvod 4 pies spoj
tifettho vystupu 18 logického obvodu 1 s
prvnim vstupem 41 obvodu 4, zrusi signaly
preruSeni a hradlovaciho impulsu &itade 2
adres, ¢imZ se odhradluje ¢itat 2 adres, ro-
zeb&hne se a generuje na shé&rnici 60 adresy
dalSich moZnych perifernich zafizeni.

Adresu Zadané periférie je také moZno
volit pfimo softwarové pfislusnou instrukci
vstup-vystup, zavedenou do sbé&rnice 50
adresy, pritemZ se ¢itat 2 pfednastavi adre-
sou smluvni periférie, kterd musi byt pro
dalsi funkci déna signdlem nastaveni adre-
sy, generovanym -ze sedmého vystupu 17 lo-
gického obvodu 1.

8

Signdl adresy periferniho zafizeni, ktery
je odvozen od nejniZ8iho bitu adresy a je
pFiveden na €tvrty vstup 14 logického obvo-
du 1, rozhoduje o tom, zda nezndzorndny
procesor komunikuje s periférii, nebo zda
se do pam#ti 3 masek zapisuje maska pf¥i-
sludné periférie.

Zapojeni podle vynélezu lze wyhodné po-
uZit u modifikace systému pro p¥enos tda-
j4, kupfikladu u zafizeni typu SPU 800.

Prikladné provedeni zapojeni je popsdno
pro spojeni s.mikroprocesorem typu Z 80.
Zapojeni ovSem 'miZe byt pouZito pro libo-
volny typ mikroprocesoru s tim, Ze postati
upravit popisované Fidici signdly tak, jak
plyne z popisu funkce pouZitého typu pro-
cesoru a jak vyplyvad z popisu ¢innosti za-
pojeni.

PREDMLT VYNALEZU

Zapojeni pro hardwarové' prerudeni &in-
nosti procesoru perifernim zafFizenim v za-
vislosti na vyhledané adrese Yohoto zafizent
a na programové nastavené masce pieruseni
piislu§ného periferniho zafizeni, vyznadené
tim, Ze je tvofeno &tyfmi obvody, a to logic-
kym obvodem (1) pro zaji§téni podateéniho
nastaveni po zapnuti systému, pFipadn& po
restartu, kteryZto logicky obvod (1) obsa-
huje alespoii §est vstupt — prvni vstup {11)
pro signdl zdpisu z centrdlni jednotky, dru-

hy vstup (12) pro signdl vyb&rového cykluy, -

tf¥eti vstup (13) pro signél vybéru poZadavku
na vstupni nebo vystupni periferni zafizeni,
gtvrty vstup (14) nejniz§iho bitu adresy pe-
riferniho zafizeni, paty vstup (15) pro sig-
ndl nejnizdiho bitu stavového slova perifer-
niho zafFizeni, ktery indikuje pf¥ipravenost
pravé naadresovaného periferniho zaFizeni
a Sesty vstup (16) pro signdl podatetniho
nastaveni a tFi vystupy — prvnf vystup (17)
pro signal nastaveni prisludné adresy peri-
ferniho zafizeni na zvlaStni sh&rnici (80)
pro adresaci periférie, druhy vystup [(18)
pro signal zapisu masky a tietl vystup (19)
pro signal stavového bitu, ¢itatem (2) adres,
ktery obsahuje alespoii ¢ty¥l vstupy — prv-
-ni wstup (20) pro sbérnici (50), kupfikladu

osmi niZ8ich bitl adresy periferniho zafize-

ni, druhy vstup (21} pro p#ipojeni synchro-.

nizaéniho kmitotu, tieti vstup (22) pro sig-
nal hradlovaciho impulsu ¢itade (2) adres
a Gtvrty vstup (23) pro signdl nastaveni
pFisludné, kupfikladu osmibitové adresy pe-
riferniho zafizeni a alespoini jeden vystup

(24) pro napojeni zvlaStni osmibitové sbér-
nice  (60) pro adresaci perifernich zafizeni
paméti (3) masek pieru$eni, ktera obsahuje
alespoil tfi vstupy — prvni vstup (31) pro
signal zapisu masky, druhy vstup (32) pro
nejnizdi bit vystupu nezndzornéné sbérnice
dat a tfeti vstup (30) pro napojeni, kupfi-
kladu osmibitové sb&rnice (60) adresy peri-
ferniho zafizeni a jeden vystup (33) pro
signdl masky prerudeni a tvefené déale ob-

vodem (4) pro vytvoreni signdlu prerudeni,

ktery obsahuje alespoii dva vstupy — prvni
vstup (41) pro signdl stavového bitu perifé-
rie a druhy vstup (42) pro signél masky pie-
ruSeni a dva wystupy — prvni vystup (43)
signdlu hradlovaciho Impulsu &itae (2]
adres a druhy vystup (44) signalu pieruse-
ni, prfitemZ prvni vystup (17) logického ob-
vodu (1) je spojen se ¢tvrtym vstupem (23)
¢itaCe (2} adres periférif, druhy vystup (18)
logického obvodu (1) je spojen s prvnim
vstupem (31} paméti (3) masek a tfetl vy-
stup (19] logického obvodu {1)  je spejen
s prvnim vstupem (41) obvodu (4) pro vy-
tvofeni signdlu prerudeni, vystup (33) pa-
méti (3) masek pieruSeni je spojen se dru-
hym vstupem (42) obvodu (4) pro vytvo¥eni
signdlu preruSeni, jehoZ prvni vystup (43)
je spojen se tfetim wstupem (22) &itade (2)
adres periférii, prvni vstup (20) &itate (2)
adres periférii je pripojen ke sbé&rnici (50)
niZ8ich bith adresy a vystup (24) &itate [2)
adres periférii je spolu se tFetim vstupem
{30} paméti (3) masek pFipojen ke sb&rnicl
(60) adres periferniho za¥fizeni.

1 list vykrest
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