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@ Procédé pour mesurer une quantité de produit gras se trouvant a la surface d'un élément 3 étudier, appareillage
pour sa mise en ceuvre et lame de prélévement dudit produit gras.

On appuie-une-lame:de prélévement 1 sur I'Slément &
étudier qui est constitué par'la:peau-ou‘les cheveux d'un sujet
vivant, pendant un temps donné et avec une pression donnée;
la face de cette lame 1 destinée a venir en contact avec
'élément & étudier est mate; on effectue la mesure de la
quantité de lumiére réfléchie par la face mate de la lame 1
avant et aprés imprégnation par le produit gras : on en déduit
la quantité de produit gras se trouvant & la surface de 1'élé-
ment étudié. Le dispositif de détection est constitué par un
phototransistor 6, dont le signal de sortie est traité par un
convertisseur analogique/digital 17, associé 3 une calculatrice
programmable 18; la lame 1 est disposée sur un support 8
translatable. La lecture en réflexion tout le long de la lame 1
donne une courbe de brillance en fonction de I'emplacement
sur la lame. Pour le cheveu, cette courbe refléte I'aspect gras
de sa racine vers sa pointe.
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1
PROCEDE POUR MESURER UNE QUANTITE DE PRODUIT GRAS SE TROU-
VANT A LA SURFACE D'UN ELEMENT A ETUDIER, APPAREILLAGE POUR
SA MISE EN OEUVRE ET LAME DE PRELEVEMENT DUDIT PRODUIT GRAS.

La présente invention a pour objet un procédé
et un appareillage pour détecter et mesurer une quantité
de produit gras se trouvant a la surface d'un élément & étu-
dier, notamment de la peau d'un sujet vivant ou de ses poils
ou cheveux. Ce produit gras peut €tre le sébum secrété par
la peau ou les cheveux, ou bien un produit du type huile
subsistant, aprés un certain temps sur une peau qui, aprés
une application dudit produit huileux, n'en a absorbé qu'une
partie. L'invention porte également sur le dispositif de pré-
lévement du produit gras sur le sujet vivant.

Dans le préambule de la demande de brevet alle-
mand n°® 3 213 944, est répertorié un certain nombre de mé-
thodes pour évaluer l'importance du film gras, qui est pré-
sent & la surface de la peau. Cette demande de brevet porte
elle-méme sur un procédé pour évaluer le film gras de surfa-
ce de la peau, procédé suivant lequel on met en contact avec
une surface de peau la face d'un support revétue d'un adsor-
bant finement divisé, de préférence minéral, on rend visible
les substances grasses par décomposition ou action de réac-
tifs et on évalue le changement de couleur photographiquement
ou photométriquement.

On connait également, par "CA SELECTS-COSMETIC
CHEMICAL, ISSUE 19, 1984, 101:68596 h", une méthode de mesu-
re de la sécrétion de sébum, suivant laquelle on utilise un
support multicouche que 1l'on applique sur la peau pour préle-
ver le sébum. Ce support multicouche comprend une couche de
polyéthyléne cellulaire, une couche de papier, une couche de
couleur noire contenant de l'acrylate d'éthyle et une couche
de couleur blanche d'une épaisseur de SIUncontenant de
l'acrylate d'éthyle. Lorsqu'on appuie ce support multlcouche
sur la peau, la couleur noire qui apparait sur la couche de

couleur blanche est fonction de la quantité de Sébum sécrété.
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Parmi toutes les méthodes connues, on retiendra
celles qui consistent & choisir, comme élément de préléve-
ment du sébum sur la peau, une plaque translucide, et A me-
surer la quantité de lumiére transmise au travers de ce sup-
port. On sait, en effet, qu'il existe une bonne corrélation
entre, d'une part, la transparence d'une lame dépolie préa-
lablement appliquée sur la zone de peau a2 étudier pendant
un temps et avec une pression déterminés, et, d'autre part,
la quantité de produit gras déposée sur ladite lame.

En particulier, le brevet francais n°® 2 480 461
décrit un appareil destiné au repérage de la quantité de
produit gras se trouvant a la surface de la peau, cet appa-

‘reil mettant en oeuvre, dans un mode de réalisation préféré,

un élément translucide constitué par une plaque de verre dé-
poli comportant une face arriére métallisée réfléchissante.
La plaque est appliquée sur la peau par sa face non réflé-
chissante ; plus la sécrétion de sébum de la peau étudiée
est importante, plus la plaque devient transparente. On en-
voie par une photodiodeun flux lumineux monochromatique sur
la face dépolie de la plaque et on récupére ce flux lumineux,
aprés une premiére traversée de l'épaisseur de la plaque,
puis une réflexion sur la face métallisée, et enfin une deu-
xiéme traversée de 1'épaisseur de la plaque, sur la base
d'un phototransistor qui fournit une tension sensiblement
proportionnelle au flux lumineux recu. Il existe une rela-
tion entre la quantité de sébum déposée sur la plaque et la
tension a4 la sortie du phototransistor. Dans cette technique,
la quantité de sébum agit sur la transmission du flux lumi-
neux a travers le support utilisé.

La société déposante a constaté que la détection
de la quantité de produit gras prélevé sur la peau ou les che-
veux et déposé sur un support, par mesure, non plus de la
quantité de lumiére transmise a travers le support, mais de
la quantité de lumidre réfléchie sur le support, conduisait
34 une plus grande précision dans les résultats. Ce mode de

détection par réflexion , associé a 1l'emploi d'un support
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3
mat, offre l'avantage d'une plus grande dynamique de mesure
que celle, associde aux mesures par transmission ou par

réflexion sur un support brillant.

-_-_..__—-__..._.._-._________.-__..._-.--.._-_-——-—-——-—_—_.—_-———

La présente invention a donc pour objet un pro-
cédé permettant de déterminer une quantité de produit gras
se trouvant a la surface d'un élément constitué par la peau
ou les cheveux d'un sujet vivant, procédé suivant lequel on
appuie une lame de prélévement sur 1'élément & étudier, pen-
dant un temps donné et avec une pression donnee, et on éva-
lue optiquement la quantité de produit gras qu1 sfest
déposéde sur ladite lame, --~--- caractérisé par le fait
qu'on utilise une lame de prélévement, dont la face destinde
a venir en contact avec 1'élément 3 étudier est mate, qu'on
effectue l'évaluation de la quantité de lumiére réfléchie par
la face précitée de ladite lame, avant etapreés imprégnation
par le produit gras, et qu'on en déduit la quantlte de pro-
duit gras se trouvant a la surface de l'element étudié.

On choisit avantageusement une lame de préiéve-
ment dont la face destinée 3 venir en contact avec 1'élément
a étudier présente un coefficient de réflexion spéculaire infé-
rieur & 1 %, un état de surface dont la finesse est donnée
par une valeur de la rugosité arithméﬁique Ra inférieure &

o, SO)Am, des microporosités, d??t la capacité d'absorptlon d'un volume de
fluide est inférieure & 0,25 mm
inférieure a 10Ydm, cette dernikre caractéristique permettant une mlse en

/cm , la profondeur de diffusion étant

équilibre rapide du produit gras sur la lame de prélévement.

Dans la définition ci-dessus, le volume des microporosités
correspond au volume de liquide susceptible d'&tre absorbé & la surface
de lalame de prélévement et la valeur Ra est la valeur moyenne de la ru-
gosité calculée par la formule :

"-I; fr vyl dx
ou y est l'altitude d'un point de la surface par rapport au
plan moyen pris comme référence (tel que[L y dx = o) et
L la longueur de l'échantillon. '
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On peut utiliser une lame de prélévement flexible ou
rigide suivant le cas. Lorsque l'on étudie la sécrétion du sébum
des cheveux, on utilise une lame de prélevement flexible qui per-
met d'épouser la courbure du cuir chevelu ; dans le cas de cette
utilisation, on peut avantageusement utiliser une lame de prélé-
vement rectangulaire de T7cm x lcm, dont la flexibilité est telle
qu'elle prenne, en son centre, une fléche de 10 a 15 mm sous la
charge d'un poids de 200 g appliqué en son centre. -

Egalement, on peut utiliser une lame de prélévement
translucide ou opaque. Cette lame de prélévement peut &tre blan-
che, noire ou colorée- _ 7 )

Conformément 2 une caractéristique partiéuliérement in-
téressante du procédé selon la présente invention, on mesure la
quantité de lumiére réfléchie par la lame avant et aprés impré-
gnation par le produit gras en fonction de l'emplacement dudit
produit gras sur cette lame. En d'autres termes, la lecture en
réflexion tout le long de la lame donne une courbe de brillance
en fonction de l'emplacement sur la lame. Ce mode de réalisation
est particulidrement intéressant lorsque l'on étudie la sécré-

o0 tion du sébum des cheveux, la courbe reflétant alors l'aspect

gras du cheveu depuis sa racine jusqu'é'sa pointe si la lame
a été appliquée sur le cheveu de la racine a la pointe.

Bien entendu, il est possible dans une variante simpli-
fide du procédé selon 1'invention, d'observer a 1l'oeil nu la lame

o5 aprés imprégnation par le produit gras, pour en tirer des conclu-

30

35

sions qualitatives sur la charge en produit gras de 1'élément
a étudier.

) La présence d'un produit gras sur une lame colorée con-
duit & une modification ée 1'intensité (au sensde Munsell) de sa
couleur. On pourra avantageusement choisir une couleur suffisam-
ment foncée, 1'oeil étant plus sensible & une variation de 1'in-
tensité lorsque la couleur est sombre. A cet égard, dans 1'é-
chelle des intensités selon Munsell, dans laquelle 1'intensité
du noir est égale & 1 et celle du blanc égale a 9, le choix

d'une couleur dont 1l'intensité est inférieure a 6, conduit a de

bons résultats.
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Il est également intéressant d'utiliser une lame de
prélévement magnétisable susceptible d'@tre positionnée dans
la zone d'examen optique par un aimant ; cette technique permet
une détection aisée de sa brillance, comme cela sera décrit ci-aprés.
Une telle fixation magnétique peut notamment &tre utilisée
quand la lame de prélévement est un troncon de bande magnétique
souple.

La présente invention a également pour objet une lame
de prélévement présentant les caractéristiques précitées ; ainsi
qu'un appareil pour la mise en oeuvre du procédé précité ; cet
appareil est caractérisé par le fait qu'il est constitué par

- une source de lumiére directive produisant un faisceau
lumineux destiné a éclairer la lame de prélévement sous un
angle d'incidence compris entre 10° et 70° ;

- un dispositif détecteur de la quantité de lumiére réfléchie
par la face de la lame de prélévement destinde a venir en
contact avec 1'élément a étudier, avant et aprés imprégnation par
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6
le produit gras, ce dispositif étant, par exemple, cons-
titué par un phototransistor ; et

- un dispositif de traitement du signal de sortie fourni par
ledit détecteur.

Dans le cas ou l'on réalise une lecture tout le long
de la lame pour obtenir une courbe de réflexion, image de la ré-
aartltlon du produit gras sur 1a surface étudiée, l'apparaﬂ.selon
la présente invention comporte un support pour ladite lame, le-
dit support étant déplagable parallelement au plan de cette der-
niére.

Avantageusement, le dispositif de traitement du si-
gnal de sortie du détecteur est constitué par un convertisseur
analogique/digital associé a une calculatrice programmable.

Pour mieux mettre en évidence 1'intérét de la présen-
te invention, on va décrire ci-aprés une experlence comparative
entre les modes de détection de la lumiére réfléchie par une la-
me de prélévement et de la lumiére transmise au travers de cet-
te lame, et pour mieux faire comprendre 1l'objet de l1tinvention,
on va en décrire, a titre d'exemple purement illustratif et non
limitatif, un mode de réalisation représenté sur le dessin an-
nexé.

Sur ce dessin :

- la figure 1 est une vue schématique d'un dispositif expé-
rimental utilisé pour la comparaison des modes de détec-
tion par transmission et par réflexion ;

- les figures 2 et 3 représentent chacune un montage électro-

. nique utilisé comme détecteur, pour mesurer la lumiére re-
gue aprés transmission ou réflexion ;

- la figure 4 est une vue schématique d'un appareillage pour
l1a mise en oeuvre de l'invention ;

- la figure 5 montre, en coupe transversale, le dispositif
de positionnement d'une lame de prélévement sur un support
translatable de l'appareillage de la figure 4.

Sur la figure 1, on a représenté, en coupe transver-
sale, une lame 1, sur la face supérieure de laquelle peut se
trouver un dépdt de produit gras 2. La face de la lame 1, sur
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laquelle peut &tre déposé le produit 2, est mate. La lame 1
est éclairée par une source lumineuse 3 constitude par une
lampe du type "Midget", alimentée par une tension continue de
7,5 volts. Cette lampe 3 fournit un faisceau lumineux incliné
d'un angle x = 30° par rapport 3 la normale au plan de la lame
1. On détecte en 4, selon un axe symétrique de 1'axe d'éclai~
rement par rapport a ladite normale, Ila quantité de lumiére
réfléchie par la lame 1, et en 5, selon un axe qui prolonge
1'axe d'éclairement la quantité de lumlere transmise au tra-
vers de ladite lame 1.

Pour effectuer 1la comparaison sus- 1nd1quee, on a réa-
lisé des mesures sur deux lames 1 réalisédes en des matériaux
relativements transparents. La premlere est une lame de verre
dépoli de 1 mm d'épaisseur et la secende est un troncon de ru-
ban adhésif vendu sous la dénomination commerciale de "Scotch
Magic", d'une épaisseur de 0,07 mm.

Dans une premiére série de mesure, on a utilisé le
méme circuit de détection en 4 et en 5, & savoir celui repré-
senté sur la figure 2. Le détecteur est constitué par un pho-
totransistor 6 du type "ASEA 2B50 C" dont le collecteur est
alimenté a 6 volts ;s la base de ce phototranS1stor est irra-
diée par le flux lumineux F réfléchi ou transmis. Entre la
masse et 1'émetteur E, se trouve une resistance 7 de 10 kb
Le signal mesuré Vs est la différence de potentiel aux bor-
nes de la résistance 7. VS augmente quand l'irradiation du
phototransistor 7 augmente. o

Dans le cas de chacune des lames prec1tees on a
effectué trois mesures de V en réflexion et en transm1531on,
a chaque fois avant et apres l'application de sébum y on a
désigné par A et B les valeurs obtenues respectivement sans
et avec sébum. Le dépdt de sébum est obtenu en appliquant la
lame sur le front d'une personne pendant un temps donné et
avec une pression donnée. La sensibilité est donnée par le
rapport (B-A)/A. - ' '

Les résultats sont rapportés dans le tableau I ci-
aprés. La comparaison des résultats dans les deux cas montre
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clairement que le signal transmis par réflexion apparait com-
me le plus sensible a la présence du sébum sur une lame de
prélévement. '

Dans une deuxiéme série de mesures, la société dépo-
sante a cherché a augmenter la sensibilité du détecteur de la
lumiére transmise au travers de la lame sans modifier le dé-
tecteur de la lumiere réfléchie ; a cet effet, on a utilisé,
pour la détection en 5 seulement, le montage électronique re-
présenté sur la figure 3. Ce montage différe du précédent par
le fait que 1'émetteur est directement relié 3 la masse et
qu'une résistance 7, de méme valeur que la précédente, est
reliée non plus & 1l'émetteur, mais au collecteur ; la tension
d'alimentation du collecteur est toujours de 6 Volts. On me-

sure, dans ce cas, le signal V qui est la différence de

s!
potentiel entre le collecteur et la masse. VS diminue gquand
l'irradiation augmente.

Les mesures et les calculs effectués, analogues aux

précédents, sont reportés dans le tableau II ci-aprés.
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Bien que l'on ait utilisé, pour 1la détection par
transmissionau travers de la lame, un détecteur de plus gran-
de sensibilité, la sensibilité de la détection par transmis-
sion reste encore bien inférieure a celle obtenue dans le cas
de la détection par réflexion.

L'appareil représenté sur la figure 4 permet de dé-
terminer la quantité de lumiére réfléchie par une lame por-
teuse de sébum dans les zones ol le sébum se trouve sur cette
lame. Cet appareil est particuliérement intéressant dans le
cas ou 1l'on. souhaite analyser la répartition du sébum le long
des cheveux, entre leur racine et leur pointe ; on peut en
effet, obtenir une courbe représentant la distribution du sé-
bum le long des cheveux. Pour ce faire, on applique sur les
cheveux, une lame 1 rettangulaire souple, en exercant une
pression constante de la racine vers la pointe des'cheveux, 7
la flexibilité de la lame 1, permettant a celle-ci d'épouser
le galbe du crédne. On peut avantageusement choisir, pour cons~
tituer une telle lame 1, un trongcon de bande magnétique,
éventuellement monté sur une plaquette souple.

L'appareil de la figure 4 comporte un support 8 de
la lame 1. La figure S représente une coupe dudit support. Le
support 8 est constitué par un banc de glissement translata-
ble 10, dans lequel est pratiquée une rainure 11 de section en
U ; dans le fond de la rainure 11, on dispose un aimant 9 en-
tre deux barres rectifiées 12, sur lesquelles la lame 1 est
en appui par sa face opposée & celle devant porter le produit
gras. Sur cette lame 1 sont couchées des particules d'oxyde ‘
de fer, de sorte que la lame 1 est soumise & 1'attraction ma-
gnétique de l'aimant 9 et, ainsi, fixée de fagon plane sur le
support 8. , )

Le déplacement du support 8 est assuré au moyen d'une
vis sans fin par un moteur pas & pas 13 dont la commande est
schématisée en 14. v

L'appareil de la figure 4 comporte également uné
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lampe 3, telle que décrite pour le dispositif de la figure 1;
cette lampe est alimentée par le circuit 15 ; 1'appareil com-
porte, en outre, un dispositif de détection constitué par un
phototransistor 6, dont le montage est représenté sur la fi-
gure 2 et a déja été décrit. '

"On sait que la présence du sébum sur la lame 1 modi-
fie le pouvdir de réflexion, c'est-a-dire la brillance, de

cette lame ; le phototransistor 6 fournit un signal V , dont
l1a valeur est corrélée 2 la gquantité de sebum presente sur la

lame 1, ce signal VS étant indépendant de la répartition
transversale du sébum sur la lame. Le signal VS provenant du
phototransistor 6 est amplifié grice a l'amplificateur 16,
puis numérisé dans le convertisseur analogique/digital 17,

qui transforme le signal dont l'amplitude est comprise entre

0 et 10 Volts en une valeur lue par une calculatrice program-
mable 18 comportant une unité centrale & interface 19, une im-
primante 20, un écran 21 et un clavier 22. La calculatrice 18
a pour rdle d'assurer et de contrbler le déplacement du sup-
port 8 par rapport & la t&@te de lecture constituée par la lam=-
pe 3 et le détecteur 6, de mémoriser les données provenant

~du détecteur 6 en fonction de la position de la lame 1 par

rapport & celui-ci, et de traiter ces données avant d'éditer
un rapport contenant différentes informations concernant la
répartition du sébum 1o long de la lame 1 ; ces informations
sont notamment —=-—=——=== s e e e e e e
e e e e e e ————- un graphi-
que représentant le spectre de la répartition du sébum le long
de la lame, la valeur de la surface du spectre, la hauteur du
pic, lalargeur du spectre & mi-hauteur, etc... La courbe re-
présentant la distribution du sébum le long des cheveux est
issue de la différence entre le spectre obtenu avec la lame
1 portant le sébum et le spectre obtenu avec la lame 1 seule,
avant application de sébum. _

I1 est bien entendu que le mode de réalisation ci-
dessus décrit n'est éucunement limitatif et pourra donner
lieu 3 toutes modifications désirables, sans sortir pour cela

du cadre de la présente invention.
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REVENDICATIONS

1 - Procédé permettant de déterminer une quantité

de produit gras se trouvant a la surface d'un élément a étu-
dier, constitué notamment par la peau ou les cheveux d'un su-
jet vivant, procédé suivant lequel on appuie une lame de pré-
lévement (1) sur 1'élément & étudier, pendant un temps donné
et avec une pression donnée, et on évalue optiquement la quan-
tité de produit gras, qui s'est déposée sur ladite lame (1),
------------- caractérisé par le fait qu'on utilise une lame-
de prélévement (1) dont la face destinée & venir en contact
avec 1'élément 3 étudier est mate, qu'on effectue 1'évaluation
de la quantité de lumiére réfléchie par la face précitée de
ladite lame, avant et aprés imprégnation par le produit gras,
et qu'on en déduit la quantité de produit gras se trouvant a
la surface de 1'élément étudié.

2 - Procédé selon la revendication 1, caractérisé
par le fait qu'on utilise une lame de prélévement (1), dont
la face destinée a venir en contact avec 1'élément & étudier
présente un coefficient de réflexion propre inférieur a 1 %.

3 - Procédé selon l'une des revendications 1 et 2,
caractérisé par le fait qu'on utilise une lame de prélévement
(1), dont la face destinée a venir en contact avec 1'élément
a étudier présente un état de surface ayant une finesse cor-
respondant & une valeur de Ra inférieure éCLSEHm..

4 - Procédé selon l'une des revendications 1 & 3,

caractérisé par le fait qu'on utilise une lame de prélévement
(1), dont la face destinée & venir en contact avec 1'élément a étudier

présente des microporosités, dont la capacité d'absorption d'un fluide est
infériewe & 0,25 mm3/cm2, la profondeur de diffusion étant inférieure é,1qp1n.

5 - Procédé selon 1'une des revendications 1 a 4, ca-
ractérisé par le fait qu'on utilise une lame de prélévement
(1) flexible.

6 - Procédé selon l'une des revendications 1 & 4,
caractérisé par le fait qu'on utilise une lame de prélévement
(1) rigide.

7 - Procédé selon l'une des revendications 1 & 6,



10

15

20

25

30

35

2581191

14
caractérisé par le fait qu'on utilise une lame de prélévement (1) trans-
lucide.
8 - Procédé selon 1'une des revendications 1 a 6, caractérisé
par le fait qu'on utilise une lame de prélévement (1) opaque.

9 - procédé selon 1'une des revendications 1 & 8,
caractérisé par le fait qu'on utilise une lame de préléve-
ment (1) colorée.

10 - Procédé selon l'une des revendications 1 & 9,

caractérisé par le fait qu'on utilise une lame de prélévement
(1) ayant des caractéristiques magnétiques permettant son po-

sitionnement et sa fixation par un aimant.

11 - Procédé selon 1l'une des revendications 1 a 10,
caractérisé par le fait qu'avant et aprés imprégnation par le
produit gras, on mesure la quantité de lumiére réfléchie par
1a lame (1) en fonction de l'emplacement sur la lame de prélé-

vement (1).
12 - Appareil pour la mise en oeuvre du procédé selon

1'une des revendications 1 & 11, caractérisé par le fait qu'il
comporte :
- une source de lumiére directive (3) produisant un faisceau lumineux
F destiné & éclairer la lame de préléevement (1) ;
- un dispositif détecteur (6) de la quantité de lumiére

réfléchie par la face de la lame (1) destinée & Vvenir
en coritact avec la peau, avant et aprés imprégnation du

produit gras ;
- un dispositif de traitement du signal de sortie dudit
dispositif détecteur (6).

13 - Appareil selon la revendication 12, caractérisé
par le fait qu'il comporte un support (8) pouﬁ ladite lame de
prélévement (1), ledit support (8) étant déplagable dans un
plan paralléle a celui de ladite lame (1).

14 - Appareil selon l'une des revendications 12 et
13, caractérisé par le fait que le dispositif de traitement
du signal de sortie du détecteur (6) comporte un convertisseur
analogique/digital (17) associé a une calculatrice programma-
ble (18).
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15 :
15 -~ Lame de prélévement pour la mise en oeuvre du
procédé selon 1'une des revendications 1 a 11, ladite lame

étant telle que définie & 1'une des revendications 1 & 10.
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