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Vynélez se tyké zpﬁsobu vyroby predmét& z polykrystallckého

korundu, zeJména pak vyroby trubic pro hordky vysokotlakyoh so-
dikovych VJboaeL.

Prisvitny polykrystalicky korund je keramicky matefiél

,temer teoretické mérné hmotnosti, ktery mé vysokou koroznf -

o@olnost, ze jména va¥l parém alkalickych kovd, velmi dobré: te-
pelné a chemické vlastnosti a vysokou sv&télnou propustnost,
Téchto jeho vlastnosti se vyuZivé piedeviim ve svitelné tech-

5

nice pro vyrobu hofdki vysckotlakych sodikovych vybojek svfy-

sokou Zivotnosti, svdtelnou d&innosti, vyhodnym barevnjym po-
dédnim a predevsin znaénymi,£Sporami elektrické energie ve srov-
nédni s Jjinymi zdroJji svétla.

Vyroba prisvitného korundu je zndma. V poslednich letech
se vyvoJjové dinnost zame¥ila na sniZeni teploty vypalu prisvit-
né korundové reramiky a zvySeni jejl svételné propustnosti a to
na zékladé rlznych prisad do vychozi préskové smési, jako kupi.

kyslidnik yttrity (2203), lantanity (La203), kademnaty (Cd0),

zine&naty (Zn0), ‘vépenaty (Ca0), barnaty (BaO) a strontnaty
(Sr0). Pri vyrobé predmdtd z prisvitného polykrystalického
korundu se vesm&s vychézi z modifikace Pysllénlku hlinitého .
(Al 3) tJj. sméstnizkoteplotnich modifikaci oxidu hlinitého,
do Ltereho se vné3i v3eobecn® pouZivand piisada kyslidnik ho-
Fecnaty (I,O) pro zajisténi relativnd rovnomerného rastu krys-
tall oxidu hlinitého (Al2 3) b&hem vypalu, ‘event, dalsf vySe
uvedené prisady a Jejich kombinace.- Sumarhy obsah{ piisad ne~-
prevySuje zpravidla hodnotu 1 % hmotnostni. Pracovni smé&s se
pek upravuje #{hénim (kalcinaci) pfi minimélnd 1 100°C po dobu
n&kolika hodin za Jdelem transformace ;}V— &‘1203 na vysokotep-.
lotnf stabilni modifikacici-.A1203. Tato operace vede k ziské~
nl hmoty s relativné mendim smrdténim, kiteré md zajistit vyssd{
rozmeérovou a tvarovou plesnost vyrobkl. Ziskany K - Alz 3 se
gak formuje obvyklymi keramickymi technologiemi, piedevdim
1sostatlckym lisovénim do polotovart %édanych tvarl, které se
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pak tepelné zpracovdvaji - obvykle ve &vou stupnich -~ na findl-
ni{ vyrobek., P¥i alternativnim posupu je moZno vnéddet zminéné
prisady primo do A~ A1203, pfipraveného Zihanim ;V’- A1203

pPi vyse uvedenych podminkéch. V obou pFipadech je treba zajis-
tit co nejrovnomérné j3i coeptyleni priddvanych prisad v celém ob-
jemu hmoty. Nevyhodou uvedeného postupu Jje, Ze vyZaduje prove=-
deni energetick{ﬁh a dasové nérolné operace Zihdni 7v=- A1203 na
znadn& vysokou teplotu, Vzhledem k zévaZnosti této technologic-
ké operace, kterd podstatne ovllvnuge technologické vlastnosti
préasku i kvalitu findlnich vyrobkl, Jje tleba ve vEéi8in& pI Fipadd
provést piedbéZné zkoudky xalcinace 7”- A1203, aby byl nalezen
optimélni tepelny reZim, kiery by pos ytovai kalcindt Zédanych
vlastnosti, specifilovanych ne jéasté ji udagem mérného povrchu
a/nebo velikosti primédnich krystall z oxidu hlinitého (A1203).
Tato zkousky ddle zvy3uji energetické ndroky a pracnosi spojendu
s’ka101nac1 < A1203 na 7"- A1203. Manipulace se surovinou pri

bracovéani prisad a déle béh kalcinace Jje spoJjena se zvjylenou

téento

!_l.

pravdipodobnosti sekunddrniho znedifiténi suroviny pl
oneracich, cof Je nezanedbatelnd skutelnost, ktord miZe nega=-
tivn? ovlivnit kvalitu keramiky po vypalu.

Uvedené nevyhody dosavadniho stavu techniky Cdstedné odstira-
nuje vynélez zptsobu vyroby piedmdtl z polykrystalického prisvit-
ného korundu, Jjeho%# podstatou je, Ze nekalcinovand surovina se
mele na sucho po dobu jedné ai dvou hodin aZ do vzniku zpevné-
nych aglomerdtd kulovitého tvaru o priméru 20 ai 100 uam se sypnou
hmotnosti 0,50 aZ 0,60 @/cn3
huji v oxidadni atmosidéle pii teploté 300 azz 400 °c.

a po vytvarovani se vylls cy plreza~-

Vyhodou vyndlezu je, Z%e se vynechd energeticky ndro&na kal-
cinace, omezi se manipulace se surovinou, ¢imZ se zmenSuje moZ-
nost znediftiéni surcviny. Daldi vyhodou vyndlezu je, %e ve srov-
néni s bd%nymi postupy Jje moino vytvarované predmahy pPeZahovat
pPi teplotdch nepomérné niZ8ich, tj. pii 300 ai 400° C, pridemi
véalr mechanickd pevnost téchto pfedmetd Je neLollkanésobnc vy8&i,
Daldi vyhodou Jje, Ze suchym mletim nekalc1novane suroviny po dobu
pouze Jjedné aZ dvéu hodin provédéného za nepritomnosti Jekychkoliv
piisad (v souvislosti se suchym mletim keramickych hmot se obwyk-

le pou i{vaji kyselina olejové, searové, steardny apod. ), ¢imZ se
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eliminuji uréité obtiZe spojené s odstranovanim organickych l&=-
tek v pribdhu zpracovéni vyliskd a vyluduji se moZné zhorsent
optickych vlastnosti keramiky po vypalu, vznikajilzpeVnéné agld-
merdty kulovitého tvaru, které vyznamné zlepsuji sypnou hmot-
nost prédkd i jejich tekutost, ¢imZ se zlepduje vyplﬁovéni pros-
toru lisovacich forem. Jedtd dal¥{i vyhodou nového postupu je
moZnost vytvéreni piedmtld nizkym lisovacim tlakem (asi 50 MPa),
pricdemZ lze ziskat kvalitni vyrobek s vysokou svételnou propusﬁ-
nostf, hutnostf, mechanickou pevnosti a odolnosti proti ndhlym
zméndm teploty.

Polotovary pro vyrobu piedm&tl z transparentniho polykrysta-
lického korundu se tvaruji lisovénim 2~- A1203, ktery se pledem
upravuje mletim a pPipadné granulaci. Tyto operace udéluji suro- .
ving #ddouci technologické vlastnosti. Do mleci néddoby se soulas-
nd se surovinou davkuJji potf%b%%?%%%sady, které se béhem mleti .
-fozptyluji do celého objemu meliva. Ve srovnéni s dosud pouZiva-
nymi postupy odpadd tedy dalsi technologicks operace, pri které
se suchou nebo mokrou cestou zminéné piisady do oxidu hlinitého
(A1203) zavédd ji, ddle se sniZuji energetické ndroky pripravy
transparentni korundové keramiky a neprijemné manipulace s velmi
jemnym vychozim materidlem. Vyrazné se omezuje téZ pravdépodob-
nost sekundérniho znedistdni prd¥ku. Vzhledem k charskteru mleti,
jako intenzivni mechanické operace, dochézi k rovnomérné j8imu
rozptyleni prisad ve zpracovaném objemu suroviny, ne¥ u ostatnich
poufivangch zpisobl, Dalsi zpracovéni je pak stejné jako v piipa-
&, kdy se Zpracovavd o5 - A1,03. Transformace s A1,05 tedy pro-
bihé a% pii findlnim vypalu, kdy sice dochdzl ndsledkem vy83iho
smr3tdnt k v&tsim rozmérovym zm&ndm vyrobkd ve srovnéni s témi,
které jsou zhotoveny z kalcinovaného oxidu hlinitého, nikoliv
vdak k rozmdrovym nerovnom&rnostem, tvarovym deformacim &i de=- .
strukci. Propustnost pro svdtlo keramiky zhotovené popsanym zpl-
sobem je nejméné na stejné drovni jako u keramiky zhotovenékpodle
dosud pouZivaného postupu zahrnujiciho operaci kalcinace suroviny.

 Vyndlez bude blfZe popsdn a vysvétlen na prikladu moZného
provedeni podle vyndlezu a pro ndzornost porovnén s prikladem
provedeni dosavadnim zplsobem.
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Do pruiné pryzové nacdoby bylo navaZeno 3 200 g“;r~A1203 (startovaci
prések pro vyrobu wnokrystali '

a 21 kg mlecich kouli o priméru 20 aZz 25 um z mikrow
zrnného slinutého korundu, Dale bylo pipetovano 111,6 ml jednomolarni-
ho roztoku dusiinanu horednatélio Mg (Nﬁs)z.&?za. Pryzovy vak byl pak
wnistin v mleci predloze a nasledovalo sucué mleti po dobu & hodin
pri 65 otadkdch/min  kdy vznikly aclomerdty kulovitého tvaru,

Z takto upf;VBného materiadlu pak byly obvyklym technoloyickym postu~
-pers za pouziti izostatického lisovani jako tvareci teciinologie zho-
toveny vzorky v podobé trubic o vnitiniw priméru 8,3 mm a délce 150
mm, PouZity lisoveci tlak byl 50 KPa. Fo pFezahu na 350°C a vydrii

15 min na této teploté byly polotovary obrabdny brousSenim na potrebw
ny rozmér a pak pdleny ve vocdikové atmosiféle na teplotu 1 92090 a
vyérZzi 2 h  pii této teplotd, aby se uskutednila modifikadni pire-
ména a ziskal se hutny vyrobek s vysokou propustnosti pro svitlo a
pevinosti i odolnosti vili ndhlym zméndm teploty.

4 -

Ziskané koruncové trubice mély nasledujici vlastnosti:

objemova hmotnost U, 988 g/cmd
nasékavogt 0

smr8téni ‘ cca U %

primérnd veliost krystalf cu  ai 25

celkovd svételnd propusinost

pri sile stény 0,85 mm : 94 aZ 93 %

odolnost proti nahlym zméndm teploty 20 cyklé 1 100°C 2¢°C

bez znamky poruSeni

Tecunoloyicky postup dle soudasuého stavu teciiniky (pro porovnani):

Do oxidu hlinitého V'?ﬁformé (startovaci prasek) se suchou cestou
na homogenizatoru nebo mokrou cestou pfes suspenzi s naslecdnym oc~
vodnénim (vodni lazné, rozprachovad su$édrna) zapracuje piisada oxidu
hefeénatého (Mgl) pripacdné dalsi prisady. Prések se pak musi Zihat
na teplotu 1 100 al 1 300°¢C po dobu alespoﬁ 4 h j, c0%Z je energe=
ticky narofna oper:uce, Ziskany materidl - oxid hlinity (A1203)

v 7‘~modifikaci - se pak situje po piedchozim rozdrceni zpevnélych
atvart veniklyeh v pridbéhu kalcinace sitem o velikosti oka 40 aZ 60
,hmf zb itelem odstranéni sekuncarnich neéistot (ulomkd pouzder, zne~
Cidténi pri manipulaci).nhteriél se pak tvaruje lisovéanim, pleZahu-
Jje, pripadné obrabi a pali se ve vodikové atmosféie pri 1 920°C,
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Kofundovy material pfipraveny timto postupem m4. nasledujici vliast-

nosti:

. , ., 3
objemové hmotnost 3,985 g/com
nasakavost 0
~smr&téni 20 az 22 %
nrimérua velikost krystald 20 az 30 um

celkova svitelnd propustnost

pii sile stény 0,85 mm 92 az 94 % _
ocolnost proti nalilym zm3nam teploty 20 cykla 1100°C 20%C

bez znamky poruseni

Ve srovnani se soulasnym staver techniky bylo novym postupem rov-
n¢# dosaieno hutného slinutébo stiepu, jeho? celkovd propustnost

4

pro svittlo je v prémiru pondkud vy851, neZ u dosavadniho postupu,
spritind ofedmdth je sice vysoké, ale nemd nepiiznivy dopad na geo=
metrii a rozmirovou nlresnost vyrebki zhotovenych ti¥mto postupems,

Bylo vial: dosafeno vyznamnychk energetickych uspor.



Predmét vyndlezu
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Zplsob vyrouy piedindtl z polykrystalického prisvitného korundu
na bézi modifikace A1203 dopované MgO, vypalovanydh ve vodi=-

7 P A ’ s ~ - o - ’ 1 - .
ckové atmosfire pri teplotdch 1600 az 19507C, zejména trubic pro
78]l e

“hoPdky vysokotlakych sodikovych vybojek,vyznadeny tim, Ze nelka
o J i v 3
cinovand surovina se mele na suchuo po dobu 1 a% 2 h ! a% do vzni-

praméru 20 ai 100

4

ku zpevninych aglomerdtd kulovitého tvaru o
pm se sypnou hmotnosti 0,50 aid 0,060 g/cm3 a po vytvarovani sge vy-

. . . . v o . P v s . fo}
lisky pfeZahuji v oxidaini atmosiéle pli teploti 300 aZ 400°C,



OPRAVENKA

V popisech vynalezii k autorskym osvédéenim & 224 101-224 150 je tiskova
chyba v oznatent &isla autorského osvédéeni na strankéach popisu vynalezu.

Misto: 227101-227150
spravné ma byt: 2'24« 101-224 150

Na titulnich stranach jsou &isla uvedena spravng.

Tiskarna se omlouva
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