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La presente invenzione e relativa ad un
dispositivo endomidollare per la chiodatura di ossa.

In particoclare, la presente invenzione trova
vantaggiosa, ma non esclusiva, applicazione nel
trattamento delle ossa lunghe come, ad esempio, un osso
femorale, cui la trattazione che seqgue fara esplicito
riferimento senza per questo perdere in generalita.

Per il traftamento dell'osso femorale in generale,
e pér i1l trattamento delle fratture dell'osso femorale,
in particolare, & noto dalla domanda di brevetto n.
TO94RA000407, depositata in data 20 Maggio 1994 dalla
stessa richiedente, di vutilizzare un dispositivo di
chiodatura comprendente wun'asta metallica cannulata

atta ad essere inserita all'interno di un <canale
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midollare dell'osso femorale, ed wun dispositive di
ancoraggio ad inchiodamento incrociato per collegare,
in ‘maniera rilasciabile, una o entrambe le porzioni
terminaii dell'asta cannulata stessa a corrispondenti
porzioni dell'osso femorale.

In particclare, l'asta cannulata comprende una
porzione tubolare intermedia presentante un diametro
esterno sostanzialmente costénte, ed un corpo pieno di
estremita integrale alla porzione intermedia stessa.
All'interéo del COrpo pienc sono ricavati,
préf;}ibiimente mediante forétura e successive
lavoraziohi di fresatura, due condotti ad andamento
incrociato presentati rispettivi ingressi comunicanti
con l'interno della porzione tubolare intermedia e
rispettive uscite contrapposté. Ciascun condott§' e
impegnato in maniera scorrevole da un relativo chiodo a
sezione circolare, la cui porzione terminale libera &
mobile all'interno del relative condotto tra una
posizione arretrata di riposo ed una posizione estratta
operativa, in cul sporge a sbalzo all'esterno del COorpo
pieno e si estende, in uso, attraverso una parte
laterale dell'osso femorale.

I dispositivi di chiodatura noti del tipo sopra

descritto, anche se largamente preferibili agli altri

dispositivi di ancoraggio noti, in quant¢c assicurano

s

!

L S48}

Ty

10 2 ey

REVE

fis...

e e L



sempre una agevole ed immediata estrazione dell'asta
cannulata dal relativo canale midecllare al termine del
trattamente della frattura, presentano un campo di
applicakilita relativamente ristretto e, cohunque
limitato dalle particolari modalita realizzative deil

citati condotti di guida.

Infatti, come & noto, il percorso lungo i quali si

muovonc i chiedi all'interno della parete di materiale
0sse0 non pud essere casuale, ma deve essere scelto, di
velta in volta, in funzione di diversi fattori quaii,
adruzgempio le caratteristiche. di  resistenza deii;
parete di materiale osseo, il tipo di trattamento al
quale l'osso fratturato deve essere sottoposto, ecc.

Per «cui, per ciascuna applicazione, si1 rende
necessario, oltre che utilizzare aste di forma e
dimensioni appropriate, anche sagomare opportunamente i
chiodi in modo tale per cui essi si piantino nell'osso
femorale muovendosi lungo percorsi ottimali déttati
dall'applicazione stessa. Ovviamente, i percorsi
seguiti dai chiodi all'uscita dai condetti di guida
sono 1imposti proprio dalla geometria dei condotti di
guida stessi. Nei dispositivi noti del tipo descritto,
essendo i condeotti di guida oftenuti scavando

internamente un corpo pieno, la realizzazione di

condotti di guida aventi specifiche caratteristiche
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geometriche risulta, in alcuni casi, estremamente
difficoltosa, ed in altri addirittura impossibile; per
cui 1 percorsi effettivi lungo i quali si estendono i
condotti all'interno del <corpo pieno sono sempre
percorsi approssimati rispetto ai pefcorsi teorici
previsti; inevitabilmente, quindi, i chiodi penetrano
nell'osso muovendosi in direzioni diverse da quelle
ottimali previste realizzando collegamenti dell'asta
all'ossoﬁfemorale non sempre soddisfacenti.

Scopo della presente invenzione é quello di

reéliézare un dispositivo endomidollare per la
chiodatura di ossa, 1l quale permetta di ovviare in
maniera semplice ed economica ai problemi sopra esposti
e risulti, in particolare, di elevata affidabilita ed
efficienza funzionale, nonché di semplice e di
economica realizzazione.

Secondo la presente invenzione wviene realizzato un
dispositivo endomidollare per la chiodatura di ossa, il
dispesitivo comprendendo un corpec allungato atto ad
essere inserito all'interno di un osso e presentante un
proprio assé, e mezzi di collegamentc per collegare il
detto <corpo allungato all'osso, ‘i detti mezzi di
collegamento comprendendo almeno primi mezzi di
collegamento, a loro volta, comprendenti almence una

coppia di chiodi deformabili, mezzi di guida per
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guidare cilascuno dei detti chiodi lungo un rispettivo
percorso di avanzamento, e mezzi di movimentazione per
spostaré i detti <chiodi lunge 1 rispettivi detti
percorsi; caratterizzato dal fatto che i1 detti mezzi di
guida comprendonc un primo ed un secondo corpo di guida
accoppiapi fra loro, e mezzi di collegamento per
collegare positivamente fra loro i corpi di guida
stessi.

L'invenzione verra ora descritta con riferimento

alle figure annesse, che ne illustrano un esempio di

atfﬁ;iione non limitativo, in cui:

la figura 1 illustra una preferita forma di
attuazione del dispositivo endomidollare _secondo- la
presente invenzione accoppiato ad un osso femorale

fratturato;

le figure 2 e 3 illustrano, in scala ingrandita e
parzialmente in sezione con parti asportate per
chiarezza, il dispeositivo della figura 1 in due diverse
condizioni funzionali:

la figura 4 illustra, in scala ingrandita e
parzialmentel in sezione, una porzione terminaiel del
dispositivo della figura 2;

la figura 5 illustra, in .scala ingrandita e
parzialmente in seziocne, una porzione terminale del

dispositivo illustrato nella figura 3;



le figure 6 e 7 illustrano, in scala ridotta, due
diverse varianti di un particolare delle figure 4 e 5;

la figura 8 € una figura analoga alla figura 2, ed
illustra una variante di un particolare della figura 2

stessa;

la figura 9 & una sezione in scala ingrandita

secondo la linea IX-IX della figura 8; e

la figura 10 illustra, in sezione ed 1in scala.

ingrandita, una variante di una porzione terminale del
dispositivo della figura 1.

| }:ﬁélla figura 1, con 1 & iﬁdicato un dispositivo
endomidollare per la chiodatura di un o0sso lungo
fratturato o a rischio di frattura.

Nel particoclare esempio descritto, il dispositivo
1 ¢ utilizzato per il trattamento di un osso femorale 2
presentante un focolare 3 di rottura compreso tra una
porzione 4 9prossimale ed una porzione 5 distale
dell'osso femorale 2 stesso.

Il dispesitive 1 ¢ del tipo descritto ed
illustrato nella domanda di brevetto italiano n.
TO94A000407 depositata in data 20 Maggio 1924 dalla
stessa richiedente e che viene qui richiamata
integralmente per completezza di descrizione e per ie
parti neceséarie. Il dispositive 1 comprende un'asta 6,

la quale & preferibilmente realizzata di materiale
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- metallico, & inserita, in uso, all'interno di un canale
midollare dell'osso femorale 2, e presenta un proprio
asse 7. L'asta 6 comprende, un corpo tubolare 8
allungato sostanzialmente cilindriceo, una cui poréione
9 terminale si estende, in uso, attraversec la porzione
4 prossimglé, ed una cuil porzione 10 terminale oppcsta
si estende, sempre in uso, attraverso la porzione
distale 5.

L'asta 6 comprende, inoltre, un corpo 11 a tappo,

11 quale si estende coassialmente all'asse 7 a chiusura

deila-porzione tubolare 10, e presenta un foro assiale
passante atto ad essere impegnato, in uso, da un filo
guida note (non illustrato). Il corpo 11 a tappo
comprende due porziconi 12 e 13, di cui la porzione 12 &
delimita lateralmente da una superficie 14 (figure 4 e
5), ed impegna la porzione 10 sostanzialmente senza
gioco, mentre la porzione 13 si estende all'esterno
della porziene 10, e presenta una forma rastremata
verso l'esterno, ed uno spallamento 15 (figure da 4 a
7) dispecsto in battuta contro la porzione 10 stessa.

I corpi 8 e 10 sono collegati 1'unc all'altro e
mantenuti in posizioni angolari relative determinate da
un dispositivo 16 di collegamento, 1l quale, secondo
quanto illustrato nelle figure 4 e 5, comprende una

scanalatura 17 circonferenziale ricavata sulla porzione
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12, ed wuna porzione 18 a Dbocciolo integrale alla
porzione 10 e ribattuta all'interno della écanalatura
17 stessa. Alternativamente, secondo quanto illustrato
nella figura 7, il dispositive 16 comprende una
porzione 19 ogivata, la gquale costituisce parte della
porzione 12 del corpo 11, e sulla gquale e deformata,
preferibilmente mediante lavorazione meccanica a
fred&o, un tratto 20 intermedioc della pcrzione 10 del
corpo 8.

Secondo una variante non illustrata, 1 corpl 8 e

-

1lhéoho fra loro collegati mediaﬁte unc © piu punti di
saldatura.

Secondo wuna ulteriore wvariante illustrata nella
figura 6, 1l dispositivo 16 &, invece, un dispositivo
rilasciabile, ed & definito da un acceppiamentc a vite.

Ancora con riferimento alla figura 1, il
dispositivo 1 comprende, incltre, due gruppi di
collegamento.-o di ancoraggio, indicati con 21 e 22, i
quali collegano, in uso, positivamente ed in maniera
rilasciabile, l'asta 6 alle porzioni 5 e 4 dell'osso 2.

Con riferimento alle figure da 1 a 9, il gruppo 21
¢ un gruppo di ancoraggio ad inchiodamento incrociato,
€ comprende il corpo 11 a tappo, la cui porzione 12 &
provvista dildue scanalature 25 esterne ricavate sulla

superficie 14 della porzione 12 stessa, e la porzione
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10 tubolare, la gquale definisce, con cilascuna delle
scaﬁaiature 25, un rispettivo condotto 26 di guida. I
condotti 26 presentano rispettivi ingressi 27
comunicanti con 1l'interno del corpo 8, e rispettive
uscite, le gquali sono disposte da bande diémetralmente
opposte del corpc 8 stesso e dell'asse 7, e coincidono
sostanzialmente con rispettive aperture 28 ricavate
attraverso la porzione tubclare 10.

I qondotti 26 definiscono, clascuno, una guida

tubolare per un relative chiodo 292 deformabile di

aﬁcoréggio, 11 quale costituiscé parte del gruppo 21,
‘ presenta una sezicne circolare ed una porzicne
terminale conica rastremata verso l'esterno. Nel
particolare esempic descritto, i chiedi 29 sono
definiti dail bracci di un tondo 2%a conformato ad U e
comprendente una porzione intermedia, la quale &
bloccata all'interno di una relativa sede portata da
una slitta -30. La slitta 30 é alloggiata all'interno
del corpc 8, ed & scorreveole all'interno del corpo 8
stesso lunge l'asse 7 sotto la spinta di un attuatore
31 lineare di tipo noto e solo parzialmente vwvisibile
nelle figure allegate.

In particolare, 1l1'attuatore 31 comprende un'asta
3la di uscita, la quale & accoppiata alla slitta 30

tramite un accoppiamento filettato, ed & atta, in uso,

meendy
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a spostare la slitta 30 nei due sensi, ed i chiodi 29
lungo rispettivi percorsi 32 (figure 4 e 5). In
particolare, la slitta 30 & comandata in modo da
spostare 1 chiodi 29 tra una posizione arretrata di
riposo (figure 2 e 4), nella quale i chiodi 29 si
estendono all'interno del corpo 8 parallelamente
all'asse 7 ed impegnano parzialmente 1 condotti 26, ed
una posizione avanzata operativa (figure 3 e'5). Quando
disposti\nella citata posizione avanzata operativa, 1

chiecdi 29 si estendono in posizioni fra loro

iﬁcroéiate, e presentano rispeftivi tratti terminali
33, 1 quali sporgono a.sbalzo all'esterno del corpo 8,
ed attraversano, in uso, la porzione diétale 5 (figura
1} muovendosi 1lungo rispettivi percorsi 34, 1 cul
andamenti variano al variare dell'andamento dei
rispettivi percorsi 32.

Con riferimento alle figure 4 e 5, ciascun
condotto 26 comprende un tratto 35 di ingresso

comunicante con l'interno del corpo 8, ed un tratto 36
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di uscita comunicante, da una parte, con il relativo .

tratto 35 e, dall'al£ra, con l'esterno. In particolare,
i tratti 35 sono tratti rettilinei estendentisi
parallelamente all'asse 7 in posizioni. eccentriche
rispettec all'asse 7 stesso e da bande diametralmente

opposte del citato foro centrale coassiale all'asse 7.



I tratti 36 si estendono anch'essi da bande
diametrélmente cpposte del l citato foro centrale
trasversalmente all'asse 7 lungo rispettive direzioni
fra loro = incrociate, e presentano andamenti
séstanzialmente rettilinei o, alternativamente,
leggermente curvilinei, e comunque tale da incurvare
progressivamente 1 rispettivi chiodi 29 in modo tale
per cul 1 chiodi 29 stessi seguanc perfettamente i
riSpettivi percorsi 34. In particoiare, sempre con

riferimento alle figure 4 e 5, <ciascun trattc 36

presenta una lunghezza, la cui proiezione "d" su di un
piano P ortogonale all'asse 7 & molto maggiore del
raggio esternc "r" dei corpi 8 e 11.

Ancora con riferimento alla figura 1, il gruppo 22

comprende una vite 37, di per sé nota, la gquale si

estende, trasversalmente all'asse 7 attraverso un foro
passante ricavato nella porzicne 9 e parzialmente
all'interno di un foro cieco ricavato all'interno della
poerzione 4 prossimale.

Nella wvariante 1illustrata nella figura 10, il
gruppo 22 & un gruppo di ancoraggic ad inchiodamento
incrociato sostanzialmente uguale .al gruppoe 21, e
comprende un corpo 39 cilindrico allungato a tappo
simile al corpo 11. In particolare, il corpo 39 a tappo

¢ completamente alloggiato, in uso, all'interno della
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porzione 9, e presenta un diametro esterno
approssimante per difetto 11 diametro interno della
porzione 9 stessa. Il corpo 39 comprende una porziong
terminale 42 piena rivolta, in usc, verso 1l corpo 11 a
tappo, e due porzioni assiali 43 affacciate e fra loro
distanziate _(una sola delle quali é& wvisibile nella
figura 10}, ciascuna delle quali termina con una‘aletta
44 radiale esterna allocggiata, in uso, in una sede 44a
interna di ritenzione ricavata sulla porzione 9. La
porzicne 9 termina con un manicotto 45 internamente
fiiégzaﬁo, al quale & accoppiabiie, in uso, un tratfé
terminale filettato di un elemento 46, il quale & atto
a bloccare, 1in uso, le alette 44 all‘interno delle
rispettive sedi 44a, e costituisce parte di una
attrezzatura per il collegamento del dispositivo 1
all'csso 2.

La porzione termiqale 42 & sostanzialmente uguale
alla porzione 12 del corpo 11, e, in particclare, &
provvista di due scanalature 47, le quali sono sempre
ricavate sulla superficie laterale esterna della
porzione 42, e.definiscono, unitamente alla porzione 9
stessa, due condotti 48 di guida estendentisi lungo
rispettivi percorsi 49 non necessariamente uguali ai
percorsi 32. In particolare, secondo gquanto illustrato

sempre nella figura 10, 1 condotti 48 presentano
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rispettivi ingressi 50 comunicanti con 1l'interno della
porzione 9, e rispettive uscite 51, le gquall sono
definite da rispettive aperture ricavate attraversoc la
porzione 9 da bande diametralmente opposte dell'asse 7.
Allo stesso modo dei condectti 26, ciascunc del condotti
48 comprende un tratto 52 di ingressc comunicante con
l'interno della porzione 9, ed un trattc 53 di uscita,
il quale comunica, da uha parte, con 1l relativeo tratto
52 di ;ngresso e, dall'altra, con l'esterno. In

particolare, 1 tratti 52 sono tratti rettilinei, 1

quéli' si estendcno parallelaménte all'asse 7 in
posizioni eccentriche rispetto all'asse 7, mentre 1
tratti 53 si estendono trasversalmente all'asse 7 lungo
rispettive direzioni fra loro incrociate e
sostanzialmente coincidenti con 1 rispettivi percorsi
48, e presentano un andamento che nel casoc particolare
¢ curvilineo con concavita rivolta dalla stessa parte
delle porzioni 43. Allo stesso modo dei tratti 36,
ciascun tratto 53 presenta wuna lunghezza, la cuil
proiezione su di un piano ortogonale all'asse 7 & molto
maggiore del raggio esterno dei corpi 8 e 39.

I condotti 48 costituiscono le guide per
rispettivi chiodi 55, i1 quali, nel particolare esempio
descritto, scno geometﬁicamente uguali ai chiecdi 29, e

sono atti a realizzare, con la stessa meodalita dei




chiodi 29 stessi, un inchiodamento incrociato della

porzione 9 alla porzione prossimale 4 dell'osso 2. I

chiodi 28 preséntano rispettive porzioni terminali
libere 56 sostaﬂéialmente uguali alle porzioni 33 dei
chiodi 29, e rispettive porzioni terminali opposte
solidalmente collegate ad un slitta 57 di
movimentazione. La slitta 57 & disposta all'interno
della porzione 9, ed ¢é& mobile assialmente tra le
porzioni 43 del corpo a tappo 39 e sotto la spinta di

un attuatore lineare 58 noto per sposare 1 chiodi 55

tra una posizione arretrata di riposo, in cui le

porzioni 56 si estendono completamente all'interno dei
condotti 48, ed una posizione estratta di chiodatura,
illustrata nella figura 10.

Nella wvariante 1illustrata nelle figure 8 e 9,
l'asta 6 comprende un corpo allungato 60, i1 quale
differisce dal <corpo tubolare 8 per il fatto di
comprendere ..due porzioni tubolari di estremita,
indicate con 61 e 62, ed uné porzione 63 intermedia
piena raccordata alle porzioni di estremita 61 e 62
stesse. La porzicne 63 intermedia & provvista di due
scanalature 64 assiali, le quali sono ricavate su di
una superficie laterale esterna della porzione 63 in
posizioni fra loro contrapppste, e sono Iimpegnate in

maniera assialmente scorrevole dai chiodi 29. 'Nella
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particolare forma realizzativa descritta ed illustrata
nelle figure 8 e 9, 1 chiodi 55 preseqtano una sezione
sostanzialmente c¢ircolare, sporgono parzialmente in
direzione radiale all'esterno delle scanalature 64, e,
in uso, sono mantenuti all'interno delle scanalature 64
stesse Qall'azione esercitata dall;osso Z, come
chiaramente visibile dalla figura 9. Alternativamente,
secondo una variante non 1llustrata, i c¢chiodi 29
presenténp una sezione trasversale leggermente oblunga

o covale e sono completamente alloggiati nelle relative

scanalature 64. In guest'ultimo caso, 1 chiodi 355

scorrono all'interno .di rispettivi condotti definiti o%g
dalla scanalature 64, da una parte, e da rispettive -§ %
porzioni dell'csso femorale 2, dall'altra. f%i%
I1 funzionamentoc del dispositive 1 verra ora %Eﬁ
&8

descritto, esemplificativamente nella sua applicazione
per | 1le fratture femorali), supponendo che il
collegamento.-del dispositivo 1 alla porzione prossimale
4 venga effettuato tramite la vite 37, ed a partire
dalla condizione in cui i chiodi 29 sono disposti nella
loro posizione arretrata di riposo, e la slitta 30 &
disaccoppiata dall'asta 3la

A partire da questa condizione, il corpo 8 chiuso
dal corpo 11 a tappo, viené inserito, 1in modo noto,

all'interno del canale midollare fino a portare la



porzione 10 in impegno alla porzione 5 distale, dopo di

che la slitta 30 viene accoppiata all'asta 3la

dell'attuatore 31 e viene, progressivamente, spinta

provocando un graduale

verso 1l corpo 11 a tappo

avanzamento dei chiodi 29 lungo i rispettivi percorsi

32.

Durante il loro avanzamento, i chiodi 29

percorrono 1 tratti 36, all'interno dei quali wvengono

progressivamente incurvati, dopo di <che fuoriescono

dalle rispettive uscite 28 in sensi contrapposti e

seguendo con precisione i rispettivi percorsi 34 si

piantano dall'interno nell'osso Z.

Successivamente, l'asta 3la deil'attuatore 31

viene disaccoppiate dalla slitta 30 ed estratta dal

corpo 8, dopo di che, la pcrzione terminale 9 dell'asta

6 viene solidalmente collegata alla porzione prossimale

4 dell'osso 2'tramite la vite 37.

Trascorso 1l tempo necessaric per la sintesi

dell'osso 2, la vite' 37 viene estratta dalla porzione

prossimale 4, ed 1 chiodi 29 riportati nelle loro

posizioni iniziali sequendo le stesse fasi precedenti

in ordine inverso.

Nel casc in cui, 11 dispositive 1 comprende al

posto della wvite 37, 1l gruppo 22 ad inchiodamento

increciato, dopo aver estratto 1l'asta 31la
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dell'attuatore 31 dai corpo 8, il «corpo 39 viene
inserito nel corpo § portandc le alette 44 in impegnoe
alle relative sedi 44a, e l'elemento 46 viene avvitato
sul manicotto 45 bloccandoe il corpo 32 rispetto al
corpo 8.

A questo punto, la slitta 57 preventivamente
inserita all'interno del COrpo 9 ed accoppilata
all'attuatore 58 wviene avanzata, ed i chiodi 55 wvengono
conficcat; nella porzione prossimale 4 dell'osso 2
seguendo esattamente le stesse fasi descritte per 1
chiég; 29. Ultimatorl'inserimento; l'attuatore 58 vieﬁé-
disaccoppiato dalla slitta 57 e sull'asta 6 stessa
viene avvitato un tappo di chiusura, non visibile nelle
figure allegate

Da quanto precede appare evidente che le
caratteristiche realizzative del dispositivo 1
descritto, oltre ad agevolare l'estrazicne dell'asta 6
dal canale midollare al termine del trattamento della
frattura, rendono il dispositivo 1 stesso facilmente
adattabile alle diverse condizioni dell'osso da
trattare e, in particeclare, consentono di realizzare
sempre una chiodatura affidabile ed esiremamente

efficiente indipendentemente dalle condizioni in cui si

trova 1'osso femorale 2 stesso al momento del

trattamento.
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“Infatti, l'utilizzo dei ccrpi 11 e 39 a tappo e la
presenza delle_scanalature 25 e 47 esterne sul corpi a
tappo 11 e 39 stessi consentono di realizzare condotti
26, 48 di guida estendentisi non sclc lungo percorsi
definiti, ma lungo percorsi gualsiasi ritenuti
preferibili rispefto ad altri e, pertanto, Qi deformare
i chiodi 29, 55 nel modo ritenuto piu opportuno per una
chiodatura ottimale. La realizzazione dei condotti 26,
48 di guida' risulta, in particolare, egstremamente

semplice e veloce, dal momento che si riconduce

sostanzialmente alla realizzezione di semplici
scanalature esterne, le quali, coﬁe & noto, Sone
realizzabili tramite comuni macchine a controlls
numerico.

Da quanto precede appare, ©pol, evidente che 1l
dispositive 1 descritto & un dispositivo di tipo
modulare, ossia un dispositivo realizzatc collegando
fra loro particolari diversi, i quali sono, tra
l'altro, sceglibili in funzione sia delle
caratteristiche fisiche e/o geometriche dell'osso da
trattare, sia del tipo di chiodatura Aritenuta
preferibile per le specifiche condizicni - dell'osso
stesso. Infatti & evidente che 1l'andamento dei condotti
26, 48 di guida pud essere variato semplicemente

scegliendo 1 corpi 11, 39 a tappo tra una pluralita di
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corpi a tappo diversi 1l'uno dall'altro unicamente per

1'andamento delle scanalature, cosl come & evidente che

lo stesso corpo 8 allungato puo, di volta in wveolta,

essere scelto tra una pluralitéa di corpi allungati

diversi fra loro per forma e gecmetria e

sostanzialmente in funzione delle caratteristiche

gecmetriche del canale midollare.

Da quanto precede appare, infine, evidente che al

dispositivo 1 descritto pPOsSsSono essere apportate

modifiche e wvarianti che non esulano dal campo di

profeéione della presente invenzione. In particolare, 1
corpi 11 e 39 a tappo posscno presentare forme diverse
da quelle descritte, ed essere alloggiati con gioco
all'interno delle rispéttive porzioni tubolari..

Inoltre, poOsSsSono gssere previsti dispositivi
diversi di collegamento dei corpi 11 e 39 a tappo al
corpe allungato 8, ed il corpo allungato 8 stesso pud
essere privo-di almeno parte della porzione 1b tubolare
e comprendere, ad esempio, uno o piu anelli circondanti
il corpo 11 a tappo per mantenere, in uso, i chiodi 29

~in almenc parziale impegno alle rispettive scanalature
25.

Infine, 1 corpi 11 e 39 a tappo possono essere

sostituiti con altri equivalenti corpl o elementi di

guida, non necessariamente alloggiati in rispettive

searlo
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porzioni' tubolari del corpo allungato 8, e comungue
tali da conportare una semplice, economica e precisa
realizzazione -dei citati condotti 26, 48 di guida.
Questi ultimi possono, ovviamente, presentare andamenti
diversi da quelli descritti a titolo di esempic proprio
per defo;mare in modi diversi 1 <c¢hiodi, e possono
comprendere, in particolare, uno o piu tratti curvi
avenfi raggi di curvatura diversi, e non
necessarigmente adiacenti e/o raccordati fra loro.

In ultimc & evidente <che 11 dispositivo 1

deé;;?tfo pud trovare applicazione non solo per il
trattamento dell'osso femorale, ma, in generale, per il
trattamento di tutte le o¢ssa lunghe, gquali ad esempio
la tibia e, in particolare, per il trattamento di ossa
lunghe leggermente éfcuate, per le quali e

indispensabile utilizzare aste 6 ricurve.
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RIVENDICAZIONI

1.- Dispositivo (1) ehdomidollare per la
chiodatura di ossa, il dispositivo (1) comprendendo un
Corpo {8) (60) allungato atto ad essere inserito
all'interno di un ossoc (2) e presentante un proprio
asse (7), e mezzi di collegamento (21) {22) per
collegare il dette corpo (8) (60) allungato all'osso
(2}, i detti mezzi di collegamento (21} (22)
comprendepdo almenc primi mezzi di collegamento (21), a

lorc volta, comprendenti almeno una coppia di chiodi

(295 déformabili, mezzi di guidé (10,11) per guidaré
ciascuno dei detti chiodi (29) 1lungo un rispettivo
percorso {(32) di avanzamento, e mezzi di movimentazione
(30) per spostare 1 detti chiodi (29) lungo i
rispettivi detti percorsi (32); caratterizzatec dal
fatto che i detti mezzi di guida (10,11) comprendono un
primo (10) ed un seccndo cérpo di guida (11) accoppiati
fra loro, e.mezzi di collegamento (16) per collegare
positivamente fra loro i «corpi di guide (10) (11)
stessi.

2.- Dispositivec secondo la rivendicazione 1,
caratterizzato dal fatto che i detti primo (10) e
secondo corpo {11) di guida si estendono almeno
parzialmente l1'uno all'interno dell'altro.

3.- Dispositivo secondo la rivendicazicne 1 o 2,

- 22 -
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caratterizzato dal fatto che almeno uno (11) dei detti
corpli di guida (10) (11) presenta, per ciascun detto
chiodo {29}, una scanalatura (25) estendentesi
sostanzialmente lungo un rispettivo detto percorso (32)
di avanzamento.

4,.- (Dispositivo secondo la rivendicazione 3,
caratterizzato dal fatto che almeno uno (11) dei detti
corpi (10} (11) di guida & sceglibile tra una pluralita
di corp; di guida, ciascuno dei guali presenta

rispettive dette scanalature (25) estendentisi lungo

peréofsi (32) di avanzamento diversi dai percorsi,
lungo 1 gquali si estendono le scanalature (25) degli
altri corpi di guida.

5.- Dispositivo secondo la rivendicazione 3 o 4,
‘caratterizzato dal fatto che le dette scanalature (25)
sono ricavate su di una superficie laterale esterna
(14) del relativo detto secondo corpo {11), ed il detto
primc corpo .di guida (10} si estende all'esterné del
detto secondo corpe (11) per definire unitamente a
clascuna detta scanalatura {(25) un relativo detto
condotto (26) di guida.

©.- Dispositivo secondo la rivendicazione 5,
caratterizzato dal fatto che il detto corpo allungato
(8) comprende una porzione terminale (10) tubolare

presentante un asse (7} e costituente il detto primo

_23_
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corpo di guida, ed il detto secondo corpo di guida (11)
s1 estende almeno parzialmente all'interno della detta
porzione tuboclare (10) in posizione coassiale al detto
asse (7).

7.- Dispositivoe secondo la rivendicazione 6,
caratteri;zato dal fatto che il detto secondo ccrpo di
guida & definito da un’corpo (11) a tappo comprendente
una prima porzione (12) alleggiata nella detta porziocne
tubolare  (10) e presentante dimensioni esterne

approssimanti per difettc le dimensioni interne della

porzidne tuboclare (10) stessa.

8.- Dispositivo secondo la rivendicazicne 7,
caratterizzaetec dal fatto che i1 detto corpe (1il) a
tappc comprende una seconda porzione (13) estendentesi
all'estefno della detta porzicne tubolare (10).

9.- Dispositivo secondo una delle rivendicazioni
da © a 8, caratterizzato dal fattoc che la detta
porzione tubolare (10) comprende due aperture (28)
ricavate, ciascuna, sostanzialmente lungoe un rispettivo
percorso (32); cilascuna delle dette scanalature (25)
comunicando con 1l'esterno attraverso una rispettiva
detta apertura (28).

10.- Dispositivo secondo una qualsiasi delle
rivendicazioni precedenti, caratterizzatc dal fatto che

i detti mezzi (16) di cocllegamento comprendonc mezzi di
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posizionamento relative (17,18) (19,20) interposti tra
i detti primc (10) e secondo corpo di guida (11).

11.- Dispositivo secondo 1la rivendicaiione 16,
caratterizzato dal fatto .che i detti mezzi di
collegamento (16) comprendono una  sede (17) (20)
ricavata Su uno dei detti corpi di guida (10) (11), ed
un risalto {18) (19) portato dall'altro dei corpi di
guida (10) (11) stessi ed impegnante positivamente la

detta sede (17) (20},

12.- Dispositivo seconde una qualsiasi delle

rivendicazioni da 1 a 10, caratterizzato dal fatto che

- 545)

i detti mezzi di collegamento (16) sono mezzi di

collegamento rilasciabiii.

~renrlo

13.- Dispositivo secondo la rivendicazione 12,

caratterizzato dal fatto che i detti mezzi di

PRYEIN

collegamento (16) comprendono un dispositivo di
collegamento a vite-madrevite.

14.- . Dispositivo secondo una qualsiasi delle
rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal fatto che
il ‘detto corpo allungato (60) comprende almeno una
porzione intermedia {63) piena delimitata da una
superficie eéterna, ed e provvisto, per ciascuno di
detti chiodi (29), di una scanalatura (64) ricavata
sulla detta superficie esterna, ed impegnata almeno

parzialmente ed in maniera scorrevele dal rispettivo

- 25 -



chiocdo (29).

15.- Dispositivo secondo una qualsiasi delle
rivendicazione da 1 a 14, caratterizzato dal fatto che
il detto corpo allungato (8) (60) comprende, inoltre,
almeno una porzione tubolare (61), e dal fatto che 1
detti mez;i di mo&imentazione comprendono una slitta
{30) scorreveole all'interno della detta porziocne
tubolare (61) e portante positivamente c¢ollegati i_
detti chiodi (29).

16.- Dispositivo secondo una qualsiasi delle

rivendicazioni da 5 a 15 quandc dipendenti dalla

rivendicazione 5, caratterizzato dal fattc che cliascuno

dei detti condotti (26) di guida comprende un primo.

tratto (36) estendentesi trasversalmente al detto asse
{7) e presentante una lunghezza, la cul proiezione (d)
su di un pilano (P) ortogonale all'asse (7) 'stesso e
maggiore della meta di una dimensione trasversale
esterna del detto secondo Corpo di guida (11) misurata
sul piano (P) stesso.

17.- Dispositive secondo la rivendicazione 18,
caratterizzato dal fatto che i detti primi tratti (36)
sono tratti sostanzialmente rettilinei e formano coﬁ il
detto asse (7) un angolo variabile diverso da zero.

18.- Dispositivo secondo la rivendicazione 16 o

17, «caratterizzatoe dal fattc che ciascuno dei detti
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condotti (26) di ¢guida comprende un sécondo tratto (35)
sostanzialmente rettilineo.

19.- Dispositivo secondo la rivendicazione 18,
caratterizzato dal fatto che 1 detti secondi tratti
(35) si estendono parallelamente al detto asse (7).

20.— Dispositivo secondo la rivendicazicne 16,
caratterizzato dal fatto che 1 detti secondl tratti
(25) 81 estendono in posizioni eccentriche rispetto al
detto asse (7).

21.- Dispositivo secondc una qualsiasi delle

riﬁendicazioni precedenti, carattérizzato dal fatto che
i detti mezzi di collegamento (21) (22} del detto corpo
allungato (8) (60) comprendonc, inoltre, secondi mezzi
di collegamentd (22) distanziati dai detti primi mezzi
di collegamento (21) e sostanzialmente uguali ai primi
mezzi di collegamento {(21) stessif

22.- Dispositivo endomidollare per la chiodatura
di ossa, sostanzialmente come descritto con riferimento
alle figure annesse.

p.i.: 1) SANTORI FRANCESCO SAVERIO

2) TONCI OTTIERI MARCO.
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