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Keksintd koskee laitetta pigmenttien ja
veden sekoittamiseksi keskenddn mahdolli- (T 7~ ---pigmentti
simman korkean kuiva-ainepitoisuuden
omaavan lietteen muodostamiseksi. Keksin-
td koskee myos menetelmdd laitteen kdyt-
tdmiseksi. Laite k&sittdd sekoittimen
(1), jossa on dispergointivydhyke, ja se-
koittimeen yhdistetyt dispergoitavan ai-
neen sybttdelimet ja dispergoidun aineen
poistoelimet. Keksinn&én mukaan syStté- ja
poistoelimet (2, 4) koostuvat syrdytys-
pumpuista, joiden kapasiteetit on sdadet-
ty laitteessa kdsiteltdvan ainemdlran

mukaan siten, ettd poistopumpun (4) ka-

pasiteetti kaikissa olosuhteissa on suu-
rempi kuin sydttdpumpun (2) kapasiteetti. dispersio
Keksinnén mukaisen ratkaisun ansiosta ’
dispergointilaitteen toimintaa voidaan

tehostaa, koska laitteen sisdtila on tyén

aikana on olennaisesti tyhjd, jolloin

kdsiteltdvd materiaali kulkee nopeasti

syotostd poistoon pyérivien roottoreiden

ohi eikd akkumuloidu laitteen sisiin.



Uppfinningen avser anordning for bland-
ning av finfordelade pigment eller lik-
nande partiklar med vatten eller annat
dxspergerlngsmedium for astadkommande av
ett slam med si hog torrdmneshalt som
méjligt. Uppfinningen avser dven ett for-
farande foér att driva anordningen. Anord-
ningen omfattar en omrdrare (1) som upp-
visar en dispergeringszon, och till omrd-
raren anslutna matarorgan for det amne
som skall dispergeras och avlednings-
anordningar for det dispergerade mate-
rialet. Enligt uppfinningen bestdr sagda
matar- och avledningsanordningar (2, 4)
av deplacementspumpar, vars kapacitet &r
reglerad i férhdllande till mdngden mate-
rial som skall behandlas i anordningen,
s% att avledningspumpens (4) kapacitet
under alla férhdllanden #r storre &n ma-
tarpumpens (2). Med hjdlp av lésningen
enligt uppfinningen kan dispergatorns
funktion effektiveras, eftersom det inre
utrymmet i anordningen ar visentligen
tomt under arbetet, varvid materialet som
behandlas snabbt genomldper anordningen
fran matning till avledning via de rote-
rande rotorerna utan det skulle ackumule-
ras inne i anordningen.
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Dispergointilaite ja menetelmd sen kdyttdmiseksi

Esilld oleva keksintd koskee patenttivaatimuksen 1 johdannon
mukaista dispergointilaitetta,

Tdllainen laite kdsittdd yleisesti ottaen sekoittimen, jossa
on ainakin kaksi samankeskistd pyoritettdvdd kehdd, jotka on
varustettu toérmdyspinnoilla ja joista ainakin yksi on sovi-
tettu pydérimddn vastakkaiseen suuntaan toiseen kehdadn (toi-
siin kehiin) ndhden, jolloin kehdt muodostavat dispergointi-
vydhykkeen. Dispergointilaitteeseen kuuluu edelleen sekoitti-
meen yvhdistetyt dispergoitavan aineen sydttdelimet ja disper-
goidun aineen poistoelimet.

Keksintd koskee myds patenttivaatimuksen 6 mukaista menetel-
mdd dispergointilaitteen kdyttamiseksi.

Pigmenttejd dispergoidaan yleensd nopeasti pyodrivilla, dis-
pergoitavan pigmenttilietteen sisdlld olevilla turbiinisii-
villd, sirkkelinterdmdisilld laitteilla ja sentapaisilla
dispergointielimilld, joiden tarkoituksena on saada aikaan
suuria paikallisia leikkausvoimia, jotka purkavat pigmentti-
aglomeraatteja. Laitteet edesauttavat samalla pigmenttien
vettymistd tai kostumista niilld kemikaaleilla, joihin naita
hienojakoisia pigmenttejd on tarkoitus dispergoida.

Tavallisimmin pigmenttejd dispergoidaan veteen, jolloin dis-
pergointivedessd lisdksi kdytetddn pinta-aktiivisia aineita
ja stabilointiaineita, vaahdonestoaineita jne., joilla edes-
autetaan pigmentin pinnan kostumista ja stabiloidaan pigment-
tihiukkaset toisistaan erilleen. Tyypillisid dispergointai-
neita ovat monet sulfonoidut pienimolekyylipainoiset polymee-
rit, mantydljytuotteista saadut rasvahapot ja niiden johdan-
naiset jne.

Dispergointilaitteet, jotka koostuvat sdilidstd ja siihen
pyoritettdvdsti sovitetusta sekoitinlaitteesta, toimivat tyy-

pillisesti siten, ettd dispergoitava neste kiertda pumppaus-
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vaikutuksen ansiosta hitaasti sdilidssd ja aika ajoin kohtaa
sekoitinlaitteen muodostaman suurien leikkausvoimien vy&hyk-
keen, jolloin varsinainen dispergointi tapahtuu. Kaikki muu
kierto tdssi siilidssd luo turbulenssia, joka menee ldmmoksi.
T4118in menetetdin paljon tehoa eikd tilastollisesti voida
taata, ettd kaikki partikkelihiukkaset koskaan olisivat kier-

tineet timin suuren leikkausvoimavyodhykkeen lédpi.

PCT-hakemuksessamme PCT/FI91/00280 ja FI-patenttihakemukses-
samme 913979 olemme kdsitelleet selityksen johdannossa kuvat-
tua roottorisekoitinratkaisua, jolla hyvin edullisesti voi-
daan saada aikaan dispergointi. T&mé#n tyyppiselle roottori-
sekoittimelle on ominaista, kuten ndistd aikaisemmista hake-
muksistamme ilmenee, ettd kaikki materiaali joutuu vidkisin
kulkemaan roottoreiden muodostaman suuren leikkaus- ja isku-
vydhykkeen 1dpi. Mikddn materiaaliosa ei pddse tdtd vyodhyket-
ti kiertidmiin millddn tilastollisella todenndkdisyydella.

Mainitulle sekoitinlaitteelle on olennaista, ettd se pydrii
olennaisesti tyhjdni dispergoitavasta tavarasta. Toisin sa-
noen, kaksoisroottorilaitteen kammiossa pitda hetkellisesti
olla olennaisesti pienempi mi#drd dispergoitavaa tuotetta,
mitid kammiotilavuus sinidnsd edellyttdd. Olennaisesti pienem-
mdlld maA&ridlli (ja olennaisesti tyhjdlld kammiolla) tarkoite-
taan tdl18in sitid, ettei laitteessa dispergoitavaa tuotetta
missdin olosuhteissa saa olla enempdid kuin 20 - 30 % laitteen
tilavuudesta, mieluummin vield vdhemmdn. Laite toimii nédet
sitid paremmin, mitd nopeammin tuote kulkee sydtdsta poistoon
ja pydrivien roottoreiden ohi eikd akkumuloidu laitteen si-
siidn. Tidssd suhteessa laite olennaisesti poikkeaa muista
dispergointilaitteista.

Nyt olemme todenneet, ettd isossa mittakaavassa toimittaessa
kuvatun laitteiston kdytdn tidrkein ongelma liittyy juuri
siihen, miten se saadaan toimimaan todella olennaisesti tyh-
j4nd. Ongelma on vaikea etenkin sen takia, ettd laitteen

avulla pyritdin valmistamaan mahdollisimman korkean kuiva-
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ainepitoisuuden omaavaa dispersiota.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on poistaa tunnettuun

tekniikkaan liittyvdt epdkohdat ja saada aikaan aivan uuden-
lainen ratkaisu pigementtien ja sentapaisten hienojen hiuk-

kasten dispergoimiseksi nesteisiin, kuten veteen.

Keksintdmme perustuu siihen ajatukseen, ettd dispergointikam-
mion pitdmiseksi olennaisesti tyhj#nid dispergointilaitteen
kdyttdjdrjestelmddn liitetiddn kaksi pakkovirran aiheuttavaa
pumppua, joista toinen systtdi laitetta ja toinen toimii
laitteen poistoelimend. Kun ndmd pumput sovitetaan toimimaan
siten, ettd poistavan pumppulaitteen volymetrinen kapasiteet-
ti joka hetkelld on suurempi kuin sydttdlaitteen, saavutetaan
aina haluttu tydskentelyolosuhde.

Tdsmdllisemmin sanottuna keksinnén mukaiselle laitteelle on
pddasiallisesti tunnusomaista se, miki on esitetty patentti-

vaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa.

Keksinnén mukaiselle menetelmdllle on puolestaan tunnusomais-
ta se, mikd on esitetty patenttivaatimuksen 6 tunnusmerkki-
osassa.

Keksinnoén mukaan dispergointilaitteen poistopumppu ja sydtto-
pumppu ovat samantyyppisid, olennaiselta toiminnaltaan va-
kiovirran tuottavia syrjidytyspumppuija, jotka joka kierroksel-
la tai tyonndlld paine-erosta riippumatta tuovat ja vievidt
saman suhteellisen tilavuuden. Niiden pumppujen tuottama
tilavuusvirta on oleellisesti pumpun pydrimisnopeuden lineaa-
rinen funktion. T&llaisia pumpputyyppeji ovat monospiraali-,
lohko-, hammasratas-, mintid- ja sentapaiset vakiovirta- eli
syrjdytyspumput.

Todettakoon, ettd esim. tavallinen keskipakopumppu ei sovellu
keksinndssd kdytettidvidksi, koska sen karakteristika riippuu
voimakkaasti vastapaineesta, joka puolestaan vaihtelee liet-
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teen juoksevuusominaisuuksien mukaan. Ndmd ominaisuudet muut-
tuvat dispergoinnin aikana, esim. dispergointiasteen ja dis-
persion kuiva-ainepitoisuuden mukaan. Niinpd dispergoitu
liete on yleensd huomattavasti paremmin juoksevaa kuin dis-
pergoimaton. Tédstd syysta olisi kdytdnnéssd erittdin hankalaa
keskipakopumppujen avulla ylldpitda vakiosuuruista suhdetta
dispergointilaitteen syottd- ja poistopumppujen kapasiteet-
tien vdlilld.

Keksinndén mukaan sydtté- ja poistopumppujen toimintaa voidaan
sHiitdd niiden pydrimisnopeuksia muuttamalla. Keksinnén edul-
lisessa sovellutusmuodossa halutaan pumppujen kapasiteetti-
suhde sidilyttdd samansuuruisena vaikka pumpattava massavirta
muuttuukin. Timi saadaan sopivimmin aikaan kytkemdlld pumppu-
jen sdhkdiset ohjaukset toisiinsa niin, ettid molempien pump-
pujen pydrimisnopeudet muuttuvat suhteellisesti ottaen yhtd
paljon. Edullista on vield kytked pumppujen pydrimisnopeus-
siiddst dispergointilaitteen kapasiteettisddtoén (eli rootto-
reiden pydrimisnopeuksien sdidtdlaitteeseen), jolloin pumppu-
jen pydrimisnopeudet muuttuvat automaattisesti, kun disper-
gointilaitteen kapasiteettia sdddetdan sybtettdvdn ainemddrédn
mukaan. Niiden keskindinen suhde pysyy kuitenkin samana.

Keksinndssd kdytettdvdt pumput voidaan myds kytked mekaani-
sesti yhteen.

Keksinnon edullisessa sovellutusmuodossa poistopumpun ka-
pasiteetti on aina 5 - 50 % suurempi kuin syéttdpumpun ka-
pasiteetti. Keksinndn erddssa edullisessa vaihtoehdossa,
jossa mainitut pumput ovat standardituotteita, tdmad toteute-
taan helposti siten, ettd sydttdpumpun standardisarjan mukaan
poistopumpuksi valitaan samasta standardisarjasta aina seu-

raavaksi suurempi pumppukoko.

Keksinnén avulla saavutetaan haluttu tavoite: dispergointi-
laitteen toimiva sisdtila pysyy dispergoinnin aikana olennai-
sesti tyhjdnd, kun sydttdpumpun kapasiteetti on poistopumpun
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kapasiteettia oleellisesti pienempi. Tdmid puolestaan takaa
dispergointilaitteen tehokkaan toiminnan.

Keksintdd ryhdytddn seuraavassa lihemmin tarkastelemaan ohei-
sen yksinkertaistetun prosessikaavion avulla.

Keksinndn mukainen laitteisto kdsittdd roottorisekoittimen 1,
jossa on ainakin kaksi vastakkaisiin suuntiin pydritettivii
sekoituskehdstod. Tdmd sekoituslaite voi esimerkiksi olla
PCT-hakemuksessa PCT/FI90/00280 esitettyid tyyppid. Sekoitus-
kehdst8issd on tormédysesteet, jotka kehdstdjen pydriessi
kohdistavat dispergointividliaineeseen huomattavia leikkaus-
voimia, joiden ansiosta laitteeseen tuotavat kiinteidt hieno-
jakoiset pigmentit tai sentapaiset partikkelit saadaan tehok-
kaasti dispergoiduiksi veteen tai muuhun dispergointividli-

aineeseen.

Keksinndn edullisessa sovellutusmuodossa pigmentit sydtetddn
yht’aikaa dispergointivdliaineen kanssa sekoittimen 1 keskei-
seen nieluun. Sydttidmiseen kdytetdidn tidlldin vakiovirran
tuottavaa syrjdytyspumppua 2, kuten monospiraalipumppua. On
kuitenkin myds mahdollista ensin muodostaa dispergoitavista
aineista esiliete tavallisessa sekoitussdili&ssi 3, joka
liete pumpataan sydttdpumpun 2 avulla roottorisekoittimeen 1.
Kaaviossa tédtd vaihtoehtoista virtausreittii on kuvattu kat-
koviivoilla. Syottdmdlld pigmentit kuivina voidaan sydtts-
pumpun 2 tehonkulutusta vdhentdd. Toisaalta punnitus- ja
annostelutarkkuuksien vuoksi erdissid tapauksissa voi olla
edullista esisekoittaa dispersion komponentit ennen sekoitti-

messa 1 tapahtuvaa varsinaista dispergointia.

Dispergointilaitteesta 1 saatava dispersio, esim. pigmentti-
liete, poistetaan laitteesta poistoputken vyhteyteen jédrjeste-
tylld poistopumpulla 4, joka sydttépumpun lailla on vakiovir-
ta- eli syrjdytyspumppu, esim. monospiraalipumppu. Poisto-
pumppu on valittu siten, ettd sen nimelliskapasiteetti on
syottdpumpun nimelliskapasiteettia noin 5...50 % suurempi.
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Edullisesti poistopumpun nimelliskapasiteetti on noin 10...
30 % syottdpumpun kapasiteettia suurempi.

syétto- ja poistopumppujen siitdelimet on yhdistetty pyodri-
misnopeuden sadtimeen 5, joka puolestaan on kytketty rootto-
risekoittimen kehdstdjd kdyttdvén moottorin sididtdlaitteeseen
6. Pumppujen pydrimisnopeuksia siidetddn sanotun moottorin
kierrosluvun mukaan siten, etta pyérimisnopeuksien suhde
pysyy oleellisesti vakiona. Koska pumput ovat syrjdytyspump-
puja, niin myds niiden tuottamien tilavuusvirtojen suhde
pysyy ldhes muuttumattomana.



10

15

20

25

- 30

35

7 89136

Patenttivaatimukset:

1. Dispergointilaite hienojakoisten pigmenttien tai senta-
paisten partikkeleiden ja veden tai muun dispergointiviliai-
neen sekoittamiseksi keskenddn mahdollisimman korkean kuiva-
ainepitoisuuden omaavan lietteen muodostamiseksi, joka laite
kdsittda
- sekoittimen (1), jossa on ainakin kaksi samankeskisti
pyodritettdvdd kehdd, jotka on varustettu térmidyspin-
noilla ja joista ainakin yksi on sovitettu pydrimiin
vastakkaiseen suuntaan toiseen keh#in (toisiin kehiin)
ndhden, jolloin kehdt muodostavat dispergointivyshyk-
keen, ja
- sekoittimeen (1) yhdistetyt dispergoitavan aineen syst-
télaitteet (2) ja dispergoidun aineen poistolaitteet (4),
tunnettu siitd, ettd mainitut sydttd- ja poistolait-
teet koostuvat syrjdytysvirtapumpuista (2, 4), joiden ka-
pasiteetit on sdddetty laitteessa kidsiteltdvin ainemdirin
mukaan siten, ettd poistopumpun (4) kapasiteetti kaikissa
olosuhteissa on suurempi kuin sydttdpumpun (2) kapasiteetti,
jolloin laitteen (1) toimiva sisdtila on tydn aikana olennai-
sesti tyhji.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd syottbpumppu (2) ja poistopumppu (4) ovat sihkéi-
sesti yhteenkytketyt niin, ettd niiden kapasiteettisuhde aina
sdilyy samana.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd syottépumppu (2) ja poistopumppu (4) ovat me-
kaanisesti yhteenkytketyt niin, ettd niiden kapasiteettisuhde
aina sdilyy samana.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd systtdpumppu (2) ja poistopumppu
(4) ovat samantyyppisid syrjdytyspumppuja, jotka joka kier-
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roksella paine-erosta riippumatta tuovat ja vievdt saman suh-
teellisen volyymin.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t unne ttu
siitd, ettd sydttd- ja poistopumppu (2, 4) ovat monospiraa-

1i-, lohko-, hammasratas- tai sentapaisia vakiovirtapumppuja.

6. Menetelmd sellaisen dispergointilaitteen kdyttimiseksi,

joka kdsittaa

- sekoittimen (1), jossa on ainakin kaksi samankeskista
pybritettdvdd kehdd, jotka on varustettu térmdyspin-
noilla ja joista ainakin yksi on sovitettu pydrimdan
vastakkaiseen suuntaan toiseen kehddn (toisiin kehiin)
nihden, jolloin kehdt muodostavat dispergointivydhyk-
keen, ja

- sekoittimeen (1) yhdistetyt dispergoitavan aineen syot-
tépumpun (2) ja dispergoidun aineen poistopumpun (4),

tunnettu siitd, ettd sekoittimen sydttd- ja pois-

topumppujen (2, 4) toimintaa siidetdin laitteella kidsitelta-

vin ainemidirin mukaan siten, ettd poistopumpun (4) poistoka-

pasiteetti pidetddn aina sydéttdpumpun (2) syottdkapasiteettia

suurempana.

7. patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, t unne ttu
siitd, ettd poistopumpun (4) poistokapasiteetti pidetdan 5...
50 % sydttopumpun (4) syottdkapasiteettia suurempana.
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Patentkrav:

1. Dispergator fér blandning av finférdelade pigment eller
liknande partiklar med vatten eller annat dispergeringsmedium
fér dstadkommande av ett slam med s& hég torrédmneshalt som
méjligt, omfattande
- en omrérare (1) som uppvisar dtminstone tv& koncentris-
ka, roterbara rotorer, vilka &r férsedda med anslags-
ytor och av vilka &tminstone en dr inrittad att rotera
i motsatt riktning i férh&8llande till den andra rotorn
(de andra rotorerna), varvid rotorerna bildar en dis-
pergeringszon, och
- till omrdraren (1) anslutna matarorgan (2) fér det &dmne
som skall dispergeras och avledningsorgan (4) for det
dispergerade materialet,
kdnnetecknad av att sagda matar- och avlednings-
organ bestdr av deplacementspumpar (2, 4) vars kapacitet &r
reglerad i foérhdllande till mingden material som skall behan-
dlas i anordningen, sd att avledningspumpens (4) kapacitet
under alla forhdllanden &r stérre &n matarpumpens (2), varvid
det funktionerade inre utrymmet i anordningen (1) &r visent-
ligen tomt under arbetet.

2. Anordning enligt patentkrav 1, k4 nnetecknad
av att matarpumpen (2) och avledningspumpen (4) 4r elektriskt
ihopkopplade pd s&dant sitt, att deras kapacitetsférhillande
stdndigt hdlls konstant.

3. Anordning enligt patentkrav 1, k4 nnetecknad
av att matarpumpen (2) och avledningspumpen (4) &r mekaniskt
ihopkopplade pd sddant sdtt, att deras kapacitetsfdrhdllande
stdndigt hdlls konstant.

4. Anordning enligt ndgot av de féregdende patentkraven,
kdnnetecknad av att matarpumpen (2) och avled-
ningspumpen (4) utgérs av deplacementspumpar av samma typ,
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vilka fdr varje varv oberoende av tryckskillnaden hémtar och

for samma relativa volym.

5. Anordning enligt patentkrav 4, kinnetecknad

av att matar- och avledningspumparna (2, 4) utgdrs av mono-
spiral-, block-, kugghjuls- eller liknande konstantflddespum-
par.

6. Sitt att driva en dispergator som omfattar

- en omrérare (1) uppvisande atminstone tva koncentriska,
roterbara rotorer, vilka dr forsedda med anslagsytor
och av vilka &tminstone en #r inrdttad att rotera i
motsatt riktning i fdérh&llande till den andra rotorn
(de andra rotorerna), varvid rotorerna bildar en dis-
pergeringszon, och

- till omrdraren (1) ansluten matarpump (2) f8r det dmne
som skall dispergeras och avledningspump (4) for det
dispergerande materialet,

Kk innetecknat av att sagda matar- och avlednings-

pumpars (2, 4) funktion regleras utgdende frén méngden mate-

rial som skall behandlas i anordningen, s& att avledningspum-

pens (4) kapacitet under alla férh&llanden hdlles stdrre &n

matarpumpens (2).

7. Forfarande enligt patentkrav 6, k @& nne tecknat
av att avledningskapaciteten hos avledningspumpen (4) hdlles
5...50 % storre &n matarkapaciteten hos matarpumpen (4) .
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