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(57) Abstract

In order to provide animals with fodder 1
taken from a fodder silo or from several fodder
component silos (13, 14) and conveyed by a
main conveyor (7) to the animal feeding
places, the fodder is already dosed into
amounts adapted to the fodder requirements of
the animals in the main conveyor (7) or in con-
veyors (16, 17) for the individual fodder com-
ponents arranged upstream of the main con- —
veyor and are conveyed to the individual feed-

ing places without being temporarily stored.

The fodder or individual fodder components

may be weighed during or after dosing.

(57) Zusammenfassung

Zum Versorgen von Tieren mit Futter,
wobei das Futter einem Futtersilo oder mehre-
ren Futterkomponentensilos (13, 14) entnom-
men und mittels einer Hauptfordereinrichtung

27
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(7) zu den FreBpldtzen der Tiere transportier wird, wird erfindungsgemi8 vorgeschlagen, dak das Futter bereits in der Hauptfor-
dereinrichtung (7) bzw. jede Futterkomponente bereits in einer, der Hauptfdrdereinrichtung vorgelagerten Komponentenfdrder-
einrichtung (16, 17) auf die, auf den Futterbedarf der Tiere abgestimmte Futtermenge dosiert und ohne Zwischenlagerung zu den
einzelnen Frefplitzen weitertransportiert wird. Das Futter bzw. die jeweilige Futterkomponente kann wihrend des Dosierens

oder nach dem Dosieren gewogen werden.
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VERFAHREN UND VORRICHTUNGEN ZUM VERSORGEN VON TIEREN MIT FUTTER

GEBIET DER ERFINDUNG:

Die Erfindung betrifft die Versorgung von Tieren mit Futter. Tierfutter wird meist als Mischfut-
ter an die Tiere verfiittert. Dabei werden aus einzelnen Futterkomponenten zubereitete Futtermittel-
mischungen verwendet, deren Zusammensetzung jewsils auf den jeweiligen Verwendungszweck, wie die
Fatterung von Gefiligel, Schweinen, Rindern etc. bzw. die Fatterung von Jungtieren, Masttieren,
Muttertieren, Kiiken, Junghennen, Legehennen, Zuchthennen etc. abgestimmt sind.

STAND DER TECHNIK:
Aus der US-PS 4 355 596 ist es bekannt, in mehreren nebeneinanderliegenden Kafigbatterien unter-

gebrachtes Gefligel aus einem Silo mit Fertigfutter zu versorgen, wobei jeweils eine Kafigbatterie

nach der anderen mit Futter versorgt wird. Die Kafigbatterien bestehen jeweils aus zwei Ubereinan-
derliegenden Etagen mit jeweils zwsei nebeneinanderliegenden Kafigreihen. Entlang den Kaéfigreihen
-ist jeweils eine zu den FreBplétzen der Tiere flihrende Futterabgabevorrichtung angeordnet, weiche
als Futterbahn mit eigenen Forderorganen und eigenem Antrieb ausgebildet ist. Das Futter wird von
einem an den Voratssilo anschlieBenden Schneckenforderer {iber einen ersten Zwischenbehéiter einer
Futterverteilungseinrichtung zugefiihrt. Diese besteht aus einem vom ersten Zwischenbehélter ausge-
henden Zufuhrstrang, welcher mit allen Futterabgabevorrichtungen aller Kafigbatterien Uber einzel-
ne, jeweils vom Zufuhrstrang abzweigende Fallrohre verbunden ist, welche ihrerseits in einen Zwi-
schenbehdlter miinden, der der jeweiligen Futterabgabevorrichtung vorgelagert ist. Der Zufuhrstrang
miindet in einen Umkehrbehalter, von welchem ein Rickfihrstrang 'zurﬁck zum ersten Zwischenbehalter
fahrt, Wahrend der aufeinanderfolgenden Fitterung in allen Kafigbatterien wird das Futter in der
Futterverteilungseinrichtung vom ersten Zwischenbehdlter weg durch den Zufuhrstrang, an allen
Fallrohren vorbei, in den Umkehrbehélter und von dort durch den Ruckfihrstrang wieder zuriick zum
ersten Zwischenbehalter in einem Kreislauf gefordert, wobei die gesamte Futterverteilungseinrich-
tung bis in die Fallrohre und bis in die, den Futterabgabevorrichtungen jeweils vorgeschalteten
weiteren Zwischenbehalter hinein immer mit Futter gefdllt ist. Bei der Fiitterung in einer einzel-
nen Kafigbatterie wird jeweils nur von den, Gber eine Steuereinrichtung in Gang gesetzten vier
Futterabgabevorrichtungen dieser einen Kafigbatterie Futter aus dem Zufuhrstrang Uber die Faliroh-
re und die weiteren Zwischenbehdltern entnommen. Das Futter wird von den vier Futterabgabevorrich-
tungen dieser Kafigbatterie zu den einzelnen FreBpldtzen der Kéfige befordert, bis ein in der
jewsiligen Futterbahn angeordneter Futterniveausensor (ber die Steuereinrichtung den Antrieb der
Futterbahn stillsetzt. Erst wenn alle vier Futterbahnen dieser Kafighatterie bis zu dem jeweils
von den Futterniveausensoren vorgegebenen Niveau angefllt sind und die Antriebe aller vier Futter-
bahnen 'stillgesetzt wurden, werden die Antriebe der Futterbahnen der néachsten Kafigbatterie in
Gang gesetzt und die Futterzufuhr zu den' FreBplétzen dieser Kafigbatterie beginnt. Die Forderkapa-
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Zitat der Futterverteilungseinrichtung entspricht der Forderkapazitat der vier Futterbahnen seiner
einzelnen Kafigbatterie. ' '

Derartige Anlagen haben den Nachteil, daB die Abgabe von fiir die Tere abgestimmten Futtermen-
gen nicht mdglich ist, weil das Futter nur zu den FreBplatzen transportiert, nicht aber auf den
tatsichlichen Futtterbedarf der Tiere dosiert wird. Ein weiterer Nachteil liegt in der groBen
Anzah! von mit Futter gefiillten Staurdumen in den Fallrohren und diversen Zwischenbehdltem, in
denen das Futter bis zur nachsten Fiitterung lisgen und hangen bleibt und aus denen das Futter oft
erst nach Tagen mit deutiich verminderter Qualitat zu den Tieren 'galangt. '

Aus der DD-PS 269 773 ist es bekannt, eine Futterdosiervorrichtung zwischen einer Futterverteil-
schnecke und den Futterbahnen einer mehriagigen Kafigbatterie anzuordnen. Die Futterdosiervorrich-
fung besitzt Dosierbehalter, die am Anfang der Futterbahnen in einem Tragrahmen starr {bereinander
angeordnet sind und deren Gewicht samt Fiillung und Tragrahmen dber einen Kraftaufnehmer aus der
Vertikalverschiebung dieses Tragrahmens gegeniber einem &uBeren Fihrungsrahmen bestimmt wird.
Befiilt werden die Dosierb_ehélter von der Futterverteilschnecke ‘aus Gber Futterausidufe, die mit
elektromotorisch bewegten Schiebern oder elektromagnetische Kiappen verschlieBbarsind, und iber an
die Futterausliufe anschlieBende Fallschichte, die in die Dosierbehalter miinden. Die einer Futter—
bahn zuzufihrende Futtermenge wird dadurch dosiert, daB der dem jeweiligen Dosierbehalter zugeord-
nete Futterauslauf gedffnet und erst wieder geschlossen wird, nachdem die, aus Tragrahmen und
Dosierbehilter gebildete Einheit die gewiinschte Gewichtszunahme erreicht hat.

Nachteilig ist auch hier die groBe Anzahl von Stauraumen in denen Futter liegen bleiben kann,
besonders bei Futter mit hoherer Feuchtigkeit. Ein weiterer Nachteil liegt darin, daB das Futter
fir jede Futterbahn in einem eigenen Dosierbehalter dosiert wird, sodaB fir jede Futterbahn ein
eigener Dosierbehilter erforderlich ist. '

Aus der DE-OS 36 37 408 ist das Verfittern von Mischiutter bekannt, das aus Futterkomponenten
zusammengemischt wird, deren jede von einem Komponenten—Votratésilo» durch den Stall hindurch zu
allen Futterabgabevorrichtungen und wieder zurﬁck zum Komponenten-Vorratssilo im Kreis transpor-
tiert wird. Fir jede Futterabgabevorrichtung ist ein eigener Mischerforderer vorgesehen, der die
Futterkomponenten miteinander vermischt und an die jeweilige Futterabgabevormichtung weitergibt.
Jede Futterkomponente gelangt aus ihrem Futterkomponentensilo in eine Futterentnahmeeinrichtung,
die unterhalb des jeweiligen Silos angeordnet ist und die von einem, im Stall im Kreis gefiihrten
umlaufenden Komponentenforderer durchlaufen wird, der die jeweilige Futterkomponente aus der Fut-
terentnahmeeinrichiung am Anfang des Kreislaufes austragt und am Ende des Kreislaufes wieder ein-
tragt. S o ,

Die bekannten Fiitterungsanlagen sind nur fiir Tierfutter mit séhr'geﬁnger Feuchtigkeit verwend-
bar nicht aber fiir Futter mit hdherer Feuchtigkeit. '

Hihnerfertigfutter z.B. besteht zum GroBteil (40% bis 60%) aus Komermais. Kornermais weist zum
Zeitpunkt der Emte eine Feuchtigkeit von 30% bis 40% auf. Mit dieser Feuchtigkeit ist er normaler-
weise nicht lagerfahig, die Komer wiirden verpilzen und waren zur Futtererzeugung wertlos. Die
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Maiskdrner werden daher {blicherweise nach der Ermte sofort auf einen Feuchtigkeitsgehalt von 14%
getrocknet, um eine qualitativ hochwertige Futtergrundlage zu garantieren. Diese Trocknung der
Maiskdrner stellt eine erhebliche Kostenbelastung fir das Futter dar. Um diese Kosten einzusparen,
kann man Kdmermais nach der Ernte, ohne vorhergehende Trocknung, in gasdichten Behéltem lagern.
Durch diese Art der Lagerung ist der Mais nicht nur vor Verpilzung geschitzt, sondern seine Quali-
tat verbessert sich durch die konservierende Wirkung der Milchsdurebakterien. Bei so (gasdicht)
eingelagertem Mais spricht man von Ganzkornsilage. Verwendet man Ganzkomsilage, so erreicht man
damit einerseits eine preisgiinstige Futtergrundlage, weil die fir die Maistrocknung erforderliche
Energie und Kosten eingespart werden, und anderseits eine qualitative Aufwertung des Kérnermaises.

Leider konnte man diese Vorteile bisher nur wenig nutzen, da Ganzkomsilage, auBerhalb des
gasdichten Lagerbehélters relativ schnell von Pilzen befallen wird, gerade in den vielen Staurdu-
men, in denen das Futter gerade bei hoherer Feuchtigkeit oft hangen bleibt.

Weiters sind Rohrférdereinrichtung fiir den Transport von kdrnigem Gut mit einem, gegebenenfalls
flexiblen Férderrohr bekannt, in welchem eine mit einem gegebenenfalls regelbaren Antrieb verbunde-
ne Forderschnecke oder Forderspirale umlduft. Rohrfordereinrichtungen dieser Art werden in Tierfit-
terungsanlagen fir den Transport von Komerfutter vom Vorratssilo zu den Futterpldtzen und anderen
Futterverteileinrichtungen verwendet. Die Rohrfordereinrichtungen entnehmen jeweils das zu trans-
portierende kdrnige Gut mit ihren Forderschnecken bzw. Forderspiralen direkt aus einem am Kopfende
der Rohrfordereinrichtung angeordneten Vorrats- oder Zwischenbehdlter und transportieren es wei-
ter. Dabei bleibt der Fillstand in den Férderrohren weitgehend gleich, bis das Fulistandsniveau im
jeweiligen Vorrats- oder Zwischenbehélter unter ein bestimmtes Mindestniveau absinkt. Bis dahin
bleibt auch die Forderleistung der Rohrf6rdereinrichtung weitgehend gleich. AnschlieBend sinkt der
Filistand im Forderrohr und die Férderleistung nimmt ab. Dies ist vorallem bei mit Dosierschnecken
bzw. Dosierspiralen versehenen Rohrfordereinrichtungen von Nachteil, weil dadurch die Dosierge-

nauigkeit sehr stark beeinfluBt wird.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG:

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine qualitits- und tiergerechte Verfitterung von Tierfut-
ter, auch von Trockenfutter mit hGherem Feuchtigkeitsgehalt zu ermdglichen.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, Verfahren fiir eine qualitits- und tiergerechte Ver-
fitterung von Tierfutter anzugeben, welche auch die Verfitterung von Trockenfutter mit hoherem
Feuchtigkeitsgehalt erméglichen.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, Tierfltterungsanlagen fiir eine qualitats- und tierge-
rechte Verfitterung von Tierfutter anzugeben, welche auch die Verfitterung von Trockenfutter mit
hdherem Feuchtigkeitsgehalt ermdglichen.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte Rohrfordereinrichtung anzugeben.

GemaB. einem ersten Aspekt der Erfindung ist ein Verfahren zum Versorgen von Tieren mit Futter
vorgesehen, bei welchem das Futter einem Futtersilo entnommen und mittels einer Hauptfordereinrich-
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tung zu den FreBplatzen der Tiere transportiert wird und welches dadurch gekennzeichnet ist, daB
das Futter bereits in der Hauptfdrdereinrichtung auf die, auf den ‘Futterbedarf der Tiere abgestimm-
te Futtermenge dosiert und ohne Zwischenlagerung zu den einzelnen FreBplatzen weitertransportiert
wird. ’ '

Sind die FreBplatze der Tiere entlang von Futterbahnen angeordnet,so kann das Futter erfindungs-
gemaB bereits in der Hauptfordereinrichtung auf die der jeweiligen Futterbahn zuzufiihrende, auf
den Futterbedarf der Tiere abgestimmte Menge dosiert und ohne Zwischenlagerung zu der jeweiligen
Futterbahn weitertransportiert werden. ) -

Erfindungsgemas kann das Futter bereits am Beginn der Hauptfdrdereinrichtung dosiert werden.

Eine weiter Variante des erfindungsgemaBen Verfahrens sieht bei zu bearbeitendem oder zu verar-
beitendem Futter vor, daB das Futter bereits fertig dosiert der jeweiligen Bearbeitungsmaschine
oder Verarbeitungsmaschine zugefiihrt wird und daB anschli‘e'Bend das dosierte und bearbeitete oder
verarbeitete Futter in der Hauptfdrdereinrichtung weitertransportiert wird.

GemaB einem zweiten Aspekt der Erfindung kann das Futtér’ wihrend des Dosierens oder nach dem
Dosieren gewogen werden, wobei das Wiegeergebnis fiir die Korrektur der Dosierung herangezogen
wird. ' '

GemaB einem dritten Aspekt sieht die Erfindung ein Verfahren zum Versorgen von Tieren mit Fut-
ter vor, bei welchem einzelne Futterkomponenten aus ,Futterkohponentensiios entnommen, miteinander
vermischt und als Mischfutter zu den FreBplatzen der Tiere transportiert werden. Dieses Verfahren
ist erﬁndungsgeméB’dadurch gekennzeichnet, daB die Futterkomponenten zuerst in eigenen Komponen-
tenfdrdereinrichtungen entsprechend ihrem Anteil am Mischfutter einzeln dosiert, dann der Hauptfor-
dereinrichtung zugefiihrt und anschlieBend in dieser zum Mischfutter vermischt werden, welches ohne
Zwischenlagerung zu den einzelnen FreBplatzen der Tiere weitertransportiert wird.

ErfindungsgemaB kdnnen die einzelnen Futterkomponenten' jeweils bereits in der eigenen Komponen-
tenfordereinrichtung auf die, auf den Futterbedarf der Tiere abgestimmte Futterkomponentenmenge
dosiert werden. '

. Sind die FreBplatze der Tiere entlang von Futterbahnen angeordnet, so kann erfindungsgemaB jede
Futterkomponente bersits in der eigenen, der Hauptfdrdereinrichtung vorgelagerten Komponentenfor--
dereinrichtung, auf die den einzelnen Futterbahnen zuzufihrende, auf den Futterbedarf der Tiere

abgestimmte Futterkomponentenmenge dosiert werden. .

ErfindungsgemasB kann jede Futterkomponente bereits am Beginn der eigenen Komponentenforderein-
richtung dosiert werden. ' : '

Eine weiter Variante des erfindungsgemaBen Verfahrens sieht bei einer zu bearbeitenden oder zu
verarbsitenden Futterkomponente vor, daB diese bereits fertig dosiert der jeweiligen Bearbeitungs-
maschine oder Verarbeitungsmaschine zugefihrt wird und daB anschlieBand die dosierte und bearbsite-
1e oder verarbeitete Futterkomponente der Hauptfordereinrichtung zugefahrt wird.

GemaB einem vierten Aspekt der Erfindung kann die ieweiligé Futterkomponente wahrend des Dosie-
rens oder nach dem Dosieren gewogen werden, wobei das Wiegeergebnis fiir die Korrektur der Dosie-

g
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rung herangezogen wird.

Eine weitere Variante des erfindungsgemé&Ben Verfahrens sieht vor, daB das Futter bzw. die jewei-
lige Futterkomponente erst dann an eine nachgeordnete Fordereinrichtung weitergegeben wird, wenn -
deren Futterforderorgan in Bewegung gesetzt wurde. Auf diese Weise wird jede Zwischenlagerung oder
ein Liegenbleiben des Futters am Beginn einer Fordereinrichtung vermieden.

Um den am Ende einer Futterbahn gelegenen FreBplatzen im wesentlichen die gleiche Futtermenge
zuzufihren, wie den am Beginn der Futterbahn gelegenen FreBplatzen, wird erfindungsgeméas vorge-
schlagen, daB einer Futterbahn von der fiir diese Futterbahn bereits dosierten Futtermenge zu Be-
ginn der Fitterung ein groBerer Anteil zugefiihrt wird als gegen Ende der Fiitterung. Dabei kann die
pro Zeiteinheit der Futterbahn zugefiihrte Futtermenge erfindungsgemas vom Beginn der Fitterung bis
zum Ende der Fitterung allmahlich oder stufenweise verringert werden.

Waeiters kann, um den am Ende einer Futterbahn gelegenen FreBplatzen im wesentlichen die glei-
che Futtermenge zuzufiihren, wie den am Beginn der Futterbahn gelegenen FreBplatzen, erfindungsge-
maB vorgesehen sein, daB in einer Futterbahn zu Beginn der Fitterung eine groBere Futtermenge
weitertransportiert wird als gegen Ende der Fitterung. Dabei kann die in einer Futterbahn transpor-
tierte Futtermenge vom Beginn der Fltterung bis zum Ende der Fitterung allmahlich oder stufenweise
verringert werden.

GemaB einem fiinften Aspekt sieht die Erfindung ein Verfahren zum Versorgen von Tieren mit Fut-
ter aus zumindest einem Futtersilo vor, bei welchem das Futter in einer Hauptférdersinrichtung zu
einzelnen Futterbahnen zugefiihrt und von diesen zu den, entlang den Futterbahnen angeordneten
FreBplatzen der Tiere transportiert wird und welches dadurch gekennzeichnet ist, daB das Futter
zuerst in der Hauptfordereinrichtung ohne Zwischenlagerung mit konstanter Fordergeschwindigkeit zu
den Futterbahnen transportiert und anschlieBend ohne Zwischenlagerung an die Futterbahnen weiterge-
geben wird und daB das Futter erst am Beginn der jeweiligen Futterbahn durch Verdndem der Forder-
geschwindigkeit auf die, auf den jeweiligen Futterbedarf der Tiere dieser Futterbahn abgestimmte
Futtermenge dosiert wird.

Eine weitere Variante des erfindungsgemaBen Verfahrens, bei welchem das Futter aus mehreren
Futterkomponenten zusammengemischt wird, ist dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen Futterkompo-
nenten zuerst bereits in einer, der Hauptfordereinrichtung jeweils vorgelagerten Komponentenfdrder-
einrichtung, auf ihren jeweiligen Anteil am Mischfutter dosiert, der Hauptfdrdersinrichtung zuge-
fiihrt und in dieser miteinander vermischt werden.

Eine weitere Variante des erfindungsgeméBen Verfahrens sisht vor, daB das Futter in der jeweili-
gen Futterbahn durch Anderung der Férdergeschwindigkeit der Futterbahn dem jeweiligen Futterbedarf
der Tiere dieser Futterbahn entsprechend dosiert wird.

Um den am Ende einer Futterbahn gelegenen FreBplatzen im wesentlichen die gleiche Futtermenge
zuzufiihren, wie den am Beginn der Futterbahn gelegenen FreBplatzen, wird erfindungsgemaB vorge-
schlagen, daB zum Ausgleichen von bereits wahrend des Weitertransports des Futters in der Futter-
bahn von den Tieren am Anfang der Futterbahn entnommenen Futter zu Beginn der Fitterung eine iiber
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dem jeweiligen Bedarf der Tiere liegende Futtermenge und gegen Ende der Fiitterung eine unter dem
jeweiligen Bedarf der Tiere liegende Futtermenge dosiert wird. Dabei kann die in der Futterbahn
transportierte Futtermenge vom Beginn der Futterung bis zum Ende der Fitterung allméhlich oder
stufenweise verringert werden. '

Eine weitere Varante des erfindungsgemaBen Verfahrens sisht vor, daB nach einer Futterung,
wahrend der die auf den Futterbedarf je FreBplatz abgestimmte Futtermenge einer Futterbahn zuge-
fihrt wurde; das in der Futterbahn liegende Futter nach einer Pause mindestens noch einmal weiter-
transportiert wird. Bei einem Verfahren, bei welchem das Futter in eine Futterbahn mittels eines
Futterforderorganes auf die FreBplatze verteilt mrd kann erfindungsgeméB vorgesehen sein, daB
das Futterforderorgan zur Verteilung des nach der Fiitterung in der Futterbahn liegenden Futters
noch mehrmals, jeweils nach einer Pause weiterlaufen gelassen wird.

Mit diesen Verfahren kann das Futter fir jede einzelne Futterabgabevorrichtung bzw. fiir jede
einzelne Futterbahn getrennt und tiergerecht dosiert den FreBplatzen zugefiihrt werden, ohne daB es
2u einer deutiichen Qualititsverminderung des Futters kommt, welche bei wahrend des Transportes
lisgen oder hangen gebliebenem Futter, das erst zu einefn viel spateren Zeitpunkt am FreBplatz
ankommt, oder bsi einem sehr lange dauemden Transport des Futters bis zum FreBplatz eintritt. Das
erfindungsgemaBe Verfahren ermdglicht es, Pilzbefall und somit einen Qualititsverlust bei der
Verfiitierung von Ganzkomsilage zu vermeiden und nur die zur taglichen Tierfitterung bendtigte
Maismenge aus dem Silo zu entnehmen. Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren -—kann das jeweils zur
Fitterung zu den FreBplatzen transporiierte Futter jeweils frisch dosiet, oder frisch aus den
Futterkomponenten zusammengemischt und dosiert werden. Die erfi ndungsgemaBen Verfahren erlauben
es, die Dosierung des Futters oder das Verhaltnis der Fulterkomponenten zueinander fir jede Fitte-
rung und fir jede Futterabgabevorrichtung neu einzustellen.

GemaB einem sechsten Aspekt sieht die Erfindung eine Terfutterungsanlaga vor, bei weicher
zumindest eine, von einem Futtersilo ausgehende Hauptférdereinrichtung vorgesshen ist, welche das
Futter @iber Falirohre an Futterbahnen abgibt, welche entlang den FreBplatzen der Tiere veriaufen
und als Futterfordereinrichtungen mit eigenen Férderorganen und Antrieben ausgebildet sind und das
Futter zu den FreBplitzen transportieren. Diese Tierfitterungsanlage, bei welcher fir die Hauptfor-
dereinrichtung und die Futterbahnen eine gemeinsame Steuereinrichtung vorgesehen ist, ist erfin-
dungsgemaB dadurch gekennzeichnet, daB die Hauptfdrdereinrichtung zumindest in ihrem Anfangsab-
schnitt als Dosiervorrichtung ausgebildst und mit Absperrvorrichtungen. fir die Fallrohre versehen
ist und daB der Antrieb der Hauptfdrdereinrichtung und die Antriebe der Absperrvorrichtungen zum
Dosieren der jeweils einer Futterbahn pro Fﬁtterung zuzufilhrenden Futtermenge mit der Steuerein-
richtung verbunden sind, welche eine Eingabevorrichtung fir die bei der Fatterung zu bertcksichti-
genden Parameter besitzt. -

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung kann die Hauptfordereinrichtung einen Abschnitt
besitzen, der mit einer Wiegevorrichiung zum permanenten Verwiegen der von der Hauptfdrdereinrich-
tung transportierten Futtermenge versehen ist, wobei die Wiegevorrichtung mit der Steuereinrich-

~

7]
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fung verbunden ist. Dabei kann erfindungsgemaB der als Dosiervorrichtung ausgsbildete Abschnitt
der Hauptfdrdersinrichtung mit der Wiegevorrichtung versehen sein.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung sieht vor, daB die Hauptfdrdereinrichtung als Rohrférderein-
richtung mit regelbarer Fdrdergeschwindigkeit fir das zu transportierende Futier ausgebildet ist,
entlang welcher in die Fallrohre miindende, durch die Abspemvorrichtungen verschlieBbare Futterab-
laufdffnungen vorgesehen sind, und daB die Steuersinrichtung mit den Antrieben der Absperrvorrich-
tungen zum Offnen und SchlieBen der Futierablaufdffnungen und mit dem Antrieb der Rohrfdrderein-
richtung zum Regeln der Férdergeschwindigkeit verbunden ist.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung sieht vor, daB die Rohrfdrdereinrichtung zumindest eine
Dosierschnecke bzw. Dosierspirale mit regelbarer Drehzahl enthdlt. An diese eine Dosierschnecke
bzw. Dosierspirale mit regelbarer Drehzahl kann sich eine Rohrfordereinrichtung mit konstanter
Fordergeschwindigkeit anschlieBen.

GemaB einem siebenten Aspekt sieht die Erfindung eine Tierftterungsanlage vor, bei welcher
zumindest eine, von einem Futtersilo ausgehende Hauptfdrdereinrichtung vorgesehen ist, weiche das
Futter tber Fallrohre an Futterbahnen abgibt, welche entlang den FreBplatzen der Tiere verlaufen
und als Futterfordereinrichtungen mit eigenen Férderorganen und Antrieben ausgebildet sind und das
Futter zu den FreBplatzen transportieren. Diese Tierflitterungsanlage, bei welcher fiir die Hauptfor-
dereinrichtung und die Futterbahnen eine gemeinsame Steuereinrichtung vorgesshen ist, ist erfin-
dungsgema8 dadurch gekennzeichnet daB die Hauptfdrdereinrichtung mit Absperrvorrichtungen fiir die
Fallrohre versehen ist, daB die Futterbahnen als Dosiervorrichtungen ausgebildet sind und daB der
Antrieb der Hauptfordereinrichtung und die Antriebe der Abspervorrichtungen und die Antrisbe der
Futterbahnen zum Dosieren der jeweils in einer Futterbahn jedem FreBplatz zuzufiihrenden Futtermen-
ge mit der Steuereinrichtung verbunden sind.

ErfindungsgemaB kann die Steuersinrichtung programmmierbar sein. Weiters kann Steuereinrichtung
eine Eingabevorrichtung fiir die bei der Fiitterung zu bericksichtigenden Parameter besitzen. Alter-
nativ kann die Steuereinrichtung einen PC fir die Eingabe der bei der Fitterung zu beriicksichtigen-
den Parameter besitzen.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung sieht vor, daB die Hauptfordereinrichtung als Rohrforderein-
richtung mit konstanter Fordergeschwindigkeit fir das zu transportierende Futter ausgebildet ist,
entlang welcher in die Fallrohre mindende, durch die Abspermvorrichtungen verschlieBbare Futterab-
laufdffnungen vorgesehen sind, und daB die Steuereinrichtung mit den Antrieben der Absperrvorrich-
tungen zum Offnen und SchlieBen der Futterablaufoffnungen und mit den Antrieben der Futterbahnen
zum Regeln der in der jewsiligen Futterbahn zu den FreBplatzen zu transportierenden Futtermenge
verbunden ist.

GemaB einem .achten Aspekt sieht die Erfindung eine Tierfiitterungsanlage vor, bei welcher eine
das Futter zu den FreBplatzen transportierende Fdrdereinrichtung vorgesehen ist, welche zumindest
zwei von jeweils einem Futterkomponentensilo ausgehende Komponentenforderer und zumindest einen
die Futterkomponenten miteinander vermischenden Futterforderer umfaBt, der zu einer das Futter an



WO 93/10659 PCT/AT92/00157

-8-

die einzelnen FreBplitze verteilenden Futterabgabevorrichtung fihrt. Diese Tierfutterungsanlage
ist erfindungsgemas dadurch gekennzeichnét, daB jeder Komponentenfdrderer als Dosiereinrichtung
2um Dosieren der dem Futterforderer fir jede Fitterung an der Futterabgabevorrichtung jeweils
zuzufiihrenden Futterkomponentenmenge ausgebildet Ist, daB der Futterforderer als Hauptforderein-
richtung ausgebildet ist, weiche mit allen Futtetabgabevorrichtungen' jeweils {ber eine, durch eine
Absperrvomrichtung  verschlieBbare  Futterablaufoffnung verbunden ist, und daB die Antriebe der
Komponentenfrderer und der Antrisb der Hauptfdrdereinrichtung ‘sowie jeder Antrieb jeder Absperr-
vorrichtung zum Dosieren der jewsils einer Fuﬂerabgabevomchtung pro Futterung zuzufiihrenden
Futtermenge mit einer Steuersinrichtung verbunden sind.

GemaB einem neunten Aspekt sieht die Erﬁndu;lg eine Tierflitterungsanlage vor, bei welcher eine
das Futter zu den FreBplitzen transportierende Fordereinrichtung vorgesehen ist, welche zumindest
zwei von jeweils einem Futterkomponentensilo ausgehende Komponentenforderer und zumindest einen
die Futterkomponenten miteinander vermischenden Futterforderer umfaBt, der zu einer das Futter an
die einzelnen FreBplitze verteilenden Futterabgabevorrichtung fohrt. Diese Tierfutterungsanlage
ist erfindungsgema8 dadurch gekennzeichnet, daB jeder ,KOmpOnentenférderer als Dosiereinrichtung
zum Dosieren der dem Futterforderer fiir jede Fiitterung jeweils zuzufiihrenden Futterkomponentenmen-
ge ausgebildet ist, daB der Futterforderer als Hauptfordereinrichtung ausgebildet ist, welche mit
allen Futterabgabevorrichtungen jeweils Gber eine, durch eine Absperrvomichtung verschlieBbare
Futterablaufdffnung verbunden ist, daB die Futterabgabevorrichtungen -als mit eigenen Forderorganen
und eigenen Antrieben versehene Futterbahnen ausgebildet sind, die entlang den FreBplatzen verlau-
fen, und daB die Antriebe der Komponentenforderer, der Antrieb der Hauptfdrdereinrichtung, jeder
Antrieb jeder Absperrvomchtung und die Antriebe der Fuiterbahnen zum Dosieren der jeweils in
einer Futterbahn jedem FreBplatz zuzufithrenden Futtermenge mit einer Steuereinrichtung verbunden
sind. o ,

Ein weiteres Merkmal der Erindung sieht vor, daB die Hauptfdrdereinrichtung einen Abschnitt
besitzt, der mit einer Wiegevorrichtung zum permanenten Verwiegen der von der Hauptférdereinrich-
tung transportierten Futtermenge versehen ist, und daB die Vwegevorﬁchtung mit der Steuereinrich-

tung verbunden ist.
Ein weiteres Merkmal der Erfindung sieht vor, daB ein als Dosiervorrichtung ausgebildeter Ab-

schnitt der Hauptfdrdereinrichtung mit der Wiegevorrichtung versehen ist.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung sieht vor, daB jede Komponentenférdereinrichtung einen Ab-
schnitt besitzt, der mit einer Wiegévorrichtung zum permanenten Verwiegen der von der Komponenten-
férdefeinrichtung transportierten Futtermenge versehen ist, ‘und daB die Wiegevorrichtung mit der
Steuereinrichtung verbunden ist. ‘

Ein weiteres Merkmal der Erfindung sieht vor, daB ein als Dosiervorrichtung ausgebildeter Ab-
schnitt der Komponentenfordereinrichtung mit der Wiegevorrichtung versehen ist.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung sieht vor, daB'di'a. Komponentenfdrderer als Rohrférdereinrich-
tungen mit regelbarer Fordergeschwindigkeit ausgebildet sind und daB die Steuereinrichtung- zum
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Dosieren der der Hauptfordereinrichtung zuzufiihrenden Komponentenmenge eine Geschwindigkeitsrege-
lung fiir jeden Komponentenrohrirderer umfaBt, wobei das Mengenverhaltnis der Futterkomponenten
zueinander durch die Steuereinrichtung einstellbar ist.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung sieht vor, daB zum Verarbeiten einer Futterkomponente dem
jewsiligen Komponentenférderer eine Verarbeitungsmaschine nachgeordnet ist, deren DurchfluBmenge
von der Steuereinrichtung iber die Geéchwindigkeitsregelung fir den Komponentenforderer regelbar
ist.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung sieht vor, daB jeder Komponentenfdrderer zumindest eine
Dosierschnecke bzw..Dosierspirale mit regelbarer Drehzahi enthalt.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung sieht vor, daB die Futterabgabevorrichtungen als mit eigenen
Forderorganen und eigenen Antrieben versehene Futterbahnen ausgebildet sind, die entiang den FreB-
platzen verlaufen und deren Antriebe mit der Steuereinrichtung verbunden sind, und daB die Haupt-
fordereinrichtung von den Futterablauféfinungen ausgehende Falirohre besitzt, die direkt und. unmit-
telbar oberhalb der Férderorgane in die Futterbahnen miinden.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung sieht vor, daB die Futterabgabevorichtung als an der Fut-
terablaufdfinung anschlieBendes, mit zumindest einem beweglichen Abschnitt versehenes, tber den
FreBplatzen automatisch bewegbares Futterablaufrohr ausgebildet ist.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung sieht vor, daB das Futterablaufrohr zwei ineinanderschiebba-
re Rohrstutzen besitzt, von denen der eine als Auslaufstutzen ausgebildet ist.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung sieht vor, daB die Hauptférdereinrichtung von den Futterab-
lauféffnungen ausgehende Fallrohre besitzt, die direkt und unmittelbar oberhalb der Férderorgane
in die Futterbahnen miinden, wobei die Futterabgabe aus der Hauptfordereinrichtung nur bei laufen-
der Futterbahn erfolgt.

Bei  Futterbahnen, die mit Futtemiveausensoren versehen sind, welche mit der Steuereinrichtung
verbunden sind, sieht vor ein weiteres Merkmal der Erfindung vor, daB die Steuereinrichtung, eine
Zeitsteusrung besitzt, die die Futterabgabe aus der Hauptfordereinrichtung bei sich bewegendem
Futterforderorgan bis zum Absinken des Futterniveaus unter das vom Futterniveausensor vorgesehene
Niveau verzdgert.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung sieht vor, daB die Steuereinrichtung zur besseren Versorgung
der vom Falirohr weiter entfernten Bereiche einer Futterbahn mit einer Zeitsteuerung versehen ist,
weiche bei gleichbleibender der Futterbahn zugeteilter Futtermenge die Futterzufuhr zur Futterbahn
zu Beginn der Fiitterung erhGht und gegen Ende der Fitterung absenkt.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung sieht vor, daB zum Anpassen der jeweils dosierten Futtermen-
gen an den sich bei Temperaturschwankungen verandemden Futterbedarf der Tiere ein Temperaturfih-
ler mit der Stéuereinrichtung verbunden ist,
~ GeméB einem neunten Aspekt sisht die Erfindung eine Rohrférdereinrichtung fir den Transport von
korigem oder mehligem Gut mit einem, Forderrohr vor, in welchem eine mit einem Antrieb verbundene
Forderschnecke oder Forderspirale umiduft. Diese Rohrfordereinrichtung ist erfindungsgemaB dadurch
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gekennzeichnet, daB zumindest ein auBen am Forderrohr angebrachter und mit der Antriebssteuerung
der Rohridrdereinrichtung verbundener Sensor vorgesehen ist, der durch das im Fdrderrohr befindli-
che kémige oder mehlige Gut aktivierbar ist und den im Fdrderrohr vorhandenen Fillistandes beriih-
rungslos ermittelt. Dabei kann das Forderrohr flexibel ausgeblldet sein. Weiters kann erfindungsge-

maB ein regelbarer Antrieb fiir die Férderschnecke oder Forderspnrale vorgesshen sein.
Ein weiteres Merkmal der Erfindung sieht vor, daB der Sensor auf unterschledllche Fiillstandsni-

veaus einstellbar ist.

Unter Fitterung wird in der vorliegenden Erfindung jener Zeitraum verstanden, wahrend dem das
Tierfutter bzw. die Tierfutterkomponenten von. den jeweiligen Lagersilos weg durch die Hauptforder-
einrichtung bis zu den Futterabgabevorrichtungen transportiert wird. Wahrend dieses Zeitraumes
wird das Futter dosiert oder die einzelnen Futterkomponenten dosieft und zum Futter vermischt. Die
Fiterung bezieht sich nur auf das Zubereiten, Mischen, Bearbeiten, Dosieren und Transportieren
des Futters bis in die Futterabgabevorrichtungen an den FreBplétie’n. nicht aber auf den daran
anschlieBenden Zeitraum, wahrend dem die Tiere das Futter aufnehmen bzw. fressen. An jede Fitte-
rung schlieBt ein Zeitraum an, wahrend dem kein weiteres Futter mehr durch die Hauptfordereinrich-
tung zu den Futterabgabevomichtungen transportiert wird. Wahrend dieses an die Fitterung an-
schlieBenden Zeitraumes kann das in den Futterabgabevorrichtungen vorhandens und von den Tieren
noch nicht aufgenommene bzw. noch nicht gefressene Futter innerhalb der Futterbahnen ein oder
mehrmals weitertransportiert bzw. umverteilt werden. Eir diesen Weitertransport bzw. diese Umver-
teilung, ist die Steuereinrichtung mit einer Zeitsteuerung ‘versehen, wobei die Zeit des Weiter—
transportes, die Lange der dazwischenliegenden Pausen und die Anzah! der Intervalle Gber die Einga-
bevorrichtung bzw. einem PC eingegeben werden konnen. Diese Intervalle werden vorzugsweise so
gewahlt, daB die jeweilige Futterabgabevorrichtung (Futterirége) nach dem letzten Intervall leerge-

fressen ist.
Die Steuereinrichtung kann mit programmierbaren Zentsteuerungen und programmierbaren Reglemn

- versshen sein. :
Nachstehend wird die Erfindung anhand von, in den Zeichnungen' dargesteliten Ausfiihrungsbeispie-

fen von Tierfitterungsanlagen naher erlautert.

. KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN:

In den Zeichnungen zeigen: Fig.1 schematisch eine ‘l'ierfﬁtteiungsanlage fir einen Huhnerstall,
zum Verfiittern von, aus zwei Komponenten zusammenzusetzendem Mischfutter, Fig. 2 schematisch eine
Tierfitterungsanlage fiir einen Hihnerstall, dem das Tierfutter aus einem einzigen Futtervorratssi-
lo zugefihrt wird, Fig.3 schematisch die in die Hauptfordereinrichtung eingesetzten Absperrvorrich-
tungen fiir die Fallrohre, Fig.4 die in die Futterbahnen direkt einmiindenen Fallrohre, Fig.5 schema-
fisch eine weitere Ausfuhmngsform einer Terfutterungsanlage mit mehreren Futterabgabevomchtun-
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gen, Fig.6 schematisch eine Futterabgabevorrichtung der Fig.5, Fig.7 einen in einer Futterbahn
angeordneten Niveausensor, Fig.8 schematisch eine Rohrfordereinrichtung fir eine 'l'lerfﬁtterungsan-
lage, Fig.9 einen Schnitt durch das Fdrderrohr einer Rohrfordersinrichtung mit aufgebautem Fill-
standsmelder, Fig.10 ein Férderrohr mit einer Forderschnecke, Fig.11 ein Fdrderrohr mit einer
Forderspirale, Fig.12 eine weitere Ausflihrungsform einer Futterabgabevorrichtung, Fig.13 schema-
tisch eine Draufsicht auf eine Futterbahn, Fig.14 schematisch eine Ausfiihrungsform einer mit einer
Wiegeeinrichtung versehenen Hauptfdrdereinrichtung, Fig.15 schematisch eine weitere Ausfiihrungs-
form einer mit einer Wiegesinrichtung versehenen Hauptfordereinrichtung, und die Fig.16 schema-
tisch eine weiter Ausfiihrungsform einer mit einer Wiegeeinrichtung versehenen Hauptfordereinrich-

tung.

BESCHREIBUNG VON AUSFUHRUNGSBEISPIELEN:

Fig.1 zeigt schematisch einen Hihnerstall mit einem Staligebdude 1, in dem Tierkdfige 2 in
Ubereinanderliegenden Kéfigetagen zu je zwei Kafigreihen und in drei Gestellreihen nebensinander
angeordnet sind. An den Tierkafigen 2 jeder Kafigetage fihrt, an den jeweils nach auBen weisenden
FreBplatzen eine in sich geschlossene Futterbahn 3 vorbei, die aus einem rund um die beiden Kafi-
greihen einer Kafigetage veriaufenden Futtertrog 4, einem in diesem angeordneten endlosen Futter-
forderorgan 5 und einem Antrieb 6 fir das Futterforderorgan 5 besteht. Weiters ist eine in den
Stall 1 fuhrende Hauptfdrdereinrichtung vorgesehen, welche als Rohridrderer 7 ausgebildet ist und
einen Antrieb 8 besitzt. Die Hauptfordereinrichtung 7 besitzt entlang ihres im Stall 1 veraufen-
den Rohrstranges fir jede Kéfigetage eine eigene Futterablauféfinung 9. Die Futterablauféfinungen
9 kénnen jeweils durch eine, von einem Antrieb 10 betatigbaren Absperrvorrichtung 11, beispielswei-
se einer Futterablaufklappe, versperrt werden und minden jeweils in ein Falirohr 12, welches sei-
nerseits in einer Futterbahn 3 im Futtertrog 4 direkt dber dem Futterforderorgan 5 der Kafigetage
miindet. Das zu verfiitternde Futter besteht aus zwei Futterkomponenten, welche aus den Futterkompo-
nentensilos 13 und 14 entnommen und Gber, von Antrieben 15 angetriebene, Komponentenforderer 16
und 17 mit regelbarer Fdrdergeschwindigkeit zuerst dosiert und dann jeweils einer Verarbeitungsma-
schine 18 und 19 zugefiihrt werden, von der sie jewsils {iber ein Fallrohr 20 und 21 dem Rohridrde-
rer 7 der Hauptfdrdereinrichtung zugefihrt und in diesem miteinander vermischt .werden. Die Antrie-
be 6, 8, 10 und 15 der Futterbahnen 3, des Rohrférderers 7, der Absperrvorrichtungen 11, der Kompo-
nentenforderer 16 und 17 und der Verarbeitungsmaschinen 18 und 19 sind Gber Steuerleitungen 22 mit
einer programmierbaren Steuereinrichtung 23 verbunden, welche eine Eingabevorrichtung 24 und/oder
einen Personal-Computer (PC) fiir die bei der Fitterung zu beriicksichtigenden Parameter, eine Ge-
schwindigkeitsregelung firr die Férdergeschwindigkeit der Komponentenférderer 16 und 17 zum Dosie-
ren der bei einer Fiitterung der jeweiligen Futterbahn 3 zuzuteilenden Fuftermenge und eine Zeit-
steuerung fiir jede Absperrvorrichtung 11 einer Futterablaufffnung 9 umfaBt. Die Komponentenférde—
rer 16 und 17 sind vorzugsweise als Dosierschnecken oder Dosierspiralen mit regelbarer Drehzahl

ausgebildet.
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Fig.2 zeigt eine Tierfitterungsanlage ahnlich der der Fig.i mit dem Unterschied, daB das ferti-
ge zu verfiitternde Futter in einem einzigen Futtervorratssilo 25 gelagert wird und aus diesem
direkt der Hauptfordereinrichtung 7 zugefiihrt wird, welche als Rohrforderer mit regelbarer Forder-
geschwindigkeit, vorzugsweise als Dosierschnecke oder Dosierspirale, ausgebildet ist und das Fut-
ter fir jede Fitterung und fir jede Futterbahn. 3 getrennt dosiert. Weiters kann sich eine Trans-
portschnecke oder Transporispirale mit konstanter Férdergeséhwindigkeit an die Dosierschnecke bzw.
Dosierspirale mit regelbarer Drehzahl anschlieBen. Diese Transportschnecke bzw. Dosierspirale
befdrdert dann die von der Dosierschnecke bzw. Transportspirale bereits dosierte Futtermenge wei-
ter zur jeweiligen Futterbahn

Die Futterbahnen 3 sind mit einem, im Futtertrog 4 oberhalb des Futteriorderorganes 5 angeordne-
ten und mit der Steuereinrichtung 23 verbundenen Futterniveausensor 26 versehen, welcher bei Uber-
schreiten eines vorgegebenen Futterniveaus ein Signal an die Steuereinrichtung 23 abgibt, worauf
diese die Futterzufuhr von der Hauptfordereinrichtung 7 zur Futterbahn 3 stoppt oder verringert
und erst wieder nach Absetzen des Signales des Futtemiveausensors 26 aufnimmt oder wieder erhdht.
Diese Futierniveausensoren 26 sind auch eine Sicherheitseinrichtung fir den Fall, daB die Tiere
aus unvorhersehbaren Griinden weniger Futter aufnehmen.

Die programmierbare Steuereinrichtung 23 ist mit einer Eingabevomichtung 24 und/oder einem PC
fiir die bei der Fitterung zu bericksichtigenden Parameter verbunden, welche dem Tierhalter folgen-
de Einstellungen ermaglicht:

a) Fiitterungszeit, wann am Tag gefiittert werden soll

b) Fiitterungsanzahl, wie oft pro Tag gefiittert werden soll

¢) Laufzeit der Futterforderorgane 5

d) Anzahl der Tiere pro Kéfigetage und Kéfigreihe oder pro Tierabteil
e) Futtermenge pro Tier und Tag

f) Prafgewichte
a) Schlupﬂ(orrektur in %; das ist die %-tuelle Erhohung der zu Beginn der Fiitterung an

eine Futterbahn 3 zugefiihrten bzw. in der Futterbahn 3 weltertransporuerten Futtermenge
gegeniiber der am Ende der Fitterung zugefhrien bzw. in der Futterbahn 3 weitertranspor-
fieten Futtermenge, wobei aber die insgesamt der Futterbahn 3 zugeteiite und dosierte

Futtermenge gleichbleibt.

h) die einzelnen Komponenten
i) der Anteil der einzelnen Futterkomponenten am Famgfutter in % fir ein aus mehreren

Komponenten zusammenzumischendes Futter

j) Mengenkorrektur bei Temperaturschwankungen
Bei der Tierfitterungsaniage der Fig.2 entnimmt die Hauptfdrdereinrichtung 7 das zu verfittern-

de Futter direkt dem Futtervorratssilo 25 dosiert es und gibt es an die Futterbahnen 3 weiter.
Bel der Tierfiitterungsaniage der Fig.1 wird das Tierfutter aus mehreren Komponenten zusammenge-

stellt und die in den Komponentensilos 13,14 lagernden Komponenten von den Komponentenforderern

14



WO 93/10659 PCT/AT92/00157

-13-

16,17 dosiert und in dem von der Steuersinheit 23 gewlnschten Verhdltnis an die Hauptfordereinrich-
tung 7 abgegeben. Die Anzahl der Futterkomponenten ist nicht begrenzt.

Die programmierbare Steuereinrichtung 23 steuert die pro Zeiteinheit zu transportierende Forder-
menge der in der Hauptfordereinrichtung 7 vorgesehenen Futterdosierschnecke oder Futterdosierspira-
le (Fig.2) bzw., bei aus mehreren Komponenten zusammenzusteliendem Futter (Fig.1), die pro Zeitein-
heit zu transportierende Fordermenge der in den Komponentenforderern 17,18 vorgesehenen Komponen-
tendosierschnecken oder Komponentendosierspiralen, sowie die pro Zeiteinheit vom Forderorgan 5 der
Futterbahnen 3 zu transportierende Futtermenge und das separate Offnen und SchiieBen jeder einzel-
nen FutterablaufSffnung 9 durch die Absperrvorrichtung 11 bzw. Futterablaufklappe und gegebenen-
falls die Komponentenverarbeitungs- oder Komponentenbearbeitungsmaschinen 18,19 gemaB einem vorge-
gebenen Programm.

Zur Ermitllung der Priifgewichte der als Dosiereinrichtung ausgebildeten Hauptfordersinrichtung
bzw. der als Dosiereinrichtung ausgebildeten Komponentenfdrdereinrichtungen stehen zwei verschiede-
ne Varianten zur Verfiigung.

1.) Automatisch: (mit Hilfe der Steuersinheit 23) Die Futterdosierschnecken oder Futterdo-
sierspiralen bzw. Komponentendosierschnecken oder Komponentendosierspiralen werden mit
separaten Ablaufkiappen versehen. Diese werden von der Steuersinheit 23 automatisch geoff-
net. In weiterer Folge fillt die jeweilige Dosierschnecke bzw. Dosierspirale einen Behal-
ter, welcher mit einem Wiegestab verbunden ist. Dieser Wiegestab gibt die ermittelten
Gewichtswerte an die Steuereinheit 23 weiter.

Die Steuereinheit 23 errechnet sich daraus das Gewicht pro Umdrehung der Schnecke oder

Spirale oder pro Zeiteinheit. Der Wiegebehalter ist mit einer automatischen Auslaufoff-
nung ausgefthrt, von der er das verwogene Futter oder die verwogene Futterkomponente
einer Fordereinrichtung tibergibt, weiche das Medium in den Entnahmebehélter rickfdrdert.
Auf diese Weiss werden alle Futterkomponenten verwogen.
2) Manuell: Es wird von einer Futterdosierschnecke oder Futterdosierspirale bzw. Kompo-~
nentendosierschnecke oder Komponentendosierspirale in einer gewissen Zeiteinheit Futter
in einen Behalter gefdrdert. Dieser Behalter wird anschiieBend gewogen und das Nettoge-
wicht dber die Eingabevorrichtung 24 der Steuersinheit 23 tibermittelt. Es miissen wieder
alle verwendeten Komponenten verwogen und die emmittelten Gewichte der Steuereinheit 23
eingegeben werden.

Verandert sich das spezifische Gewicht einer Komponente, so muB von dieser erneut das Gewicht
der pro Zeiteinheit oder pro Umdrehung zu transportierenden Menge ermittelt werden und in der
Steuereinheit 23 korrigiert werden.

Die von Punkt a) bis j) gewiinschten Daten missen der Steuereinheit 23 {iber die Eingabevomich-
tung 24 bzw. den PC eingegeben werden. Sie kénnen fiir jede Kafigetage individuell sein.

Jede Kafigetage und die zugehdrige Futterablaufofinung 9 mit der zugehdrigen Abspemvorrichtung
11 sind unter verschiedenen Nummern, der Anzahl der in einem Stallgebaude 1 effektiv vorhandenen
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Kafigetagen entsprechend, in der Steuereinheit 23 oder im PC gespsichert.

Ablauf der Ftterung:
1) Die erste Futterablaufdffnung 9 wird Gber die zugeordnete Absperrvorrichtung 11 gedff-

net. Alle anderen Futterablaufffnungen 9 bleiben verschiossen.

2) Die Hauptfordereinrichtung 7 wird eingeschaltet.
3) Wenn die Hauptfordereinrichtung 7 bis zur gedffneten Futterablaufdffnung 9 gefillit

ist, wird das entsprechende Futterforderorgan 5 der Futterbahn 3 zugeschaltet. Die Steuer-
einheit- 23 regelt aufgrund der eingegebenen Daten, betreffend dieser Kéfigetage, die
durch die Hauptfdrdereinrichtung 7 auf das laufende Férderorgan 5 abzugebende Futtermen-

ge.
4) Ist die vorgegebene Futtermenge, in der vorgesehenen Zeit an die Futterbahn dieser

Kafigetage abgegeben, stoppt die Haupti6rdereinrichtung 7.
5) Die gedfinete Futterablaufdffnung 9 wird geschlossen.
6) Die nachste Futterablaufdfinung 9 wird gedffnet. )

7) Die Hauptfdrdereinrichtung 7 schaltet sich erneut ein.
8) Ist die Hauptfordereinrichtung 7 bis zur gedffneten Futterablaufoffnung 9 gefiillt,

wird das Futierforderorgan 5 der der entsprechenden Kafigetage zugeordneten Futterbahn 3
eingeschaltet und wiederum die auf das laufende Forderorgan 5 von der Hauptfordereinrich-
tung 7 abzugebende Futtermenge, anhand der vom Tierhalter dber die Eingabevorrichtung 24
der Steuereinheit 23 eingegebenen Daten, errechnet und an die Fatterbahn 3 abgegeben.

Diese Vorgange wiederholen sich von Kafigstage zu Kafigetage bis die Fiitterung im ganzen Stall
{ abgeschlossen ist. '

Bei der Fitterung in der letzten Kéfigetage werden bei der T‘erfutterungsanlage der Fig. 1 die
der Hauptfordereinrichtung vorgeschalteten Komponentenférderer 16,17 von: der Steuereinheit 23
entsprechend frither abgeschaltet, damit sich die Hauptforderemnchtung am Ende der Fitterung
entleeren kann.

Bei der Tierfiitterungsaniage gemaB Fig.2 kann das Futter, daB sich zwischen der ersten und der
letzten Futterablaufdtfnung befindet durch Wechsel der Fordemrichtung, z.B. durch Drehrichtungs-
wechsel der Dosierschnecke bzw. Dosierspirale der Rohrférdereinrichtung 7 entleert werden. Es ist
dafiir ein Ausglsichsbehalter vor dem Entnahmesilo 25 zu installieren. Eine weitere Maglichkeit
besteht darin, daB die letzte in der Hauptforderemnchtung befindliche Futterablaufotinung 9 als
erstes gedfinet wird, Da die erste in der Hauptfordereinrichtung angebrachte Futterablauféfinung 9
nach der letzten Futterablaufdfinung gedffnet wird, muB die Futtermenge die sich in der Hauptfor-
dereinrichtung auf dieser Distanz befindet bemcksucht:gt werden. Dies geschieht dadurch, daB die
erste Futterablaufofinung 9 gedffnet und die letzte "Futterablaufofinung 9 erst geschlossen wird,
wenn die Hauptidrdereinrichtung auf der dazw:schenllegenden Distanz vollig entleert ist.

Die Steuereinheit 23 registiert und speichert den Futterverbrauch jeder Kéfigetage pro Tag,
sowie den Verbrauch Gber die gesamte Haltungsdauer der Tiere. Der Gesamtverbrauch der Tierherde

k4]
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kann abgefragt werden. Ebenso wird der Verbrauch der einzelnen Futterkomponenten abgespeichert.

Alle Daten kdnnen von der Steuereinheit tiber die Eingabevorrichtung 24 oder einen PC oder einen
Drucker abgefragt werden.

Schiupfkorrektur: Das Futterforderorgan 5 kann nicht alle in einer Kéfigetage gehaltenen Tiere
gleichzeitig mit frischem Futter versorgen, sondem die Tiere am Ende des Futtertroges 4 bzw. der
Futterbahn 3, erhalten erst zum SchiuB frisches Futter. Die Tiere, deren FreBpldtze sich am Beginn
einer Futterbahn 3 befinden, kdnnen hingegen bereits wahrend der Futterzufuhr Futter aus dem Fut-

. tertrog 4 entnehmen. Es entsteht daher dann, wenn wahrend der Fiitterung die Mengenzufuhr zum Fut-
terfrderorgan 5 gleichbleibt, ein mengenmé&Biger Nachteil fur die Tiere am Ende des Futterférderor-
ganes 5. Um dies auszugleichen wird durch die Schlupfkorrektur zu Beginn der Fitterung mehr Futter
auf das Futterforderorgan abgegeben und am Ende der Fiitterung entsprechend weniger. Dies emechnet
sich die Steuereinheit nach vorhergehender prozentueller Eingabe der Schiupfkorrektur,

Eine weitere Mdglichkeit zur Schlupfkorrektur besteht in der Anderung der Fordermenge des Fut-
terforderorganes 5 einer Futterbahn 3 wahrend der Futterzufuhr zur Futterbahn 3, um die zu Beginn
der Fitterung in der Futterbahn 3 weitertransporte Futtermenge gegentiber der am Ende der Fitterung
weiteriransportierten Futtermenge zu erhdhen. Zu diesem Zweck wird, beispielsweise bei einer als
Trogkettenforderer ausgebildeten Futterbahn 3, die Laufgeschwindigkeit der Forderkette zu Beginn
der Fitterung verringert, um die von der Forderkette mitgenommene Futtermenge zu erhdhen, und
gegen Ende der Fiitterung erhdht, um die von der Forderkette mitgenommene Futtermenge zu vemin-
gern. |

Temperaturﬁberwachung: Es ist bekannt, daB sich der Futterbedarf pro Tier, bei Temperatur-
schwankungen im Stallgebdude 1 verandert. Um die bendtigte Futtermenge pro Tier entsprechend der
jeweiligen Raumtemperatur anzupassen, wird erfindungsgeméaB vorgeschlagen, daB Temperaturfihler 27
im Staligebdude 1 installiert und mit der Steuereinrichtung 23 verbunden werden. Entsprechend dem
Korrekturfaktor, welcher {iber die Eingabevorrichtung 24 der Steuereinrichtung 23 eingegeben wurde,
wird die Tagesfuttermenge errechnet.

Versorgung von Gefiligel in Bodenhaltung: Auch bei dieser Haltungsform besteht die Mbdglichkeit,
die vorliegende Erfindung anzuwenden. Werden fiir den Futtertransport Futterketten oder Futterspira~
len verwendet, wie sie auch in der Kafighaltung bekannt sind, so ist der Programmablauf &hnlich
der vorher beschriebenen Flitterung von Gefligel in Kafigen. Erfolgt die Futterzuteilung tber Fut-
terpfannen, so erfolgt die Abschaltung der Futterdosierung Ober Niveauschalter, die sich am Ende
der Futterlinien befinden. Wird Futter mit hoher Feuchtigkeit verfiittert, ist darauf zu achten,
daB alle Futterstellen taglich einmal leergefressen werden. Fir die Futterrationierung gibt es
eigene Programme, die auch bei diesem System eine Futterrationierung erlauben. Ist eine strenge
Futterbeschrankung erforderlich (z.B. Elterntiere) so wird vorgeschlagen, daB fir jede Futterabga-
bevorrichtung eine eigene als Dosiereinrichtung ausgebildete Hauptfdrdereinrichtung installiert
wird.

Versdrgung mit Futter bei Schweinen: Das Futter wird ebenso wie bei der GefiGgelfiitterung mit-
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tels der Hauptfirdereinrichtung oder mittels den dieser vorgeschaltetén Komponentenférderem 2u-

erst fir jede Futterabgabevorrichtung dosiert und dann in den Stall zu den einzelnen Tierabteilen

bzw. zu den diesen zugeordneten Futterabgabevorrichtungen 28 gefordert (Fig.5). Fir jedes Abteil
ist mindestens eine von einer Absperrvorrichtung 11 automatisch zu offnende bzw. zu schlieBende
Futterablaufoffnung vorgesehen, liber welche das Futter in die verschiedenen Futterabgabevorrichtun-
gen 28, wie beispielsweise Rund-, Quer- oder Langstroge 33, Futterautomaten oder Futterwagen abge-
geben wird. Fir die Futterverteilung zwischen Futterablaufkiappe 11 und: FreBplatz kann eine Futter-
abgabevorrichtung 28 vorgesehen sein, welche die Verteilung des Futters auf die FreBplatze durch
das automatische Schwenken eines speziellen Futterablaufrohres 29 emeicht. Zu diesem Zweck wird
das Futterablaufrohr 29 mittels eines flexiblen AnschluBstiickes ‘30 am Auslauf der Futterablaufkiap-
pe 11 befestigt, und mittels eines Elektromotors 31 {iber ein Gestdnge oder Seil 32 geschwenkt. Um
Kosten zu sparen, kdnnen alle an einer Hauptfdrdereinrichtung angebrachten. Futterablaufrohre
gleichzeitig betatigt werden. Die Steuerung des Elektromotors 31 erfolgt ebenfalls Gber die Steuer-
einrichiung 23 mittels vorgegebenem Programm. Um die Hohe der Ausgabedfinung des Futterablaufroh-
res 29 iiber dem FreBplatz bzw. {iber dem Futtertrog 33 wahrend des Verschwenkens des Futterablauf-
rohres 29 konstant zu halten, kann das Futterablaufrohr 29 mit zwei ineinanderschiebbaren Rohrstut-
zen 29a, 20b versshen sein, von denen der eine Rohrstutzen 29a mit dem flexiblen AnschluBstiick 30
fest verbunden ist und der andere Rohrstutzen 28b als Au_slaufsfutzen ausgebildet ist. (Fig.12).

Die Hauptfdrdereinrichtung 7 und die Komponentenférderéinrichtungen 16,17 bestehen aus Rohrfor-
derern mit einem steifen oder flexiblen Forderrohr, in welchem eine Forderschnecke oder eine For-
derspirale (Fig.10, 11) rotiert. Die Antriebe 8,15 sind Ober Steuerleitungen 22 mit der Steuerein-
richtung 23 verbunden. In den Fig.8 bis 11 ist eine bevorzugte Ausfihrungsform einer solchen Rohr-
fordereinrichtung dargestelit.

Die Rohrfordereinrichtung 34 besteht aus einem Forderrohr 35, in welchem eine Forderschnecke
(Fig.10) oder eine Forderspirale (Fig.11) angeordnet ist, die von einem Antrieb 36 angetrieben
wird, an dessen Gehause das Forderrohr 35 befestigt ist. Auf dem Fdrderrohr 35 ist ein Fillstands-
sensor 37 angebracht, der ebenso wie der Antrieb 36 mit einer Steuervorrichtung 23 Gber eine Draht-
leitung 38 verbunden ist. Zwischen dem Sensor 37 und dem Antrieb 36 miindet ein Zuflhrtrichter 39

fir das mit der Rohrfordereinrichtung 34 zu transportierende kGmige oder mehlige Gut in das For- -

derrohr 35. Der Sensor 37 ist mit seiner Halterung 40 an einer Halteplatte 41 befestigt, welche
mittels einer Rohrschelle 42 am Forderrohr 35 befestigt ist. Der Sensor 37 berihrt mit seiner
Vorderseite das Forderrohr 35 von auBen, wahrend an seiner Rﬁckséile das Verbindungskabel 38 befe-

stigt ist, welches zur Steuervorrichtung 23 fiihrt. o

Der Sensor 37 ist durch das im Forderrohr 35 befindliche, in diesem von der Forderschnecke bzw.
der Forderspirale bewegte kdrnige oder mehlige Gut aktivierbar und ermittelt den Fillistand des
kdrnigen oder mehligen Gutes im Férderrohr 35 ohne mit dem komigen oder mehligen Gut in Beriihrung
2u kommen. An der Rickssite des Sensors 37 ist eine Einstellschraube 43 zur Verstellung des Fill-

standsniveaus, auf das der Sensor 37 anspricht, vorgesehen.

%
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GemaB einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung besitzt die Rohrfdrdereinrichtung 34 ein flexi-
bles Férdemohr aus Kunststoff, in welchem eine flexible Forderspirale umlduft und auf welchem ein
Sensor 37 aufgesetzt ist, dessen Sensorkopf deutlich kleiner ist, als der Abstand zwsier aufeinan-
derfolgender Spiralwindungen der Forderspirale. Der vorzugsweise als kapazitativer Sensor ausgebil-
dete Sensor 37 ermittelt klar unterscheidbare Signale fiir die Spiralwindungen der Metallforderspi-
rale einerseits und fiir das kémige oder mehlige Gut im Kunststoff-Forderrohr 35 anderseits.

Wird der Sensor 37 als Kontrollorgan ftn; die Rohrfordereinrichtung 34 verwendet, so meldet der
Sensor 37 der Steuervorrichtung 23 bei laufender Forderspirale oder Dosierspirale, daB der Fill-
stand im Forderrohr 35 unter dem voreingesteliten Niveau ist und die Steuervorrichtung 23 schaltet
die Rohrférdereinrichtung 34 ab und gibt Alarm.

Wird der Sensor 37 zur Steuerung der Drehzahl der Dosierspirale der als Dosiervorrichtung ausge-
bildeten Rohrfordereinrichtung 34 verwendet, so kommt ein Sensor 37 zum Einsatz, der ein Analogsig-
nal -an die Steuervorrichtung 23 abgibt. Anderungen im Filistand des im Férderrohr 35 transportier-
ten und dosierten kdrnigen oder mehligen Gutes fiihren zu einer Anderung des Analogsignals. Auf-
grund der MeBwertveranderungen korrigiert die Steuervorrichtung 23 die Drehzahl der Dosierspirale,
sodaB trotz der Filistands@nderung die gewiinschte Dosiermenge erreicht wird.

Fig.13 zeigt eine einzelne Kafigetage mit einer umliaufenden endlosen Futterbahn 3. Die Kafige 2
sind in zwei Reihen nebeneinander und die beiden Reihen mit ihren Rickseiten ansinander anstoBend
angeordnet. ‘Die FreBplatze der Tiere sind jeweils an den Kafigvorderseiten angeordnet, entiang
welchen dis Fuiterbahn 3 verauft. Die Futterbahn 3 ist als Trogkettenforderer ausgebildet, in
dessen Trog 4 ein endloses Forderorgan umiauft, welches von einem Antriebsmotor 6 angetrieben
wird, der lber eine Steuerleitung 22 mit der Steuereinrichtung 23 verbunden ist. In dem auBerhalb
der FreBplatze gelegenen Bereich der Futterbahn ist eine Futteraufgabestelle vorgesehen, oberhalb
der ein Fallrohr 12 miindet.

Fig.14- zeigt einen Anfangsabschnitt einer Hauptfordereinrichtung bzw. einer Komponentenforder-
einrichtung. Die Fordereinrichtung besteht aus einer, an den das Futter bzw. die Futterkomponente
enthaltenden Vorratsbehalter 43 anschlieBenden Fordereinrichtung 44, die das Futter bzw. die Fut-
terkomponente in einem Wiegebshdlter 45 transportiert, an dessen unterem Ende eine mit ihm fest
verbundene Dosiereinrichtung 46 befestigt ist. Die aus Wiegebehalter 45 und Dosiereinrichtung 46
bestehende Einheit ist mit einer Wiegeeinrichtung 47 verbunden, welche permanent das Gewicht die-
ser Einheit emmittelt und an die Steuereinrichtung 22 weiterleitet, welche einerseits die Forder-
einrichtung 44 zum Nachfiillen von Futter bzw. Futterkomponente in den Wiegebehalter aus- und ein-
schaltet und anderseits die Dosierung durch die Dosiereinrichtung regelt, bei einer als Dosier-
schnecke éusgebildeten Dosiereinrichtung beispielsweise durch Regelung der Schneckendrehzahl.

Die Anlage ist so konzipiert, daB im Wiegebehalter 45 jene Menge an Futter bzw. einer Futterkom-
ponente gefiillt werden kann, die pro Fitterung fir ein Abteil oder eine Kafigetage ausreicht. Wenn
der Wiegebehélter 45 mit der vorprogrammierten Menge gefiillt ist, wird die Fordereinrichtung 44

abgeschaltet. Wenn die Dosiereinrichtung 46 aufgrund eines vorgegebenen Ablaufprogrammes dosiert,
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kann diese aufgrund der Wiegeeinrichtung 47 exakt dosieren. Ist ein Tierabteil gefittert, so wird
der Wiegebehélter 45 erneut von der Férdereinrichtung 44 befiillt. Wahrend des Nachfiillens des
Wiegebehalters 45 wird die Dosiereinrichtung 46 abgeschaltet. Die Fordereinrichtung 44 ist mit
einer hohen Fdrderleistung ausgestattet, sodaB nur kurze Wartezeiten zwischen den Fitterungen der
einzelnen Tierabteilungen erreicht werden.

Ist eine Abschaltung der Dosiereinrichtung 46 aufgrund des Fitterungsablaufes nicht maglich,

und der Wiegebehdlter 45 nicht ausreichend groB, so wird der Wiegebehalter 45 wéhrend der Flitte-
rung nachgefiilit. Die Dosiereinrichtung 46 dosiert, wahrend des Nachfiillens, aufgrund vorhergegan-
gener Durchschmttswene weiter. Wahrend der Ftterung wird das Gewicht der Einheit stdndig durch
die Wiegeeinrichtung 47 an die Steuereinrichtung 23 weitergeleitet. Aufgrund der ermittelten Ge-
wichte und des vorgegebenen Programmes, regelt die Steuersinrichtung 23 die Fordergeschwindigkeit
der Dosiereinrichtung 46. Weiters wird von der Steuereinrichtung 23 ‘aufgrund des ermittelten Ge-
wichtes der aus Wiegebehalter 45 und Dosiereinrichtung 46 bestehenden Einheit, das Nachfillen des
Wiegebehalters 45 mittels der Férdereinrichtung 44 gesteuert.

Fig.15 zeigt eine als Dosiereinrichtung ausgebildete' Haupt- oder Komponentenfordereinrichtung
48, welche das Futter oder die Futterkomponente vom Lagersilo 49 zur Auslaufdfinung 50 transpor-
tiert. Dieser Abschnitt der Fordereinrichtung dbergibt das Futter oder die Futterkomponente an
eine Be- oder Verarbeitungsmaschine oder an die Hauptférdereinrichtung. Ein Abschnitt der Forder-
einrichtung ist mit einer Wiegeeinrichtung 51 versehen, die ebenso wie der Antrieb der Dosier—
schnecke Gber Steusrisitungen 22 mit der Steuereinheit 23 verbundén ist.

Die Dosiereinrichtung 48 ist zugleich ein Teil der Fordereinrichtung oder die komplette Forder-
einrichtung. Ein Teil der Fordereinrichtung wird mittels der Wiegeeinrichtung 51 permanent verwo-
gen. Das emmittelte Gewicht wird stindig an die Steuereinrichtung 23 weitergeleitet. Bei Verdnde-
rung des spezifischen Gewichtes des Futters oder einer Futterkomponents, errechnet die Steuerein-
richtung 23 eine neue veranderte Fordergeschwindigkeit fir die Dosierschnecke der Dosiereinrich-
tung 48. Dadurch ist immer eine exakte Dosierung gegeben. '

Fig.16 zeigt einen Anfangsabschnitt  einer Hauptfdrdereinrichtung  einer Tierfiitterungsanlage,
bei welchem das Futter bzw. eine Futterkomponente mittels einer als Dosiereinrichtung ausgebilde-
ten Fordereinrichtung 52 von dem Lagersilo 53 zu einer nachgeordneten Fordereinrichtung 54 trans-
portiert wird, welche mit einer Wiegesinrichtung 55 verbunden ist. Die Wiegeeinrichtung 55 und die
Antriebe der beiden Fordereinrichtungen 52 und 54 sind dber- Steuerleltungen 22 mit der Steuerein-
richtung 23 der Tierfitterungsanlage verbunden.

Die Forderemnchtung 52 wird mittels der Steuereinrichtung 23 drehzahlgeregelt. Die Forderein-
nchtung 54 hat eine konstante Fordergeschwindigkeit, und wird mittels der Wiegeeinrichtung 55
permanent verwogen. : ' _ '

Bei Veranderung des spezifischen Gewichtes des Futters oder einer Futterkomponents, emechnet
die Steuereinrichtung 23 eine neue veranderte Fardergeschwindigkeit fiir die Férdereinrichtung 52,

" Zum Beispiel:

¥
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Futterbedarf in einer Minute = 10 kg
Forderdauer des Futters auf oder in der konstanten Fordereinrichtung 54 = 2 Minuten
Erforderliche Futtermenge in oder auf der Férdereinrichtung 54 = 20 kg

Die bel der Erfindung eingesetzten Fordereinrichtungen und Dosiereinrichtungen konnen aus:
Forderspiralen, Forderschnecken, Forderbander, oder sonstige Rohrfdrdereinrichtungen bestehen. Die
V\ﬁegeeinrichtungen kdnnen Wiegezellen, Wiegestabe, WiegemeBdosen oder sonstige Waagen sain.

Samtliche Dosiereinrichtungen, Fordereinrichtungen und Wiegeeinrichtungen sind mit der Steuer-
einrichtung verbunden.

Die Vorteile der Erfindung sind darin zu sehen, daB eine in Qualitdt und Quantitat individuel;
le Futterzuteilung ermdglicht wird. Weiters ist die Vorgabe von Futterkurven Gber eine Wachstumspe-
riode hinweg méglicht. :

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB bisher erforderliche zuséatzliche Dosier-
und Mischanlagen zur hofeigenen Futteraufbereitung eingespart werden koénnen. Gleichzeitig wird
eine innige Vermengung der verschiedenen Komponenten in der Hauptfdrdereinrichtung erreicht.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die Futterzusammensetzung des Mischfutters sowie der
jeweilige Anteil jeder Futterkomponente bei jeder Fiitterung individuell eingestellt bzw. verdndert
werden kann. Die vorliegende Erfindung erlaubt es, die Futterzusammensetzung und die Futtermi-
schung an {iber den Tagesverlauf oder iber Wochen unterschiedlichen Futterbeddrfnissen der Tiere
bzw. einzeiner Tierabteile der Tierfitterungsanlage anzupassen. Auch die Anpassung an Veranderun-
gen in Tierbestand ist erfindungsgemaB méglich.
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PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zum Versorgen von Tieren mit Futter, wobei das Futter einem Futtersilo oder mehreren
Futterkomponentensilos entnommen und mittels einer Hauptférdereinribhtung zu den FreBplatzen der
Tiere transportiert wird, dadurch gekennzeichnet, daB das Futter bereits in der Hauptfdrdereinrich-
tung bzw. jede Futterkomponents bersits in einer, der Hauptférdereinrichtung'vorgelagerten Kompo-
nentenfordereinrichtung auf die, auf den Futterbedarf der Tiere abgestimmte Futtermenge dosiert
und ohne Zwischenlagerung zu den einzelnen FreBplatzen weitertransportiert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die FreBplédtze der Tiere entlang von Futterbahnen angeordnet
sind, dadurch gekennzeichnet, daB das Futter bereits in -der Hauptfordereinrichtung auf die der
jeweiligen Futterbahn zuzufihrende, auf den Futterbedarf der Tiere abgestimmte Menge dosiert und
ohne Zwischenlagerung zu der jeweiligen Futterbahn weltenranspomen wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, daB das Futter berelts ‘am Beginn der
Hauptfordereinrichtung dosiert wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gakennzexchnet daB bei zu bearbeitendem
oder zu verarbeitendem Futter das Futter bereits fertig dosiert der ;eweuhgen Bearbeitungsmaschi-
ne oder Verarbeitungsmaschine zugefiihrt wird und daB anschlieBend das dosierte und bearbeitete
oder verarbeitete Futter in der Hauptfordereinrichtung weitertransportiert wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Futter nach dem

Dosieren gewogen wird, bevor es ohne Zwischenlagerung weitertransportiert wird.
6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Futter wahrend des

Dosierens gewogen wird.
7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet daB das bereits dosierte

Futter warend des Weitertransportes gewogen wird.
8. Verfahren zum Versorgen von Tieren mit Futter nach Anspruch 1 wobei einzelne Futterkomponenten
aus Futterkomponentensilos entnommen, miteinander vermischt und als Mischfutter zu den FreBplatzen

der Tiere transportiert werden, dadurch gekennzeichnet, daB die ‘Futterkomponenten zuerst in eige-
nen Komponentenforderemnchtungen entsprechend ihrem "Anteil am Mischfutter einzeln dosiert, dann
der Hauptfordereinrichtung zugefiihrt und anschlieBend in dieser zum Mischfutter vermischt werden,
welches ohne Zwischenlagerung zu den einzelnen FreBpIatzen der Tiere weitertransportiert wird.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen Futterkomponenten jeweils
bereits in der eigenen KomponentenfSrdereinrichtung auf die, auf den Futterbedarf der Tiere abge-
stimmte Futterkomponentenmenge dosiert werden. '

10. Verfahren nach Anspruch 8, wobei die FreBplétze der Tiere entlang von Futterbahnen angeordnet
sind, dadurch gekennzeichnet, daB jede Futterkomponente bereits in der eigenen, der Hauptforderein-
richtung vorgelagerten Komponentenfdrdereinrichtung, auf die den einzelnen Futterbahnen zuzufiihren-

de, auf den Futterbedarf der Tiere abgestimmte Futterkomponentenmenge dosiert wird.

K
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11. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10 dadurch gekennzeichnet, daB jede Futierkomponente
bereits am Beginn der eigenen Komponentenf&rdereinrichtung dosiert wird.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer zu bearbei-
tenden oder zu verarbeitenden Futterkomponente diese bereits fertig dosiert der jeweiligen Bearbei-
tungsmaschine oder Verarbeitungsmaschine zugefiihrt wird und daB anschlieBend die dosierte und
bearbeitete oder verarbeitete Futterkomponente der Hauptférdereinrichtur_xg zugefiihrt wird.

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die jeweilige Futter-
komponente nach dem Dosieren gewogen wird, bevor sie der Hauptfdrdereinrichtung zugefiihrt wird.

14. Verfahren nach 9inem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die jeweilige Futter-
komponente wahrend des Dosierens gewogen wird.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die bereits dosierte
Futterkomponente wérend des Weitertransportes gewogen wird.

16. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB das Futter bzw. die
jeweilige Futterkomponente erst dann an eine nachgeordnete Fordereinrichtung weitergegeben wird,
wenn deren Futterférderorgan in Bewegung gesstzt wurde.

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB einer Futterbahn von
der fiir diese Futterbahn bereits dosierten Futtermenge zu Beginn der Fitterung ein gréBerer Anteil
zugefihrt wird als gegen Ende der Fitterung.

18. Verfahren nach Ar{spruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB die pro Zeiteinheit der Futterbahn
zugefihrte Futtermenge vom Beginn der Fitterung bis zum Ende der Fitterung alimahlich oder stufen-
weise verringert wird.

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB in einer Futterbahn
zu Beginn der Fitterung eine groBere Futtermenge weitertransportiert wird als gegen Ende der Fiitte-
rung. '

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die in der Futterbahn weitertranspor-
fierte Futtermenge vom Beginn der Fitterung bis zum Ende der Fitterung alimahlich oder stufenweise
verringert wird,

21. Verfahren nach Anspruch 1 zum Versorgen von Tieren mit Futter aus zumindest einem Futtersilo,
wobei das Futter in einer Hauptfordereinrichtung zu einzelnen Futterbahnen zugefiihrt und von die-
sen zu den, entlang den Futterbahnen angeordneten FreBpldtzen der Tiere transportiert wird, da-
durch gekennzeichnet, daB das Futter zuerst in der Hauptfordereinrichtung ohne Zwischenlagerung
mit konstanter Fordergeschwindigkeit zu den Futterbahnen transportiert und anschlieBend ohne Zwi-
schenlagerung an die Futterbahnen weitergegeben wird und daB das Futter erst am Beginn der jewsili-
gen Futterbahn durch Verandem der Fordergeschwindigkeit auf die, auf den jeweiligen Futterbedarf
der Tiere dieser Futterbahn abgestimmte Futtermenge dosiert wird.

22, Verfahren nach Anspruch 21, wobei das Futter aus mehreren Futterkomponenten zusammengemischt
wird, dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen Futterkomponenten zuerst bereits in einer, der

Hauptiordereinrichtung jeweils vorgelagerten Komponentenférdereinrichtung, auf ihren jeweiligen
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Anteil am Mischfutter dosiert, der Hauptfordereinrichtung zugefihrt und in dieser miteinander

vermischt werden,

23, Verfahren nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzexchnet daB das Futter in der jewsiligen
Futterbahn durch Anderung der Férdergeschwindigkeit der Futterbahn dem jewsiligen Futterbedarf der
Tiere dieser Futterbahn entsprechend dosiert wird. o |

24, Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB zum Ausgleichen von
bereits wahrend des Weitertransports des Futters in der Futterbahn von den Tieren am Anfang der
Futterbahn entnommenem Futter zu Beginn der"Fﬁﬂerung eine iber dem jeweiligen Bedarf der Tiere
liegende Futtermenge und gegen Ende der Fitterung eine unter dem jewsiligen Bedarf der Tiere lie-
gende Futtermenge dosiert wird. '

25, Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzelchnet daB die in der Futterbahn transportierte
Futtermenge vom Beginn der Fiitterung bis zum Ende der Fiitterung alimahlich oder stufenweise verrin-
gert wird. 7

26.Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 25, wobei die FreBplitze der Tiere entlang von Futter-
bahnen angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB nach einer Fiitterung, wahrend der die auf den
Futterbedarf je FreBplatz abgestimmte Futtermenge einer  Futterbahn zugefihrt wurde, ‘das in der
Futterbahn liegende Futter nach einer Pause mindestens noch einmal weitertransportiert wird.

27. Verfahren nach Anspruch 26, wobei das Futter in der Futterbahn mittels eines Futterférderorga-
nes auf die FreBplatze verteilt wird, dadurch gekennzeichnet, daB das Futterforderorgan zur Vertei-
lung des nach der Fiitterung in der Futterbahn liegenden Futters noch mehrmals, jeweils nach einer
Pause weiterlaufen gelassen wird.

28. Tierfitterungsaniage, bei welcher zumindest eine, von einem Futtersilo ausgehende HauptfGrder-
einrichtung vorgesshen ist, welche das Futter Gber Fallrohre an Futterbahnen abgibt, welche ent-
lang den FreBplatzen der Tiere verlaufen und als Futterfordereinrichtungen mit eigenen Fdrderorga-
nen und Antrieben ausgebildet sind und das Futter zu den FreBplatzen transportieren, wobei fir die
Hauptférdereinrichtung und die Futterbahnen eine gemeinsame Steuereinrichtung vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, daB die Hauptfordereinrichtung zumindest in ihrem Anfangsabschnitt als
Dosiervorrichtung ausgebildet und mit Absperrvorrichtungen fir die Fallrohre versehen ist und daB
der Antrieb der Hauptfdrdereinrichtung und die Antriebe der Absperrvorrichtungen zum Dosieren der
jewsils einer Futterbahn pro Fatterung zuzufihrenden Fim‘ermenge mit der Steuereinrichtung verbun-
den sind, welche eine Eingabevorrichtung fiir die bei der Fﬁtt.erung zu beriicksichtigenden Parameter
29, Anlage nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daB die Hauptfordereinrichtung einen Ab-
schnitt besitzt, der mit einer Wiegevorrichtung zum perhanenten Verwiegen der von der Hauptforder-
einfichtung transportierten Futtermenge versehen ist, und daB die Wiegevorichtung mit der Steuer-

einrichtung verbunden ist. .
30. Anlage nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB der als Dosiervorrichtung ausgebildete

Abschnitt der Hauptférdereinrichtung mit der Wiegevorrichtung versehen ist.

(4
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31. Anlage nach einem der Anspriiche 28 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuersinrichtung
programmmierbar ist.

32. Anlage nach einem der Anspriiche 28 bis 31, dadurch gekennzeichnet, daB die Hauptfordereinrich-
tung als Rohrdrdereinrichtung mit regelbarer Fordergeschwindigkeit fir das zu transportierende
Futter ausgebildet ist, entlang welcher in die Fallrohre miindends, durch die Absperrvorrichtungen
verschlieBbare Futterablaufdffnungen vorgesehen sind, und daB die Steusreinrichtung mit den Antrie-
ben der Absperrvorrichtungen zum Offnen und SchlieBen der Futterablauféffnungen und mit dem An-
trieb der Rohridrdereinrichtung zum Regeln der Fordergeschwindigkeit verbunden ist.

33. Anlage nach Angpruch 32, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohrférdereinrichtung zumindest eine
Dosierschnecke bzw. Dosierspirale mit regelbarer Drehzahl enthélt,

34. Tierfitterungsanlage, bei welcher zumindest eine, von einem Futtersilo ausgehende Hauptforder-
einrichtung vorgesehen ist, welche das Futter Gber Fallrohre an Futterbahnen abgibt, welche ent-
lang den FreBplatzen der Tiere verlaufen und als Futterférdereinrichtungen mit eigenen Férderorga-
nen und Antrieben ausgebildet sind und das Futter zu den FreBplatzen transportieren, wobei fiir die
Hauptfordereinrichtung und die Futterbahnen eine gemeinsame Steusreinrichtung vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet daB die Hauptfordereinrichtung mit Absperrvorrichtungen f;ir die Fallrohre
versehen ist, daB die Futterbahnen als Dosiervorrichtungen ausgebildet sind und daB der Antrieb
der Hauptfdrdersinrichtung und die Antriebe der Absperrvorrichtungen und die Antriebe der Futter-
bahnen zum Dosieren der jeweils in einer Futterbahn jedem FreBplatz zuzufiihrenden Futtermenge mit
der Steuereinrichtung verbunden sind.

35. Anlage nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung programmmierbar
ist. ,

36. Anlage nach Anspruch 34 oder 35, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung eine Einga-
bevorrichtung fiir die bei der Fitterung zu beriicksichtigenden Parameter besitzt.

37. Anlage nach Anspruch 34 oder 35, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung einen PC
fir die Eingabe der bei der Fiitterung zu beriicksichtigenden Parameter besitzt,

38. Anlage nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, daB die Hauptfordereinrichtung als Rohrforder-
einrichtung mit konstanter Fordergeschwindigkeit fir das zu transportierende Futter ausgebildet
‘ist, entlang welcher in die Fallrohre miindende, durch die Absperrvorrichtungen verschlieBbare
Futterablaufoffnungen vorgesshen sind, und daB die Steuereinrichtung mit den Antrieben der Absparr-
vorrichtungen zum Offnen und SchlieBen der Futterablauféfinungen und mit den Antrieben der Futter-
bahnen zum Regeln der in der jeweiligen Futterbahn zu den FreBplatzen zu transportierenden Futter-
menge verbunden ist. _

39. Tierfitterungsanlage, bei welcher eine das Futter zu den FreBplatzen transportierende Forder-
einrichtung vorgesehen ist, welche zumindest zwei von jeweils einem Futterkomponentensilb ausgehen-
de Komponentenforderer und zumindest einen die Futterkomponenten miteinander vermischenden Futter-
forderer umfaBt, der zu einer das Futter an die einzelnen FreBplatze verteilenden Futterabgabevor-
richtung fiihrt, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Komponentenforderer als Dosiereinrichtung zum
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Dosieren der dem Futterforderer fiir jede Fitterung an der Futterabgabevorrichtung jeweils zuzufith-
renden Futterkomponentenmenge ausgebildet ist, daB der Futterforderer als HaupﬁoMereinﬁchtung
ausgebildet ist, welche mit allen Futterabgabevorrichtungen ]GWGIIS iiber eine, durch eine Absperr-
vorrichtung verschiieBbare Futterablaufdfinung verbunden ist, und daB die Antriebe der Komponenten-
forderer und der Antrieb- der Hauptfordereinrichtung sowie jeder Antrieb jeder Absperrvorrichtung
zum Dosieren der jewsils einer Futterabgabevorrichtung pro Fitterung zuzufGhrenden Futtermenge mit
einer Steuereinrichtung verbunden sind. :

40. Tierfiitterungsaniage, bei welcher eine das Futter zu den FreBplatzen transportierende Forder-
einrichtung vorgesehen ist, welche zumindest zwei von jeweils einem Futterkomponentensilo ausgehen-
de Komponentenforderer und zumindest einen die Futterkomponenten miteinander vermischenden Futter-
forderer umfaBt, der zu einer das Futter an die einzelnen FreBplitze verteilenden Futterabgabevor-
richtung fiihrt, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Komponentenforderer als Dosiereinrichtung zum
Dosieren der dem Futterforderer fir jede Futterung jeweils zuzufiihrenden Futterkomponantenmange
ausgebildet ist, daB der Fulterforderer als Hauptfordereinrichtung ausgebildet ist, welche mit
allen Futterabgabevorrichtungen jeweils Gber eine, durch eine Absperrvorrichtung  verschlieBbare
Futterablauf5ffnung verbunden ist, daB die Futterabgabevomchtungen als mit eigenen Fodrderorganen
und eigenen Antrieben versshene Futterbahnen ausgebildet sind, die entlang den FreBplatzen verlau-
* fen, und daB die Antriebe der Komponentenforderer, der Antrieb der Hauptforderemnchtung, jeder
Antrieb jeder Absperrvorrichtung und die Antriebe der Futterbahnen zum Dosieren der jeweils in
einer Futterbahn jedem FreBplatz zuzufiihrenden Futtermenge mit einer Steuereinrichtung verbunden
sind. -

41, Anlage nach Anspruch 39 oder
Abschnitt besitzt, der mit einer Wiegevorrichtung zum permanenten Verwiegen der von der Hauptfdr-
dereinrichtung transportierten Futtermenge versshen ist, und daB die Wiegevorrichtung mit der

40, dadurch gekennzeichnet, daB die Hauptférdereinrichtung einen

Steuereinrichtung verbunden ist. .
42. Anlage nach Anspruch 41, dadurch gekennzelchnet daB ein als Dosiervorrichtung ausgebildeter

Abschnitt der Hauptfordereinrichtung mit der Wiegevorrichtung versehen ist. -

43. Anlage nach Anspruch 39 oder 40, dadurch gekennzeichnet, daB jede Komponentenfordereinrichtung
einen Abschnitt besitzt, der mit einer Wiegevorrichtung - zum permanenten Verwiegen der von der
Komponentenfdrdereinrichtung transporuerten Futtermenge versehen ist, und daB die Wiegevorrich-
tung mit der Steuereinrichtung verbunden ist.

44, Anlage nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, daB em als Dosiervorrichtung ausgebildeter
Abschnitt der Komponentenfordereinrichtung mit der Wiegevorrichtung versehen ist.

45, Anlage nach einem der Anspriiche 39 bis 44, dadurch gekennzexchnet daB die Steuereinrichtung
programmmierbar ist. :

46. Anlage nach einem der Anspriiche 39 bis 45, dadurch gekennzelchnet daB die Steueremnchtung

eine Eingabevorrichtung fiir die bei der Fiitterung zu beriicksichtigenden Parameter besitzt.
47. Anlage nach einem der Anspriiche 39 bis 45, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung

L]
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einen PC fiir die Eingabe der bei der Fitterung zu berlicksichtigenden Parameter besitzt.

48, Anlage nach einem der Anspriiche 39 bis 47, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponentenforderer
als Rohrfordereinrichtungen mit regelbarer Fdrdergeschwindigkeit ausgebildet sind und daB die
Steuereinrichtung zum Dosieren der der Hauptfordereinrichtung zuzuflhrenden Komponentenmenge eine
Geschwindigksitsregelung fir jeden Komponentenrohridrderer umfaBt, wobei das Mengenverhaitnis der
Futterkomponenten zueinander durqh die Steuereinrichtung einstellbar ist.

49, Anlage nach einem der Anspriiche 39 bis 48, dadurch gekennzeichnet, daB zum Verarbeiten einer
Futterkomponente dem jeweiligen Komponentenforderer eine Verarbeitungsmaschine nachgeordnet ist,
deren DurchfiuBmenge von der Steuereinrichtung iber die Geschwindigkeitsregelung fiir den Komponen-
tenférderer regelbar ist,

50. Anlage nach einem der Anspriiche 39 bis 49, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Komponentenfdrde-
rer zumindest eine Dosierschnecke bzw. Dosierspirale mit regelbarer Drehzahi enthalt.

51. Anlage nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, daB die Futterabgabevorrichtungen als mit
eigenen Forderorganen und eigenen Antrieben versehene Futterbahnen ausgebildet sind, die entlang
den FreBpldtzen verlaufen und deren Antriebe mit der Steuereinrichtung verbunden sind, und daB die
Hauptfordereinrichtung von den Futterablauféffnungen ausgehende Fallrohre besitzt, die direkt und
unmittelbar oberhalb der Férderorgane in die Futterbahnen minden.

52. Anlage nach einem der Anspriiche 39 bis 52, dadurch gekennzeichnet, daB die Futterabgabevorrich-
tung als an der Futterablaufoffnung anschlieBendes, mit zumindest einem beweglichen Abschnitt
versehenes, Giber den FreBplatzen automatisch bewegbares Futterablaufrohr ausgebildet ist.

53. Anlage nach Anspruch 52, dadurch geksnnzeichnet, daB das Futterablaufrohr zwei ineinander-
schiebbare Rohrstutzen besitzt, von denen der eine als Auslaufstutzen ausgebildet ist.

54. Anlage nach einem der Anspriiche 28 bis 53, dadurch gekennzeichnet, daB die Hauptfordereinrich-
tung von den Futterablaufoffnungen ausgehende Fallrohre besitzt, die direkt und unmittelbar ober-
halb der Forderorgane in die Futterbahnen miinden, wobei die Futterabgabe aus der Hauptforderein-
richtung nur bei laufender Futterbahn erfolgt.

55, Aniage nach einem der Anspriiche 28 bis 54, wobei die Futterbahnen mit Futtemiveausensoren
versehen sind, welche mit der Steuereinrichtung verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB die
Steuereinﬁchtung, eine Zeitsteuerung besitzt, die die Futterabgabe aus der Hauptférdereinrichtung
bei sich bewegendem Futterforderorgan bis zum Absinken des Futterniveaus unter das vom Futterni-
veausensor vorgesehene Niveau verzogert.

56. Anlage nach einem der Anspriiche 28 bis 55, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung
zur besseren Versorgung der vom Fallrohr weiter entfemten Bereiche einer Futterbahn mit einer
Zeitsteuerung versehen ist, welche bei gleichbleibender der Futterbahn zugeteilter Futtermenge die
Futterzufuhr zur Futterbahn zu Beginn der Fitterung erhoht und gegen Ende der Fiitterung absenkt.

57. Anlage nach einem der Anspriiche 28 bis 56, dadurch gekennzeichnet, daB zum Anpassen der je-
weils dosierten Futtermengen an den sich bei Temperaturschwankungen verandernden Futterbedarf der

Tiere ein TemperaturfGhler mit der Steuereinrichtung verbunden ist.
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58. Rohrfordereinrichtung fiir den Transport von kdrnigem oder mehligem- Gut mit einem, Forderrohr,
in welchem eine mit einem Antrieb verbundene Forderschnecke oder Fdrderspirale umlauft, dadurch
gekennzeichnet, daB zumindest ein, durch das im Férderrohr befindliche kdmige oder mehlige Gut
akiivierbarer Sensor zum beriihrungslosen Ermitteln des im Forderrohr vorhandenen Fillstandes auBen
am Forderrohr angebracht und mit der Antriebssteuerung der Rohrférdereinrichtung verbunden ist.

59. Einrichtung nach Anspruch 58, dadurch gekennzeichnet, daB das Forderrohr flexibel ausgebildet

Ist. . ,
60. Einrichtung nach Anspruch §8, dadurch gekennzeichnet, daB ein regelbarer Antrieb fiir die For-

derschnecke oder Forderspirale vorgesehen ist. .
61. Einrichtung nach Anspruch 58, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor auf unterschiedliche

Fillstandsniveaus einstellbar ist.
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