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(57) Ta izum obsega sistem (300) in metodo za
redukcijo in odstranitev olesne lee pri sesalcih.
Sistem (300) sestavlja vrtljiva sonda za redukcijo le¢e
(302), ki ima bodisi ravno ali ukrivlieno obliko,
omenjeno sondo (302) sestavlja zunanji cevasti ovoj
(320), skozi katerega poteka vrtljiva pogonska gred
(316). Vriljivi del glave za redukcijo le¢e (318) je
names&en na distalnem koncu pogonske gredi (316).
Del glave je tako oblikovan in zgrajen, da viece tok
tekocine in leéne substance, ki je v stiku s tekogino, s
¢imer omogoca popolno redukcijo celotne lee brez

vedjih osnih (tj. vzdolznih) premikov sonde v le¢ni
ovojnici. Distalni del cevastega ovoja (320) je po
mozZnosti tako oblikovan, da med operacijo &citi del
glave za redukcijo lee (318), s ¢imer se izognemo
nenamermnim poskodbam leéne ovojnice. Tudi distalni
del ovoja (320) je lahko tako usmerjen ali name3¢en,
da usmerja tok tekocine in leéne substance, ki ga
ustvarja vrtljiva glava, v zazeleno smer toka v lecni
ovojnici. Naprava (302) lahko vkljuCuje sredstva za
dovajanje oz.: izsesavanje tekocine oz. ostankov v
oko in iz njega.
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VRTLJIVA NAPRAVA ZA ODSTRANITEV OCESNE LECE

Ta izum je v sploSnem povezan z napravo in metodami za odstranitev
oCesnih le€, podrobneje pa za odstranitev ofesnih le¢ s katarakto za
obnovitev vida.

Ta patentna prijava je delno nadaljevanje serijske §t. 07/984.229 z
naslovom NAPRAVA IN METODA ZA ODSTRANITEV OCESNE LECE,
vioZzene 30. novembra 1992.

Leca Eloveskega oesa je prozorno bikonveksno intraokularno tkivo, ki
pomaga pri zbiranju svetlobnih Zarkov in jih zbere na mreznici. Leco
obdaja le¢na ovojnica, sestoji pa se iz le¢ne skorje in leCnega jedra.
Lecna ovojnica je prozna vrecka, ki ovija le€o in visi na tankih ligamentih
(zonulah), pritrienih na ciliarnih misicah. Te miSice se radialno raztezajo in
spros$¢ajo ovojnico, s Cimer spreminjajo optiéne lastnosti ovite le€e in
zagotovijo zaZzeleno gorisée za doloeno sliko. To obi¢ajno opisujemo z

izrazom akomodacija.
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Lecna skorja predstavlja zdrizasti del le¢e in se nahaja med gostej$im
notranjim jedrom ter zunanjo elasti¢no ovojnico. Leéno jedro je opti¢no
definirano obmocje, ki je gostejSe v sredidéu lece. To jedro s starostjo
postane Se gostejSe, lahko celo zatrdi in napolne vedno veclje dele
celotnega le¢nega prostora. Poleg tega lahko le¢a postane motna.

Taksno motnost in zamegljenost leCe ponavadi opisujemo z izrazom
katarakta, ki je lahko prirojena, ali pa je posledica poskodbe, bolezni ali
starosti. LeCa s katarakto ovira prehod svetlobe in prepreéuje oblikovanje
jasne slike na mreznici.

Trenutno je kirurski poseg edina metoda za obnovitev vida pri bolniku,
ki je oslepel zaradi katarakte. KirurSka odstranitev motnih le¢ postane
nujna takrat, kadar zaradi katarakte pride do precej$nje izgube vida.
lzgubljena ostrina vida se obi€ajno obnovi z vstavitvijo umetne
intraokularne lece.

Katarakta je postala eden izmed najpomembnejsih in najpogostejsih
vzrokov za motnje vida in slepoto v na$i starajo¢i se populaciji. Poseg
zaradi katarakte je trenutno najpogoste;jsi kirurski poseg pri osebah nad
65 let. V letu 1991 je bilo opravljenih 4 milijone kirurskih posegov zaradi
katarakte (ZDA: 1,6 milijona; izven ZDA: 2,4 milijona), ta Stevilka pa se
vsako leto poveca za 5%.

Klasicna metoda za operacijo katarakte je odstranitev neposkodovane
leCe skozi 7-10 mm dolgo incizijo in nadomestitev leCe z intraokularno

leCo iz biokompatibilnih polimerov. Ta ekstrakapsularna operacija



katarakte obnovi vid, vendar pogosto povzroCi postoperativne zaplete
zaradi velike incizije, kar vkljucuje daljSe celjenje, vecjo poskodbo in
astigmatizem. Kljub temu se pri priblizno polovici trenutno opravljenih
operacij katarakte v ZDA uporablja ta ekstrakapsularna tehnika za
odstranitev neposkodovane lece.

V bliznji preteklosti so se zacele uporabljati naprave za emuizifikacijo
leCe, ki temeljijo na ultrazvoku in se uporabljajo za emulzifikacijo leCe ter
njeno odstranitev skozi 3-5 mm dolgo incizijo v krajSem operativnem &asu.
Ta tehnika omogoc¢a lazjo rehabilitacijo in odstrani ve€ino postoperativnin
zapletov, ki nastanejo pri obi€ajnih ekstrakapsularnih operacijah katarakte
zaradi vedje incizije.

Pri emulzifikaciji leCe napravimo 3-5 mm dolgo limbalno ali kornealno
incizijo, ki omogoca vstavitev konice instrumenta v sprednji prekat v smeri,
ki je skoraj vzporedna s $arenico. Potem, ko smo napravili incizijo, je treba
Siroko odpreti sredi$¢ni del sprednje leCne ovojnice, kar omogoCi
emulzifikacijo leCnega jedra in oCiS¢enje skorje, obenem pa zagotavija
idealno intraokularno namestitev le€e v Zlebu zadnjega prekata.

Emulzifikacija lece se lahko opravi na sprednjem ali zadnjem oesnem
prekatu. V primeru emulzifikacije leCe prek sprednjega prekata se leco s
katarakto pomakne v sprednji prekat, kjer se le¢o razkosa in odstrani iz
prekata. V primerjavi s emulzifikacijo leée prek zadnjega prekata
emulzifikacija le¢e prek sprednjega prekata v vecji meri poskoduje

endotelijsko plast roZenice, vendar je slednja za kirurga pogosto lazja.
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Emulzifikacija prek zadnjega prekata obsega rezanje in Ius¢enje
sredi$énega dela leGe medtem, ko je leGa Se vedno v le¢ni ovojnici. To
metodo je teZje izvajati zaradi moznosti predrtja zadnje le¢ne ovojnice in
izpostavljenosti steklaste tekoCine, s katero je napolnjena notranjost
ocesnega zrkla.

V primerjavi z obiCajnimi ekstrakapsularnimi operacijami za odstranitev
katarakte ima tehnika emulzifikacije leCe prednost manjSe incizije,
mocnejSe postoperacijske oble, ki zmanjSa astigmatizem, prednost
boljSega zapiranja rane, manj$ih poskodb in hitrejSega izboljSanja vida.
Vendar pa je emulzifikacija leCe kontraindicirana pri bolnikih, ki imajo
dislocirano leCo s katarakto, plitev sprednji prekat, mioti¢ne zenice,
majhno Stevilo celic v endoteliju roZenice ali miope (popolnoma trda leéa).
Tehnika emulzifikacije leCe poleg tega zahteva veliko vaje za upravljanje
ultrazvone sonde pri rezanju jedra leCe s katarakto. Narobe usmerjena
ultrazvo¢na energija lahko uni¢i endotelijske celice rozenice, kar povzro€i
popolno degeneracijo. Zaradi teh negativnih lastnosti samo priblizno
polovica kirurgov v ZDA trenutno raje uporablja metodo emulzifikacije lece
namesto obicajne ekstrakapsularne metode za odstranitev katarakte.

Raziskana je bila tudi uporaba naprav za emulzifikacijo le¢e pri
endokapsularni odstranitvi katarakte. Pri takSnem posegu je treba le¢o s
katarakto odrezati tako, da sprednja in zadnja stran leéne ovojnice
ostaneta neposkodovani. lzredna tezavnost, ki je povezana s tem

posegom, omejuje njegovo razsirjenost, tako da se le priblizno 1% vseh
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operacij za odstranitev katarakte v ZDA opravi z uporabo te
endokapsularne tehnike.

Poleg zgoraj opisanih naprav za emulzifikacijo le¢e so prejSnje metode
na tem podrogju vkljuéevale instrument za rezanje na motorni pogon,
namenjen za redukcijo in odstranitev leCe s katarakto, ki je opisan v
ameriSkem patentu $t. 4.368.734 (Banko) z naslovom KIRURSKI
INSTRUMENT, izdanem 18. januarja 1983. Instrument, opisan Vv
ameriskem patentu §t. 4.368.734, naj bi se vstavil v lecno ovojnico ter
uporabil za zdrobitev in razrezanje le€e s katarakto. Kirurski instrument,
opisan v ameri§kem patentut §t. 4.368.734, vkljuCuje drzalno orodje (npr.
kljuko), ki se nahaja nasproti rezalnega dela instrumenta in se uporablja
za drzanje materiala ali predmeta (npr. olesne lece), ki ga zelimo
odstraniti. V instrument sta vgrajeni cevki za izsesavanje in dovajanje
tekoCine, s katerima se iz notranjosti le¢ne ovojnice odstranjujejo odrezani
delci le¢ne substance.

Trenutno $e vedno obstaja potreba po razvoju nove naprave za
odstranitev otesne leCe, s katero bo mogote doseli endokapsularno
odstranitev leCe v krajSem ¢asu, z manj vaje, poseg pa bo povezan z
minimalnim tveganjem iatrogene poskodbe zadnje leéne ovojnice.

Predlozeni izum obsega izboljSave in spremembe vrtljive naprave za
odstranitev oCesne le¢e, opisane v predhodni prijavi s serijsko St

07/984.229, katere delno nadaljevanje je ta prijava.
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V splo$nem je naprava, opisana v predhodni prijavi s serijsko st.
07/984.229, vrtliiva naprava za odstranitev lece, ki jo sestavlja drzalo s
podaljfano sondo, ki sega distaino od drzala. Podaljsana vrtljiva
pogonska gred poteka vzdolzno skozi sondo in se na svojem distalnem
koncu konda z glavo za redukcijo le¢e. Okoli vrtljive gredi je namescen
zadgitni cevasti ovoj. Vrtljiva gred oz. ovoj sta pomi¢na okoli osi, tako da
omogodata glavi za redukcijo le¢e izmeni¢no postavitev v a) prvi mirovni
polozaj, pri éemer se glava za redukcijo lece v celoti nahaja v odprtini
cevastega ovoja, tako da je zasCitena med vstavijanjem in izviacenjem
instrumenta, ali v b) drugi delovni polozaj, pri ¢emer je glava za redukcijo
lede pomaknjena navzven iz distalnega konca ovoja, zato da pride v stik z
le¢no substanco in jo odstrani. Glava za redukcijo leCe je posebej
oblikovana tako, da rotacija glave ustvari in vzdrzuje prisiino kroZenje
tekodine v leéni ovojnici. Taksno prisilno kroZenje v le€ni ovojnici viece
ogesno ledo v stik z glavo za redukcijo lece, ne da bi bilo pri tem potrebno
veliko osno premikanje ali upravijanje sonde med vrtenjem glave za
redukcijo leée. Zmoznost naprave, da doseze popolno redukcijo ocesne
le¢e, ne da bi bilo pri tem potrebno veliko osno premikanje ali upravljanje
sonde ob hkratnem vrtenju glave za redukcijo lece, zmanj$a tveganje
iatrogenega predrtja zadnje le¢ne ovojnice med posegom na minimum.

Tudi optimalna naprava, opisana v predhodni prijavi s serijsko st.

07/984.229, ima vgrajen en sam prehod, ki poteka vzdolZzno skozi sondo
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in se lahko izmeniéno uporablja za dovajanje tekocine za izpiranje v lecno
ovojnico in izsesavanje tekocine/ostankov iz le¢ne ovojnice.

Spremembe in izbolj$ave, v katerih se ta izum razlikuje od izuma, ki je
bil specifitno opisan v predhodni prijavi s serijsko $t. 07/984.229,
vkljuéujejo sledece:

+ Uvedba spremenjenega za$Citnega cevastega ovoja, ki ima
koni&ast, prirezan ali drugace nesimetriéno oblikovan distalni konec, tako
da se del ovoja nadaljuje in prekriva ali ¢iti del (npr. eno stran) glave za
redukcijo lede celo takrat, ko se glava za redukcijo leCe nahaja v
"delovnem” poloZaju. Pri tak$ni zgradbi nesimetricna distalna konica
za$&itnega ovoja sluzi za zascito dela (npr. ene strani) vrtljive glave za
redukcijo le¢e med uporabo, s Cimer preprecuje, da bi glava za redukcijo
le¢e nenamerno predrla dele le¢ne ovojnice, ki se nahajajo poleg
za$titenega dela (npr. ene strani) glave za redukcijo lece. Poleg tega
taksna nesimetricna oblika distalne konice zasScitnega ovoja lahko
usmerja tok tekogine, ki se izlo¢a iz vrtljive glave za redukcijo lece, stran
od bliznje stene le¢ne ovojnice, s ¢imer zmanj$a na minimum jakost sile, s
katero tekoéina deluje na le¢no ovojnico. Tak$na nesimetricna oblika
distalne konice ovoja lahko zagotavlja tudi tesnilno povrsino, ki je v stiku z
obdajajoéo odprtino ali incizijo v leéni ovojnici, s ¢&imer omogoca delovanje
instrumenta ob minimalni vstavitvi ovoja v leéno ovojnico, pri emer je
odprtina v leéni ovojnici v splodnem podolgovate oblike zaradi vstavitve

instrumenta pod kotom. Oblika distainega dela ovoja lahko po moznosti
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tudi usmeri po$evno ali preusmeri prisilno kroZenje tekoCine, ki ga
ustvarja vrtenje glave za redukcijo le¢e. TakSno poSevno usmerjanje ali
preusmerjanje toka pove¢a zmoznost naprave za nastavitev zazelenega
prisilnega kroZenja tekocine okoli obrobja le¢ne ovojnice, kadar se sonda
tam nahaja v optimalnem polozaju. Tak$no usmerjanje ali vodenje
prisiinega kroZzenja tekocine okoli zunanjega obrobja leCne ovojnice
omogod&a hitro in popolno redukcijo celotne lede, brez velikega premikanja
ali upravljanja sonde. Tak$no usmerjanje ali vodenje prisilnega krozenja
okoli zunanjega obrobja lecne ovojnice lahko tudi izbolj$a ucinkovitost
postopka za redukcijo leCe, ker tak3en obroben potek toka ustreza
anatomski zgradbi le¢ne ovojnice in se sklada z dejstvom, da je sama leca
sestavljena iz relativno trde snovi v sredini in mehkej$e snovi na obrobju.

e Uvedba lo¢enih poti za dovajanje tekoline in izsesavanje
teko&ine/ostankov, ki potekata vzdolzno skozi sondo, tako da se teko€ina
za izpiranje lahko dovaja v le¢no ovojnico hkrati z izsesavanjem
tekodine/ostankov iz le¢ne ovojnice, ali vsaj brez potrebnih prekinitev
enega postopka zaradi dovrSitve drugega postopka, kot je potrebno pri
enojni poti za dovajanje/izsesavanje, ki je vgrajena v optimalno napravo,
opisano v patentni prijavi s serijsko §t. 07/984.229.

« Uvedba specifitne izvedbe izuma, kjer je tisti del instrumenta, ki
deluje kot sonda, ukrivljene namesto ravne oblike.

Preostali nameni in prednosti tega izuma, kot tudi specifi¢en nacin, v

skladu s katerim spremembe in izboljSave tega izuma medsebojno vplivajo
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na osnovne elemente naprave, opisane v patentni prijavi s serijsko St.
07/984.229, bodo postali jasni po branju in razumevanju sledecega
podrobnega opisa spremljajocCih slik.

Slika 1 je shematski prikaz vrtljivega sistema za odstranitev oCesne
le¢e tega izuma, skupaj z vzdolznim prerezom Cloveskega ocesa.

Slika 2 je povedan prikaz v perspektivi, ki prikazuje distalni konec
tistega dela naprave za odstranitev le¢e na Sliki 1, ki deluje kot sonda.

Slika 3 je prikaz v perspektivi, ki prikazuje napravo na sliki 1,
names§éeno za vstavitev v Elovesko oko.

Slika 4 je vzdolzni prerez dela vrtliive naprave za odstranitev ocesne
leCe tega izuma.

Slika 4a je povedan vzdol2ni prerez distalnega konca tistega dela
naprave na sliki 4, ki deluje kot sonda, kjer je za$Citni ovoj namescen v
svojem "delovnem" poloZaju glede na vrtljivo glavo za redukcijo lece, ki je
del te naprave.

Sllika 4b je povetan vzdolzni prerez distalnega konca tistega dela
naprave na sliki 4, ki deluje kot sonda, kjer je zaScitni ovoj namescen v
svojem za$éitenem ali prvem "mirovnem" polozaju glede na vrtljivo glavo
za redukcijo lece, ki je del te naprave.

Slika 4c je povetan vzdolzni prerez distalnega konca spremenjene
izvedbe sonde, prikazane na sliki 4.

Slika 4d je povedan prikaz v perspektivi, ki prikazuje vrtljivo glavo za

redukcijo lece, ki je del naprave, prikazane na sliki 4.
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Slika 5a je povedan pogled od zgoraj, ki prikazuje alternativno obliko
distalne konice tistega dela naprave na sliki 4, ki deluje kot sonda.

Slika 5b je pove&an pogled od zgoraj/prerez alternativne oblike distalne
konice tistega dela naprave na sliki 4, ki deluje kot sonda.

Slika 5¢ je povedan pogled od spodaj, ki prikazuje alternativno obliko
distalne konice tistega dela naprave na sliki 4, ki deluje kot sonda.

Slika 5d je povetan pogled od zgoraj in od strani, ki prikazuje
alternativno distalno konico tistega dela naprave na sliki 4, ki deluje kot
sonda, kjer je na distalnem koncu sonde napravljena okenska odprtina, ki
omogo&a opazovanje vrtlive glave za redukcijo lete med delovanjem
naprave.

Slika 6a je vzdolzni prerez ¢loveskega ofesa, v katerega je vstavljena
sonda vrtljive naprave za odstranitev o€esne lece tega izuma.

Slika 6b je frontalni prikaz ¢loveskega oCesa, v katerega je vstavijena
vrtliva naprava za odstranitev oesne leCe tega izuma.

Slika 7a je pogled od zgoraj, ki prikazuje distalni konec tistega dela
optimalne izvedbe naprave za odstranitev otesne leCe, opisane v patentni
prijavi s serijsko §t. 07/984.229, ki deluje kot sonda.

Slika 7b je pogled od zgoraj, ki prikazuje distaini konec tistega dela
optimalne izvedbe naprave za odstranitev oCesne le¢e tega izuma, Ki
deluje kot sonda.

Slika 8a je pogled od zgoraj, ki prikazuje del alternativne izvedbe

vrtliive naprave za odstranitev ocesne lece tega izuma, Kjer je tisti del
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naprave, ki deluje kot sonda, ukrivljene oblike, in kjer se zascitni ovoj
nahaja v svojem "delovnem" polozaju glede na vrtljivo glavo za redukcijo
lece, ki je del te naprave.

Slika 8b je pogled od zgoraj, ki prikazuje del alternativne izvedbe
vrtjive naprave za odstranitev oCesne leCe tega izuma, kjer je tisti del
naprave, ki deluje kot sonda, ukriviiene oblike, in kjer se zasCitni ovoj
nahaja v svojem "mirovnem" polozaju glede na vrtljivo glavo za redukcijo
le€e, ki je del te naprave.

Slika 8¢ je poveéan prikaz segmenta "C" na sliki 8a.

Sledei podroben opis in spremljajoée slike so predstavijene le z
namenom opisovanja in ilustriranja obstoje¢ih optimalnih izvedb tega
izuma, in v nic¢emer ne omejujejo namena tega izuma.

Potrebno je upostevati, da se opis in zahtevki tega izuma nanasajo na
spremembo naprave, ki je bila predhodno opisana v patentni prijavi s
serijsko §t. 07/984.229. Zato vkljuCujejo opis in zahtevki naprave v tem
delnem nadaljevanju prijave mnogo strukturnin in funkcionalnih
elementov, ki so enaki kot pri napravi, ki je bila predhodno opisana v
patentni prijavi s serijsko $t. 07/984.229.

Naslednji podrobni opis se bo osredotodil samo na tiste strukturne in
funkcionalne elemente tega izuma, ki so razliéni od elementov izuma, ki
SO ze opisani v patentni prijavi s serijsko §t. 07/984.229 ali pa jih

dopolnjujejo. Ker je celotna prijava s serijsko §t. 07/984.229 na tem mestu
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izrecno navedena, si torej v sledeCih odstavkih ne bomo prizadevali
ponovno opisati vsakega od strukturnih in funkcionalnih elementov, ki so
skupni napravi tega izuma ter napravi, ki je bila predhodno opisana v
patentni prijavi s serijsko $t. 07/984.229. Potrebno je tudi upostevati, da
se terminologija, ki se tukaj uporablija za sklicevanje na komponente
izuma, lahko razlikuje od terminologije, uporabliene v patentni prijavi s
serijsko §t. 07/984.229, ne da bi to nujno pomenilo kakr8nokoli strukturno
ali funkcionalno razliko med tukaj omenjeno komponento in ustrezno
komponento, omenjeno v predhodni prijavi.

Sliki 1 in 6 te prijave vsebujeta ilustraciji clovesSkega oesa. Anatomske

strukture odesa, prikazane na teh slikah, so oznac¢ene v skladu s sledeco

legendo:
roZenica  ..oceeeeeeenenns C
sprednji prekat .................... AC
Sarenica = ... |
leéna ovojnica .................... LC
le€a L
steklasti prekat ................. VC

Sistem za odstranitev o¢esne le¢e
Kot je prikazano na slikah 1-2, sistem 300 tega izuma v splosnem
sestavljajo drzalo/sonda 302, ki je povezana z motorno-pogonsko konzolo

304 prek sestava vrtljivega pogonskega kabla 306. V optimalni izvedbi je
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z motorno-pogonsko konzolo 304 povezan proporcionalni ali reostatski
pedal 308, ki operaterju omogo&a nozni vklopfizklop in nadzor hitrosti
vrtljivega pogonskega kabla v sestavu pogonskega kabla 306. Vgrajeno je
lahko tudi eno ali ve¢ dodatnih stikal ali pedalov za upravijanje (ni
prikazano) za prozenje in nadzorovanje ¢rpalk P, in P, za dovajanje oz.
izsesavanje, ki omogoca dovajanje tekocine oz. izsesavanje tekoCine oz.
ostankov skozi drzalo/sondo 302, kot je podrobno opisano spoda;.

Drzalo/sonda 302 je po moznosti tako oblikovana, da obsega
proksimalni drzaini del 310, distalni del, ki sluzi kot ohisje 354, in
podaljdani del, ki deluje kot sonda 312. Proksimalni drzalni del 310 je
oblikovan tako, da se lahko prime in drzi s ¢lovesko roko. Distalni del, ki
sluzi kot ohisje 354, ima manj$i premer kot proksimalni drzalni del 310 (pri
302), in sega od distalnega konca drzalnega dela 310 (pri 302), kot je
prikazano. Podalj$ani del, ki deluje kot sonda 312, ima dovolj majhen
premer, da se lahko vstavi v oko sesalcev skozi majhno incizijo ali
odprtino.

Prerezi notranjin komponent in zgradbe distalnega dela, ki sluzi kot
ohi§je 354, ter podalj$anega dela, ki deluje kot sonda 312, so prikazani na
slikah 4-4c. Zlasti slike 4-4d prikazujejo, da je distalni del, ki sluzi kot
ohije 354, po moznosti tako oblikovan, da vsebuje votli notranji prekat
370. Pogonski del 371 je spojen z vrtljivim pogonskim kablom v sestavu
pogonskega kabla 306 in sega v votli notranji prekat 370, kot je prikazano.

Vrtljiva pogonska gred 316 je vrtljivo povezana ali priklju€ena na pogonski
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del 371, tako da se gred 316 lahko na ta nacin vrtljivo poganja pri
hitrostih, ki so potrebne za postopek redukcije lee (npr 50.000 - 150.000
vrtliajev na minuto). V prikazani izvedbi je vrtljiva pogonska gred 316
vstavljena v vdolbino na distalni strani pogonskega dela 371.

Tesnilo (vrtliva stran) 373 je nameS$€eno okoli zunanje povrsine
pogonskega dela 371 v stiku z bliznjo steno votlega notranjega prekata
370, kar prepreéuje pronicanje in curljanje tekoCine iz votlega notranjega
prekata 370 v notranjost proksimainega drzalnega dela 310 (pri 302). V
optimalni izvedbi se tesnilo 373 sestoji iz tesnila z vrtljivo stranjo, ki je
nasajeno na zunanjo povrsino pogonskega dela 371 in vkljucuje del z
upogljivim zunanjim robom, ki se prilega in nasadi na bliznjo steno ali
pregrado 358 votlega notranjega prekata 370, s Cimer tvori zazeleno
tesnilo 373 votlega notranjega prekata 370.

Podalj$ani del, ki deluje kot sonda 312, sega v distalno smer glede na
distalni del, ki sluzi kot ohisje 354. Kot je prikazano, se podalj$ani del, ki
deluje kot sonda 312, sestoji iz osno pomiénega zunanjega ovoja 320, ki
ima votlo notranjost 322. Nevrtljiva neprozna tulka 350 z votlo notranjostjo
ali lumnom 366 je koaksialno namesc¢ena v votli notranjosti 322 osno
pomiénega zunanjega ovoja 320 in vzdolzno poteka skozenj. Vrtljiva
pogonska gred 316 poteka vzdolzno skozi votlo notranjost ali lumen 366
neprozne tulke 350 in jo obdaja vijacni lezaj 364, kot na primer vzmetna
tuljava iz gladke nerjavece jeklene zice. Taks$en vijaéni lezaja 364 obenem

meji na zunanjo povrsino vrtljive pogonske gredi 316 in na notranjo
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luminalno povr$ino obdajajote neprozne tulke 350. Vijatni lezaj 364 torej
vrtlivo vzdrzuje vrtljivo pogonsko gred 316 v koaksialno centriranem
polozaju v votli notranjosti ali lumnu 366 neprozne tulke 350. Pretna
pregrada 358 se nahaja v votli notranjosti ali lumnu 322 osno pomi¢nega
zunanjega ovoja 320 v blizini njegovega distalnega konca. Pregrada 358
podpira in meji na distalni konec nevrtljiive neprozne tulke 350, kot je
prikazano. Distalni konec neprozne tulke 350 se torej vzdrzuje v
koaksialno centriranem polozaju v votli notranjosti ali lumnu 322 osno
pomiénega zunanjega ovoja 320. Sredis¢na odprtina 360 poteka vzdolzno
skozi pregrado 358, usklajeno z votlo notranjostjo ali lumnom 366
neprozne tulke 350. Vrtliiva pogonska gred 316 poteka vzdolzno preko
distalnega konca neprozne tulke 350 in skozi sredis¢no odprtino 360
pregrade 358, kot je prikazano. V izvedbi, ki je prikazana na slikah 4, 4a
in 4b, je sredi$¢na odprtina 360 pregrade 358 vecja kot zunanji premer
vrtlive pogonske gredi 316 ali drugace oblikovana, tako da omogoca
dovajanje tekoéine, ki teCe iz votle notranjosti ali lumna 366 nevrtljive
neprozne tulke 350 skozi sredis€no odprtino 360 in priteCe ven skozi
odprt distalni konec 324 osno pomi¢nega zunanjega ovoja 320. Pregrada
358 in njena sredis¢na odprtina 360 torej zagotavljata tako srediS€no
oporo za vrtljivo pogonsko gred 316, kot tudi pretoéno pot za teko€ino, ki
je usklajena z vrtljivo pogonsko gredjo 316, in oviro, ki preprecuje povratni
tok tekoCine v votlo notranjost ali lumen 322 med notranjo povrsino ovoja

320 in zunanjo povrsino tulke 350.
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V alternativni izvedbi, ki je posebej prikazana na sliki 4c, je pogonska
gred 316a skraj$ana, tako da se njen distalni konec konca proksimalno od
pregrade 358a. Cevasti podalj$ek 420 je nasajen na distalni konec vrtljive
pogonske gredi 316a. Taksen cevasti podaljSek 420 poteka skozi
sredi$éno odprtino 360a v pregradi 358a. SrediS¢na odprtina 360a je
priblizno enako velika kot zunanja povrsina cevastega podaljSka 420, s
katerim tvori preprosti lezaj tulke, ki omogoc€a prosto vrtenje cevastega
podaljSka 420. Votla pretoéna pot 422 poteka vzdolzno skozi cevasti
podaljSek. Vtoéni odprtini 424 se nahajata na cevastem podaljSku 420
proksimalno od pregrade 358a. Taksni vtocni odprtini 424 sta preto¢ni z
votlo notranjostjo ali lumnom 366 neprozne tulke 350. Izto€ni odprtini 426
se nahajata na distalnem cevastem podalj$ku 420, distalno od pregrade
358a. Pri taksni zgradbi se tok teko€ine za izpiranje lahko dovaja skozi
cev za uvajanje tekocéine 380, skozi votli notranji prekat 370, skozi votlo
notranjost ali lumen 366 neprozne tulke 350, skozi vtocni odprtini 424,
skozi notranjo votlo pretocno pot 422 cevastega podaljska 420, in pritee
ven skozi iztoéni odprtini 426. V tej izvedbi igra torej pregrada 358a
dvojno vilogo; kot ovira, ki preprecuje povratni tok v votlo notranjost ali
lumen 322 med notranjo povrsino osno pomi¢nega zunanjega ovoja 320
in zunanjo povrSino neprozne tulke 350, ter kot srediS¢na opora za
cevasti podaljSek 420 in torej za vrtljivo pogonsko gred 316, kar omogo¢a

vrtenje cevastega podaljSka 420 v srediSéni odprtini 360a med
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delovanjem. Pretok tekoline poteka neodvisno skozi notranjo votlo
pretoéno pot 422.

V prikazani izvedbi se osno pomiéni zunanji ovoj 320 lahko vzdolZno
premakne naprej in nazaj glede na nepremi¢no postavljeno nevrtljivo
neprozno tulko 350, pregrado 358, vrtljivo pogonsko gred 316 in distalno
glavo za redukcijo lece 318. To omogoca, da se lahko osno pomicni
zunanji ovoj 320 po Zzelji premika naprej ali nazaj med izpostavljenim
"delovnim" poloZajem, kjer je glava za redukcijo le¢e 318 dovolj
izpostavljena, da opravlja svojo namensko funkcijo redukcije lece, in med
za$gitenim "mirovnim" poloZajem, kjer se osno pomiéni zunanji ovoj 320
pomakne distalno do te mere, da se celotna glava za redukcijo lece 318
nahaja v votli notranjosti ali lumnu osno pomi¢nega zunanjega ovoja 320.
V prikazani izvedbi je vzdolzno premikanje osno pomi¢nega zunanjega
ovoja 320 omogoceno z ujemom osno pomiénega zunanjega ovoja 320 na
distalni segment 354b distalnega dela, ki sluzi kot ohisje 354. Distaini
segment 354b distalnega dela, ki sluzi kot ohisje 354, lahko drsi naprej in
nazaj prek svojega proksimalnega dela. Deli vijanih krogli¢nih lezajev
357 se prilegajo izmeniénim utorom ali kljukicam 359 in drzijo osno
pomiéni zunanji ovoj 320 in distaini segment 354b distainega dela, ki sluzi
kot ohiSje 354, bodisi v izpostavljenem "delovnem" polozaju ali v
za$éitenem "mirovnem" polozaju. Ce nato operater zeli premakniti vrtljivo
pogonsko gred 316 in distalni segment 354b distainega dela, ki sluzi kot

ohi§je 354, iz drugega "delovnega" polozaja v prvi "mirovni" polozaj, mora
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potisniti ali premakniti distalni segment 354b distalnega dela, ki sluzi kot
ohisje 354, in osno pomi¢ni zunanji ovoj 320 v distalno smer, kar povzrogi,
da se deli vijanih krogli¢nih lezajev 357 odmaknejo iz utorov ali kljukic
"drugega polozaja" 359a, in se premaknejo do te mere, da se deli vijacnih
krogliénih leZzajev 357 spustijo in zagozdijo v utore ali kljukice "prvega"
poloZaja 359b. Distalni segment 354b distalnega dela, ki sluzi kot ohisje
354, in osno pomic¢ni zunanji ovoj 320 se bosta torej nahajala in zaradi
trenja obdrzala v prvem "mirovnem" polozaju, dokler operater namerno ne
premakne distalnega segmenta 354b distalnega dela, ki sluzi kot ohisje
354, in osno pomicnega zunanjega ovoja 320 nazaj v njun drugi "delovni"
polozaj.

Ceprav na slikah prikazana izvedba, kot je opisano zgoraj, uporablja
osno pomicni zunanji ovoj 320, ki je osno pomien naprej in nazaj med
prvim "mirovnim" polozajem in drugim "delovnim" polozajem, je treba
upostevati, da se kot alternativa osno pomiéni zunanji ovoj 320 lahko
nahaja v osno nepomi¢nem polozaju, vrtliva pogonska gred 316,
pregrada 358 in glava za redukcijo leCe 318 pa so pomicni ali se lahko
premaknejo naprej in nazaj, s ¢imer dosezemo zazeleno izmenjavanje
polozajev glave za redukcijo le€e 318 med prvim "mirovnim" polozajem in

drugim "delovnim" polozajem glede na osno pomic¢ni zunanji ovoj 320.
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Spremenjena distalna konica

V nekaterih izvedbah izuma se osno pomiéni ali nepomiéni zunanji ovoj
320 lahko tudi vrti okoli vzdolzne osi, kar omogoca vrtljivo premikanje
distalnega konca 324 osno pomi¢nega zunanjega ovoja 320 potem, ko
smo ga vstavili v oko, tako da ni treba vrteti celotne naprave. Ta lastnost
izuma je Se posebej uporabna v kombinaciji s spremenjeno obliko
distalnega konca 324 ovoja, kot je podrobneje opisano spodaj.

V skladu s tem izumom je distalni konec 324 zunanjega ovoja 320
specifi€no oblikovan tako, da celo takrat, kadar se glava za redukcijo lece
318 nahaja v svojem "delovnem" polozaju glede na zunanji ovoj 320, del
(npr. ena stran) glave za redukcijo lece 318 ostane prekrit ali zas€iten z
osno podalj$anim delom (npr. eno stranjo) osno pomiénega zunanjega
ovoja 320. Taksna spremenjena oblika distalnega konca 324 osno
pomiénega zunanjega ovoja 320 ima dvojno vlogo, saj a) varuje pred
nenamernim predrtjem ali poskodbo leéne ovojnice LC in b) usmerja ali
vodi prisilno krozenje teko€ine, ki ga ustvarja glava za redukcijo leCe 318,
v leéni ovojnici LC, s &imer izboljSa ucinkovitost postopka za redukcijo
lece.

V specifiénem opisu izvedbe, prikazane na slikah 2 in 4-4c, je distalni
konec 324 zunanjega ovoja 320 po moznosti tako oblikovan, da
podaljSana stran 326 zunanjega ovoja 320 sega preko nepodaljSane
strani 328 osno pomiénega zunanjega ovoja 320. Posevna ali ukrivljena

pre¢na povrsina 330 poteka pre¢no od distalnega konca podalj$ane strani
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326 do distalnega konca nepodaljSane strani 328. Kadar se glava za
redukcijo lece 318 nahaja v svojem drugem "delovnem" polozaju, kot je
prikazano na sliki 4a, je torej stran glave za redukcijo le¢e 318 poleg
nepodalj$ane strani 328 distalnega konca 324 osno pomi¢nega zunanjega
ovoja 320 dovolj izpostavljena, da opravlja svojo predvideno funkcijo
redukcije leCe, medtem ko je druga stran glave za redukcijo leCe 318
poleg podaljSane strani 326 distalne konice 324 zunanjega ovoja 320
zasCitena pred stikom s sosednjimi anatomskimi strukturami. Kot taka,
podaljSana stran 326 distalnega konca 324 zunanjega ovoja 320
preprecuje ali onemogoca, da bi se tista stran glave za redukcijo leée 318
nenamerno dotaknila ali predrla sosednjo le¢no ovojnico LC (., tisti del
leéne ovojnice LC, ki se nahaja poleg tiste strani osno pomitnega
zunanjega ovoja 320). Ta lateralna zas¢itna funkcija podalj$ane strani 326
distalnega konca 324 predstavlja $e posebno prednost, kadar se zunaniji
ovoj 320 po svoji vstavitvi v le€no ovojnico LC zavrti v tak polozaj, da se
podaljSana stran 326 osno pomiénega zunanjega ovoja 320 nahaja poleg
najblizje stene ali dela le¢ne ovojnice LC, nepodaljSana stran 328 pa je
usmerjena proﬁ sredi$éu lene ovojnice LC.

Ceprav je oblika distalnega konca 324, prikazana na slikah 2 in 4,
trenutno optimalna oblika, je treba upostevati, da razlicne alternativne
oblike distalnega konca 324, kot na primer tiste, ki so prikazane na slikah

5a-5d, ravno tako lahko dosezejo predvideno funkcijo te lastnosti izuma.
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Druga alternativna oblika je prikazana na sliki 5b, kjer distalni konec
324b zunanjega ovoja 320b obsega cev s topo konico, zaprtim koncem in
ustrezno postavljeno vhodno in izhodno odprtino 391, 392, ki se nahajata
na cevi, kot je prikazano na sliki 5b. Kadar se glava za redukcijo le¢e 318
nahaja v svojem drugem ali "delovnem" polozaju, je postavljena
neposredno poleg vhodne odprtine 391, tako da rezila glave za redukcijo
le¢e 318 deloma ali v celoti potekajo ali segajo skozi vhodno odprtino 391
in pridejo v stik z ali reducirajo vsak del le¢ne substance L, ki pride ali se
drugace namesti v ali neposredno poleg vhodne odprtine 391. Na ta nacin
je vrtliva glava za redukcijo le¢e 318 po moznosti oblikovana in
nameséena tako, da viede teko€ino (in le€no substanco) navznoter proti
vhodni odprtini 391. Izhodna odprtina 392 omogoc¢a, da se tekocina, ki je
bila povle¢ena v zunanji ovoj 320b, in vsi spremljajoCi le¢ni ostanki ali
delci odstranijo iz votle notranjosti ali lumna 322b osno pomiénega
zunanjega ovoja 320b skozi izhodno odprtino 392.

TakSne oblike zunanjega ovoja 320, kot so prikazane na sliki 5b, so
namenjene zmanjsanju potrebe po premikanju glave za redukcijo le¢e 318
med "delovnim" in "mirovnim" polozajem.

Druga alternativna oblika distalnega konca 324c zunanjega ovoja 320c
je prikazana na sliki 5c. Pri tej alternativni obliki je nepodalj$ana stran
328c zunanjega ovoja 320c prerezana pravokotno glede na vzdolzno os
osno pomi¢nega zunanjega ovoja 320c, podalj§ana stran 326c¢ pa je

razcepliena na dvoje ali oblikovana tako, da vkljuCuje ve¢ osnih
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podaljSkov, od katerih vsaj eden rahlo sega preko najbolj distalnega
konca glave za redukcijo leCe 318, kadar je glava za redukcijo leCe 318
names$éena v svojem drugem ali "delovnem” polozaju, kot je prikazano.

Se ena alternativna oblika distalnega konca 324d zunanjega ovoja
320d je prikazana na sliki 5d. Glede na sliko 5d se lahko v podaljSani
strani(straneh) 326d zasCitnega ovoja 320d nahaja najmanj ena odprtina
ali okenska odprtina 327, tako da omogofa opazovanje najman;
distalnega dela glave za redukcijo leée 318d iz prednostne tocke, ki se
nahaja lateralno poleg zunanje povr$ine podaljSane strani 326d ovoja
320d. Na ta nacin je naprava lahko med delovanjem nameséena v leéni
ovojnici, pri Céemer je podaljSana stran(strani) 326d ovoja 320d
names€ena med glavo za redukcijo le¢e 318d in oesno zenico, skozi
katero kirurg lahko opazuje poseg s pomocjo kirurSkega mikroskopa. Z
uvedbo okenske odprtine 327d v podalj$ani strani 326d ovoja 320d kirurg
lahko skozi oesno zenico in okensko odprtino 327 neposredno vidi
gibanje oz. delovanje glave za redukcijo leCe 318d. Treba je upostevati,
da se okenska odprtina 327 lahko napravi v podalj$ani strani 326d ovoja
320d preprosto tako, da se odreze ali napravi odprtina. Drugace lahko
podalj§ano stran 326d ovoja 320d deloma ali v celoti tvori ziéna zanka ali
drugi podalj$ani del, ki je na svojih nasprotnih koncih pritrien na distalni
konec ovoja 320d in sega Cezenj distalno, tako da zagotavlja podobno ali
enako obliko, kot je prikazano na sliki 5d. Treba je tudi upostevati, da se

na vecéih mestih v ovoju 320d lahko nahaja ve¢ okenskih odprtin 327, in
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da okenske odprtine 327 niso nujno odprtine, temve¢ se lahko sestojijo iz
vecih sosednjih luknjic, mreze itd. V okensko odprtino(odprtine) 327 se
ravno tako lahko namesti prozorna snov (npr. plastika), ki preprecuje tok
tekoCine skoznjo, obenem pa omogola opazovanje skozi okensko
odprtino(odprtine). V izvedbah, kjer okenska odprtina(odprtine) 327
ostane deloma ali v celoti prehodna, opravlja okenska odprtina(odprtine)
dodatno funkcijo in omogoca tok tekoéine ter zdrobljene le€ne substance
skozi okensko odprtino(odprtine). Ta okenska odprtina(odprtine) 327 je
lahko vkljuéena v katerokoli ali v vse izvedbe naprave, vkljuéno s tistimi, ki
so prikazane v zgoraj opisanih slikah 1-5c¢.

Nacin delovanja spremenjenega dela konice 324 osno pomiénega
zunanjega ovoja 320, ki usmerja in vodi tok tekocine v le€ni ovojnici LC, je
posebe;j ilustriran na slikah 7a in 7b. Slika 7a prikazuje izvedbo naprave,
kjer je osno pomicni zunanji ovoj 320 na svojem distalnem koncu pre¢no
prerezan, kot je opisano in prikazano v predhodni prijavi s serijsko st.
07/984.229. V taksni izvedbi vrtenje glave za redukcijo leCe 318 osno
vle€e tok tekocine proti frontalnemu ali proksimalnemu delu vrtljive glave
za redukcijo leCe 318, povzroCeni izgon ali izpust tekocine pa preéno
prerezani distaini konec osno pomiénega zunanjega ovoja 320 usmeri
radialno navzven v ve¢ osno simetricnih lateralnih smeri, kot kazejo
puscice na sliki 7a.

Slika 7b prikazuje spremenjeno napravo tega izuma, kjer osno pomiéni

zunanji ovoj 320 obsega distalni konec 324, na katerem prva ali zas€itena
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stran 326 distalnega konca 324 sega preko vrtljive glave za redukcijo lee
318, medtem ko se druga neza$citena stran 328 distalnega konca 324
konéa pred vrtljivo distalno glavo za redukcijo le€e 318. V tej spremenjeni
izvedbi vrtljiva distalna glava za redukcijo le€e 318 vie€e tekoCino proti
frontalnemu ali distalnemu delu vrtljive glave za redukcijo le€e 318. Nato
osno pomiéni zunanji ovoj 320 preusmeri tekocino, ki jo je pritegnila
vrtljiva glava za redukcijo leGe 318, in jo izzene ali vodi stran od druge
nezascitene strani 328 osno pomi¢nega zunanjega ovoja 320, kot kazejo
puscice na sliki 7b. Na ta nadin spremenjena oblika distainega konca 324
osno pomiénega zunanjega ovoja 320 usmerja ali vodi prisilno krozenje
teko€ine proti eni strani (t.j. drugi nezasc¢iteni strani 328) osno pomi¢nega
zunanjega ovoja 320. Ko je pravilno namescen v leéni ovojnici, se lahko
usmerjen ali voden tok tekoCine posebej usmeri okoli obrobja leéne
ovojnice, kar optimizira in omogoca hitro redukcijo celotne leCe L, ne da bi
bilo potrebno veliko vzdolzno osno upravljanje ali premikanje sonde.
Zmoznost tega izuma, da vodi ali usmerja tok tekoCine okoli obrobja
le€ne ovojnice LC, pomaga optimizirati hitrost in uéinkovitost, s katero se
reducira oCesna le¢a L, ker je skorja ali zunanji del le¢e L obi¢ajno
mehkejsi in se ga da lazje reducirati kot le¢no jedro ali sredisce. Na ta
nacin vodenje ali usmerjanje toka tekocine okoli obrobja le¢ne ovojnice LC
povzroCi, da se mehki zunanji skorjasti del leCe L lazje reducira in
utekoCini z vrtenjem glave za redukcijo le€e 318. Ko je zunanji skorjasti

del le¢e L reduciran, se relativno trdi srediséni del ali del leCe s katarakto
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L zaCne pocasi in nezno obracati ali vrteti v le¢ni ovojnici LC. Nadaljno
prisilno kroZenje tekoCine okoli obrobja ovojnice $e dodatno omogoéa
taksno obracanje ali kotaljenje jedra ali dela leGe s katarakto L, dokler se
ne reducira celotna le¢a L. Na ta nacin torej vodenje ali usmerjanje toka
tekoCine v le€ni ovojnici s spremenjenim distalnim koncem 324 osno
pomicnega zunanjega ovoja 320 optimizira hitrost in udinkovitost, s katero

reduciramo in odstranimo oéeno le¢o L.

Dovajanjel/izsesavanje skozi sondo

Kot je prikazano na slikah 4-4c, ima poleg tega drzalo/sonda 302 tega
izuma po moznosti vgrajeni loeni pretoéni poti za a) dovajanje tekogine
za izpiranje v notranjost le¢ne ovojnice LC in b) izsesavanje
tekocine/ostankov iz notranjosti le¢ne ovojnice LC. Taksni lo&eni pretogni
poti za dovajanje tekogine za izpiranje in izsesavanje tekogine/ostankov
sta prikazani na slikah 4-4b. Kot je prikazano, je tulka 350 koncentriéno
namestena okoli vrtlive pogonske gredi 316 v votli notranjosti ali lumnu
322 zaSCitnega cevastega ovoja 320. Proksimalni konec 352 neprozne
tulke 350 je pritrjen na distalni del, ki sluzi kot ohisje 354a, medtem ko je
distaini konec 356 neprozne tulke 350 pritrien na pregrado 358, ki je
namescena v distainem delu votle notranjosti ali lumna 322 zasgitnega
osno pomicnega zunanjega ovoja 320. Sredistna odprtina 360 poteka
vzdolzno skozi pregrado 358, vrtliva pogonska gred 316, ki poteka

vzdolzno skozi votlo notranjost ali lumen 366 neprozne tulke 350, pa
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prehaja skozi sredi§éno odprtino 360, kot je prikazano. VijaCni lezaj 364
hkrati meji na notranjo povrsino votle notranjosti ali lumna 366 neprozne
tulke 350 in na zunanjo povr§ino vrtljive pogonske gredi 316. Vijacni lezaj
364 torej vzdrzuje vrtljivo pogonsko gred 316 v koaksialno centriranem
polozaju v notranjosti 366, pri ¢emer omogota prosto vrtenje vrtljive
pogonske gredi 316. Zvezni vijaéni ali spiralni prostor med posameznimi
zavoji vijaénega lezaja 364 tvori vijacno ali spiraino preto¢no pot, skozi
katero se lahko dovaja tekodina za izpiranje.

Votli notranji prekat 370, ki se nahaja v drzalu/sondi 302, je pretoCen z
vhodnim prikijuékom za tekogino za izpiranje 342 in vodi v proksimaini
konec 352 notranjosti 366 neprozne tulke 350. Tesnilo 373 je oblikovano
in zgrajeno tako, da omogoca hitro vrtenje vrtliivega pogonskega dela
371, hkrati pa prepreCuje, da bi teko¢ina presla iz votlega notranjega
prekata 370 proksimalno vzdolz pogonskega dela 371 v druge
komponente proksimalnega drzalnega dela 310, pri drzalu/sondi 302.
Crpalka ali vir tlaka P, deluje na dovodno cev 348, kadar Zelimo dovajati
tekogino za izpiranje iz dovodne cevi 348 skozi podalj$ani del, ki deluje
kot sonda 312. Z vkiopno ¢rpalko P, se torej tekogina lahko dovaja skozi
vhodni prikljuéek za tekoCino za izpiranje 342, skozi votli notranji prekat
370 in skozi spiralno $pranjo ali pretoéno pot med posameznimi zavoji
vijaénega lezaja 364. Kot taka bo dovedena tekodina dosegla distalni

konec 356 neprozne tulke 350 in izstopila skozi sredis¢no odprtino 360 v
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pregradi 360. Taksna tekocina bo nato izhajala ven iz odprtega distalnega
konca 324 zascitnega osno pominega zunanjega ovoja 320.

Optimalno drzalo/sonda 302 tega izuma vklju€uje tudi loCeni pretocni
poti za izsesavanje reducirane leéne substance oz. druge tekoCine ali
ostankov iz notranjosti lec¢ne ovojnice LC. V izvedbi, prikazani na sliki 4,
takna pretoéna pot za izsesavanje obsega obrobni del votle notranjosti
ali lumna 322 osno pomitnega zunanjega ovoja 320, ki obdaja zunanjo
povr§ino neprozne tulke 350. Ena ali ve¢ vhodnih odprtin za
tekodino/ostanke 322 se nahaja na stranski steni osno pomi¢nega
zunanjega ovoja 320 blizu njegovega distalnega konca 324. V prikazani
optimalni izvedbi sta vhodni odprtini 332 posebej names&eni tako, da se,
kadar je osno pomi¢ni zunaniji ovoj 320 v svojem drugem ali “delovnem"
poloZaju (slika 4a) glede na vrtljivo glavo za redukcijo leCe 318, taksni
vhodni odprtini za tekocino/ostanke 332 nahajata za ali proksimaino od
pregrade 358, s ¢imer omogocata vstop tekoCine oz. ostankov v votio
notranjost ali lumen 322 osno pomi¢nega zunanjega ovoja 320 skozi
vhodni odprtini 332. Izhodni prikljucek za tekoéino/ostanke 344 se nahaja
na neproznem valjastem distalnem delu, ki sluzi kot ohisje 354b, v blizini
proksimalnega konca podaljSanega dela, ki deluje kot sonda 312, in
omogoca izsesavanje tekocine/ostankov skozi votlo notranjost ali lumen
322 osno pomiénega zunanjega ovoja 320 in skozi cev za izsesavanje

381 v zbiralno cev 346. Crpalka P, ki je name$tena med izhodnim
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prikljuckom za tekocino in ostanke 344 ter zbiralno cevjo 346, lahko olaj$a
tak$no izsesavanje tekogine/ostankov skozi sondo.

Ker optimalno drZalo/sonda 302 tega izuma vkljuduje lodeni pretoéni
poti za dovajanje in izsesavanje tekodine/ostankov, se tekodina za
izpiranje lahko dovaja v le¢no ovojnico LC hkrati z izsesavanjem ostankov
leCe L oz. tekoCine iz notranjosti le¢ne ovojnice LC. Vendar je treba
poudariti, da tak$no hkratno dovajanje in izsesavanje nista nujno
potrebna. Tekocina za izpiranje se pravzaprav lahko po Zelji operaterja
dovaja obcasno ali v rednih presledkih, teko&ina/ostanki pa se lahko
ravno tako po Zelji izsesavajo ob&asno ali v rednih presledkih. Postopka
dovajanja in izsesavanja sta lahko popolnoma neodvisna med seboj.
Poleg tega neodvisna postopka dovajanja oz. izsesavanja lahko potekata
hkrati z vrtenjem glave za redukcijo le¢e 318 ali medtem, ko se glava 318
nahaja v nevrtljivem, nepomi¢nem poloZaju.

Upostevati je treba tudi, da se lahko pretogni poti za dovajanje in
izsesavanje lahko obrneta ali zamenjata tako, da pride do drugaéne
povezave cevi za izsesavanje ter ¢rpalke za izsesavanje P, z vhodnim
prikljuckom 342 in cevi za dovajanje ter &rpalke P, z izhodnim prikljutkom
za tekocino/ostanke 344.

Ceprav izvedba, ki je prikazana na slikah (slika 4), vkljuduje vhodni
prikljuCek in izhodni prikljuéek 342, 344 ter njuni ustrezni cevi za pritok in
odtok tekogine 380, 381 na distalnem delu drzala/sonde 302, ki deluje kot

ohisje 354, se tak$en vhodni prikljuéek in izhodni prikljuek 342, 344 ter
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ustrezni cevi za tekocino 380, 381 lahko nahajajo tudi drugje na napravi,
na primer na proksimalnem koncu drzalnega dela 310 drzala/sonde 302.
Cevi za dovajanje in izsesavanje tekoCine se na primer lahko povezeta z
zadnjim ali proksimalnim koncem drzainega dela drzala/sonde 302 za
operaterjevo roko, kar preprecuje, da bi cevi med delovanjem motili
operaterjevo opazovanje oz. upravljanje podaljSanega dela, ki deluje kot
sonda 312. Pri taksnih zgradbah potekata cev ali vod za dovajanje
tekoCine in cev ali vod za izsesavanje tekogine/ostankov skozi proksimalni
drzalni del 310 drzala/sonde 302 in prenasata ustrezno tekocino oz.
ostanke skozi votli notranji prekat 370 v distalnem delu, ki sluzi kot ohisje

354.

Namestitev in delovanje sonde

Sliki 6a in 6b prikazujeta anatomsko ilustracijo ¢loveskega odesa in
kazeta optimalno metodo za vstavitev in namestitev podalj$anega dela, ki
deluje kot sonda 312, kar zmanj$a verjetnost poskodbe le¢ne ovojnice LC
na minimum in maksimalno pove¢a ucinkovitost prisilienega kroZenja
tekoCine, ki ga ustvarja vrtljiva glava za redukcijo lee 318.

Kot je prikazano na sliki 6a, se podalj$ani del, ki deluje kot sonda 312,
po moznosti vstavi v le€no ovojnico LC skozi predhodno napravijeno
igelno odprtinico ali incizijo. Taksna igelna odprtinica ali incizija tvori
majhno prvo odprtino 400 v roZenici C, prikazano v polozaju "ob 12.00".

Pod njo se potem napravi druga odprtina 402 rahlo proti medialni strani
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srediS¢a v sprednjem delu leéne ovojnice LC. Podalj$ani del, ki deluje kot
sonda 312, se potisne skozi igelno odprtinico ali incizijo in skozi roZeniéno
odprtino 400 ter ovojni¢no odprtino 402, ki jo pri tem ustvari, tako da se
distalni konec 324 vstavi v le¢no ovojnico LC, in da je distaini konec
podaljsanega dela, ki deluje kot sonda 312, postavijen pod kotom
navznoter proti mediani ravnini telesa, in da je proksimalni del drzala 310
postaviien pod kotom navzven, stran od bolnikovega &ela. Taks$na
optimalna namestitev drzala/sonde 302 pod kotom je prikazana na slikah
3in6a.

Kot je prikazano na slikah 6a in 6b, se osno pomiéni zunanji ovoj 320
lahko zavrti okoli svoje vzdolzne osi v optimalen vrtilni polozaj, tako da se
podalj$ana stran 326 osno pomi¢nega zunanjega ovoja 320 nahaja poleg
najblizje stene ali dela le¢ne ovojnice LC, nepodalj$ana stran 328 osno
pomicnega zunanjega ovoja 320 pa je usmerjena proti notranjosti leéne
ovojnice LC, ki je v stiku z le€o. Pri tak$ni optimalni namestitvi ovoja 320
bo prisilieno kroZenje ali tok, ki ga povzro¢a vrtljiva distalna glava za
redukcijo leCe 318, kot je prikazano na sliki 7b, potekal okoli obrobja leéne
ovojnice LC in omogocal zagetno redukcijo leéne skorje L, kasneje pa
popolno redukcijo le¢nega jedra, ne da bi bilo za to potrebno veliko osno
(tj. vzdolZno) premikanje ali upravijanje podalj$anega dela, ki deluje kot
sonda 312, v le¢ni ovojnici LC. Kot je prikazano na sliki 6a, se podalj$ani
del, ki deluje kot sonda 312, vstavi v le¢no ovojnico LC do taks$ne globine,

da se vhodni odprtini za izsesavanje 332 nahajata v leéni ovojnici LC. Po
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moznosti se vhodni odprtini za izsesavanje 332 nahajata &im bliZje
nepodalj$ani strani 328 podalj$anega dela, ki deluje kot sonda 312, zato,
da se zmanj$a globina v le&ni ovojnici LC, do katere je treba osno vstaviti
podalj$ani del, ki deluje kot sonda 312, tako da se vhodni odprtini za
izsesavanje nahajata znotraj le¢ne ovojnice LC.

Potem, ko smo vstavili podalj$ani del, ki deluje kot sonda 312, in
zavrteli osno pomiéni zunanji ovoj 320 okoli njegove vzdolzne osi v
zazeleni polozaj, pomaknemo osno pomini zunanji ovoj 320 nazaj, tako
da se glava za redukcijo le¢e 318 premesti iz svojega prvega zasCitenega
"mirovnega" polozaja (slika 4b) v svoj drugi izpostavljeni "delovni" polozaj
(slika 4a). Ko se glava za redukcijo le¢e 318 nahaja v svojem drugem
"delovnem" polozaju (slika 4a), je treba pritisniti na proporcionalni ali
reostatski pedal za upravljanje 308, s ¢imer se vklopi motor v motorno-
pogonski konzoli 304, ki poganja vrtljivo pogonsko gred 316 in glavo za
redukcijo lete 318 preko sestava vrtlivega pogonskega kabla 306 in
pogonskega dela 371. V izvedbah, ki vkljuCujejo pedal za upravljanje 308
s proporcionalno ali reostatsko sposobnostjo za nadzorovanje vrtiine
hitrosti drzala/sonde 302, lahko operater selektivno upravija s stopnjo
pritiska na pedal za upravljanje 308 in tako prilagodi vrtilno hitrost vrtljive
pogonske gredi 316 in glave za redukcijo le¢e 318.

Ocesna le¢a L se na zaCetku nahaja v obliki precej trdne mase v
notranjosti le¢ne ovojnice LC. Obrobje ali zunanji skorjasti del le€e L je

obitajno mehkejsi kot njeno sredisée ali jedro. Ce je podalj$ani del, ki
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deluje kot sonda 312, pravilno nameséen, se z vrtenjem glave za
redukcijo le¢e 318 po moznosti reducira in uteko&ini mehki zunanji
skorjasti del le¢e L. Usmerjeni tok tekoCine, ki ga ustvarja naprava (glej
sliko 7b), bo najprej krozil okoli obrobja le¢ne ovojnice LC, tako da se bo
leca L zacela plosko vrteti v le¢ni ovojnici LC. Tak$no zacéetno vrtenje leCe
L bo povzrogilo nadaljno redukcijo (npr. zdrobitev ali uteko€injenje)
mehkega zunanjega obrobja le¢e L, kar bo zmanj$alo celotno velikost
preostale lece L do te mere, da se bo zadela obraéati in kotaliti znotraj
le€ne ovojnice. Med obracanjem preostala le¢a L vedno znova prihaja v
stik z glavo za redukcijo le¢e 318. Zaradi tega se bo relativno trdi jedrni
del lece L reduciral, kar bo privedlo do popolne redukcije le¢e L, ne da bi
bilo pri tem potrebno veliko osno (tj. vzdol2no) premikanje podaljSanega
dela, ki deluje kot sonda 312, v leéni ovojnici LC.

Med ali po redukciji lee L se lahko &rpalka za izsesavanje P, uporabi
za izsesavanje delcev leCe L in spremljajocih tekog&inskih ostankov iz
notranjosti le¢ne ovojnice LC v vhodni odprtini za izsesavanje 332, skozi
pretono pot za izsesavanje v votli notranjosti ali lumnu 322 osno
pomi¢nega zunanjega ovoja 320 in ven skozi izhodni prikljuéek za
izsesavanje 344, tako da se ostanki in spremljajoda tekoéina lahko zbirajo
v zbiralni cevi 346. Hkrati ali posebej se lahko s &rpalko P, &érpa bistra
nadomestna tekocina, na primer 0,9% raztopina NaCl, skozi cev za
uvajanje tekoCine 380, skozi vhodni prikljuéek za teko&ino 342, skozi votli

notranji prekat 370, skozi lumen 366, skozi sredi§&no odprtino 360 in ven
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skozi odprtino na distalnem koncu ovoja 320, tako da se ostanki/teko€ina,
ki je bila izsesana iz notranjosti leéne ovojnice LC, nadomesti z bistro
nadomestno tekoCino. Viskoznost in druge teko&inske lastnosti
nadomestne tekoCine se lahko razlikujejo, tako da Iahko upravljamo s
prisilienim krozenjem tekoCine, ki ga povzroéa vrtenje glave za redukcijo
leCe 318, in izboljSamo redukcijo lege L.

Potem, ko smo odstranili delce le¢e L in ostanke ter jin nadomestili z
bistro tekogino ali drugo substanco za nadomestitev le&e, lahko podaljsani
del, ki deluje kot sonda 312, izvleGemo iz notranjosti leéne ovojnice LC in
ga odstranimo.

Nato igelni odprtinici ali inciziji v roZenici 400 in le&ni ovojnici 402,
skozi kateri smo vstavili podalj$ani del, ki deluje kot sonda 312, lahko na
ustrezen nalin zapremo, ali pa takoj vstavimo ustrezni intubator za
vsadke leCe L skozi isti igelni odprtinici ali inciziji 400, 402, ali skozi
posebej napravljeni odprtinici ali inciziji, da potem v notranjost lecne
ovojnice LC vsadimo proteti¢ni nadomestek lede L. Ceprav je bil za
ilustracijo opisan vhodni polozaj "ob 12.00", Zgoraj opisane metode niso
omejene na uporabo poloZzaja "ob 12.00", temveé se lahko uporabijo tudi
pri drugih vhodnih polozajih, kot na primer pri polozaju "ob 9.00".

Glava za redukcijo le¢e 318 je specifi¢no oblikovana in zgrajena tako,
da vklju¢uje dele pogonskega kolesa 319, ki pri vrtenju ustvarjajo osni tok
tekoCine v smeri proti distalni ali frontalni strani glave za redukcijo le¢e

318, kot je prikazano na sliki 7b. Za izvedbe, ki imajo glavo za redukcijo
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leCe 318, prikazano na slikah, znasa trenutna oprimalna vrtilna hitrost
glave za redukcijo le¢e 318 od 50.000 do 150.000 vrtljajev na minuto.
Treba pa je upostevati, da optimalno vrtilno hitrost glave za redukcijo lede
318 doloc¢a vrsta dejavnikov, ki vkijuéujejo specifitno velikost in obliko
glave za redukcijo le¢e 318 ter dejavnike optimizacije skupnega
prisilienega kroZenja tekocine, ki ga ustvarja vrtenje pogonske gredi 316
in glave za redukcijo lece 318, ki je del te naprave. Na podlagi specifi¢nih
strukturnih lastnosti naprave in fizicnih uginkov, ki jih ustvarja vrtenje
pogonske gredi 316 in glave za redukcijo le¢e 318, se torej lahko uporabi

katerakoli ustrezna vrtilna hitrost.

Crpalni/ne&rpalni uginki vrtljivega sestava

V prikazanih izvedbah lahko vrtenje pogonske gredi 316 poganja ali
Crpa tekocino skozi vijatno ali spiralno pretoéno pot, ki poteka med
posameznimi zavoji vijatnega lezaja 364. Ko se pogonska gred 316 na ta
nacin vrti v smeri urinega kazalca, zunanja povrsina vrtete se pogonske
gredi zaradi trenja poganja teko&ino v distalni smeri skozi spiralno
pretocno pot, ki jo dologajo zavoji vijaénega lezaja 364. Zaradi tega se
teko€ina do dolo¢ene mere ¢&rpa ali poganja skozi notranjost 366
neprozne tulke 350. Ta ucinek érpanja, ki ga ustvarja vrtljiva pogonska
gred 316, se lahko uporabi za zagon ali nadzorovanje dovajanja tekocine
(npr. tekotine za izpiranje) skozi notranjost 366 in v oko. V nekaterih

drugih izvedbah tega izuma je lahko zazeleno, da se taksno ¢rpanje
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vrtliive pogonske gredi 316 prepredi ali izni¢i. Eden izmed nadinov za
preprecitev ali izniCenje takSnega &rpanja je razdelitev vijacnega lezaja
364 v ve€ v nasprotni smeri zavitih segmentov ali obmocij. Na ta naéin
vsak v nasprotni smeri zaviti segment ali obmocje vijatnega lezaja 364
med vrtenjem pogonske gredi 316 v notranjosti 366 ustvarja nasprotno
silo toka tekocine. Taksne nasprotne sile toka tekocine, ki jih ustvarjajo v
nasprotni smeri zaviti segmenti ali obmocja vijatnega lezaja 364, se lahko
ujemajo po velikosti in se medsebojno izni¢ijo, tako da pride do popolnega
iznienja &rpalnega ucinka, ki ga ustvarja vrtenje pogonske gredi 316.
Treba je upostevati, da se ta lastnost izuma lahko namenoma uporabi
za upravljanje ali nadzorovanje &rpanja ali neérpanja tekocine v oko med

postopkom za odstranitev le¢e z uporabo naprave tega izuma.

Ukrivljene izvedbe sonde

Slike 8a-8¢c prikazujejo alternativno izvedbo izuma, kjer ima
drzalo/sonda 302e podalj$an del, ki deluje kot sonda 312e in je ukrivljeno
oblikovan. V tej izvedbi ima osno pomiéni zunanji ovoj 320e podalj$anega
dela, ki deluje kot sonda 312e, distalni konec 324e, ki je precej podobne
oblike kot tisti na sliki 2. Podalj$ana stran 326e distalnega konca 324e se
nahaja lateralno nasprotno od njegove nepodalj$anre strani 328e. Distalni
del, ki sluzi kot ohisje 354e, in ovoj 320e se lahko izmeni¢no premikata
naprej in nazaj iz drugega "delovnega" polozaja (slika 8a) v prvi "mirovni"

polozaj (slika 8b). Kadar se distalni del, ki deluje kot ohisje 354e, in osno
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pomiéni zunaniji ovoj 320e na ta nacin premakneta nazaj v svoj najbol;j
proksimalni poloZaj, kot je prikazano na sliki 8a, izstopa glava za redukcijo
leCe 318, ki je del te naprave, iz distalnega konca ovoja, vendar na eni
strani ostane deloma zasCitena s podaljSano stranjo 326e distalnega
konca 324e osno pomiénega zunanjega ovoja 320e, kot je opisano zgoraj
pri izvedbah, prikazanih na slikah 1-2. Kadar pa se distalni del, ki deluje
kot ohisje 354e, in osno pomi¢ni zunanji ovoj 320e premakneta v svoj
najbolj distalni polozaj, se glava za redukcijo leCe 318e premakne nazaj v
lumen osno pomiénega zunanjega ovoja 320e, kot je prikazano na sliki
8b.

Kot je prikazano na sliki 8¢, se ukrivljena izvedba podaljSanega dela, ki
deluje kot sonda 312e, od zgoraj opisane optimalne izvedbe, prikazane na
slikah 1-4, razlikuje v tem, da je vijaéni razmejitveni del 490 namescen
med zunanjo povr8ino neprozne tulke 350e in notranjo povrsino
obdajajotega osno pomi¢nega zunanjega ovoja 320e. Ta vijaéni
razmejitveni del 490 je lahko izdelan iz enake snovi kot vijaéni lezaj 364e.
Vijaéni razmejitveni del 490 ima tak$en presek ali premer, da vzdrzuje
zazelen koaksialni polozaj neprozne tulke 350e v obdajajotem osno
pomi¢nem zunanjem ovoju 320e.

Kot je opisano zgoraj, se izmeni¢no nameséanje glave za redukcijo lece
318 v "delovni" in " mirovni" polozaj lahko doseze bodisi z a) osnim
premikanjem glave za redukcijo lece 318 glede na ovoj 320 ali z b) osnim

premikanjem ovoja 320 glede na glavo za redukcijo lece 318. V ukrivljenih
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izvedbah, prikazanih na slikah 8a in 8b, se to doseze z osnim
premikanjem ovoja 320e naprej in nazaj, kot je prikazano. Treba je
upostevati, da mora imeti za zagotovitev tak§nega osnega premikanja
ovoja 320 eden izmed obeh elementov (bodisi ovoj 320 ali tulka 350)
neprozno ukrivijeno obliko, drugi izmed teh dveh elementov pa mora biti
dovolj upogljiv, da se prilagodi tak$ni neprozni ukrivljeni obliki, medtem ko
se ovoj 320 premika naprej in nazaj iz svojega "delovnega" polozaja (slika
8a) v svoj "mirovni" polozaj (slika 8b). Pri tak$nih ukrivijenih izvedbah je
tudi nujno, da je pogonska gred 316 dovolj upogljiva, da se lahko vrti in pri
tem obdrzi zaZeleno ukrivljeno obliko.

Pri napravi, prikazani na slikah 8a in 8b, je lahko na primer zunaniji ovoj
320e izdelan iz upogljive snovi, medtem ko je neprozna tulka 350 izdelana
iz neprozne snovi in neprozno oblikovana v prikazano ukrivljeno obliko.
Pri taksni zgradbi se osno premikanje ovoja 320 naprej in nazaj iz svojega
delovnega polozaja (slika 8a) v svoj mirovni polozaj (slika 8b) lahko
doseze tako, da se ovoj 320e prilagodi neprozni ukrivljeni obliki tulke
350e. V prikazani izvedbi je tudi pogonska gred 316 dovolj upogijiva, da
se lahko vrti, medtem ko ohranja prikazano ukrivljeno obliko.

Ceprav se je zgorniji opis izuma posebej nanasal na trenutno optimalno
obliko in zgradbo sistema 300, je treba upostevati da je mozno
spreminjanje, dodajanje, odvzemanje in preoblikovanje zgoraj opisanih
izvedb, ne da bi se oddaljili od namena in obsega izuma. Spremenjeni

distalni konec 324 za$¢itnega osno pomitnega zunanjega ovoja 320 je na



10

15

25

38

primer lahko izdelan v razliénih oblikah, ki e vedno omogog&ajo zgoraj

opisano namenjeno stransko $¢itenje ali usmerjanje kroznega toka.

Za:

SORENSEN John, T.
MITTELSTEIN, Michael
MIRHASHEMI, So e|Ia

Marj PAN, ing
natentm zastopmk
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PATENTNI ZAHTEVKI

Naprava za redukcijo oesne lece v leéni ovojnici o¢esa pri sesalcih,

omenjeno napravo sestavlja:

podalj$ana sonda, ki se vstavi v leéno ovojnico, omenjeno sondo

sestavijajo:

i) podalj$ani cevasti ovoj

ii) vrtljiva pogonska gred, ki poteka vzdol2no skozi omenjeni podaljSani
cevasti ovoj, omenjena pogonska gred ima distalni konec;

iii) vrtljiva glava za redukcijo lede, ki je name$&ena na distalnem koncu
omenjene pogonske gredi;

ivJomenjeni cevasti ovoj je tako oblikovan in nameséen, da med
delovanjem naprave distalni del ovoja &Ziti del glave za redukcijo
leCe, hkrati pa omogoéa, da se preostali del glave dotika in reducira

leéno substanco.

Naprava v skladu z zahtevkom 1, v kombinaciji tudi s pogonskim
motorjem, ki se poveze z omenjeno pogonsko gredjo in vrtljivo poganja

omenjeno pogonsko gred in omenjeno glavo za redukcijo lege.

Naprava v skladu z zahtevkom 1, kjer omenjeni distalni konec

omenjenega cevastega ovoja sestavljajo:
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prva stran, ki med delovanjem sega preko distalnega konca vrtljive
glave za redukcijo lece in tako $¢iti prvo stran omenjene glave za
redukcijo lece;

druga stran, ki se kon¢a pred distalnim koncem glave za redukcijo lece
med njenim delovanjem; in

pre¢na frontalna povréina, ki poteka od distalnega konca prve strani

omenjenega ovoja do distalnega konca druge strani omenjenega ovoja.

Naprava v skladu z zahtevkom 3, kjer je omenjena precna frontalna

povrsina ukrivljena.

Naprava v skladu z zahtevkom 3, kjer je omenjena precna frontalna

povrsina ravna.

Naprava v skladu z zahtevkom 3, kjer omenjeni distalni del omenjenega
ovoja sestavlja:

cev z zaprtim distalnim koncem, ki v precej$nji meri obkroza omenjeno
glavo za redukcijo le¢e med njenim delovanjem in ima vsaj eno odprtino
blizu zaprtega distalnega konca omenjene cevi, ki omogoca, da se
omenjena glava za redukcijo leGe dotika in reducira leéno substanco

skozi omenjeno odprtino.
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Naprava v skladu z zahtevkom 1, kjer omenjena vrtliva glava za
redukcijo lede vkljuéuje pogonsko kolo, ki je oblikovano tako, da viece

tok tekog&ine proti omenjeni glavi za redukcijo lece.

Naprava v skladu z zahtevkom 7, kjer je tudi distalni del omenjenega
cevastega ovoja oblikovan in namescen tako, da $¢iti eno stran glave
za redukcijo le¢e, medtem ko druga stran glave za redukcijo leCe
ostane neza$gitena, in tako, da se vecina omenjenega toka tekocine
usmeri stran od omenjene glave za redukcijo leCe priblizno v smeri tiste

strani, ki ostane nezaséitena.

Naprava v skladu z zahtevkom 1, kjer omenjena naprava vkljucuje
sredstva za spreminjanje relativne namestitve glave za redukcijo lece in
cevastega ovoja med:

mirovnim polozajem, kjer je glava za redukcijo leCe namescena v
cevastem ovoju; in

delovnim polozajem, kjer je del glave za redukcijo leCe zasSCiten z
delom ovoja, preostanek glave za redukcijo lee pa je dovolj

nezasciten, da se lahko dotika in reducira le¢no substanco.

Naprava v skladu z zahtevkom 9, kjer omenjena sredstva za
spreminjanje relativne namestitve glave za redukcijo lece in cevastega

ovoja sestavija:
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naprava za vzdol2no premikanje cevastega ovoja naprej in nazaj,
medtem ko vrtljiva gred in glava za redukcijo le¢e ostaneta vzdolzno

nepomicni.

Naprava v skladu z zahtevkom 9, kier omenjena sredstva za
spreminjanje relativne namestitve glave za redukcijo lece in cevastega
ovoja sestavlja:

naprava za vzdolzno premikanje vrtljive pogonske gredi in glave za
redukcijo lede naprej in nazaj, medtem ko cevasti ovoj ostane vzdolzno

nepomicen.

Naprava v skladu z zahtevkom 1, kjer se omenjeni cevasti ovoj lahko
vrti in omogoda operaterju, da prilagodi vrtilni polozaj cevastega ovoja

po vstavitvi naprave v le¢no ovojnico.

Naprava v skladu z zahtevkom 1, ki jo sestavlja tudi:
pretodna pot za tekogino, ki poteka vzdolzno skozi omenjeno sondo, za

dovajanje tekoCine v leéno ovojnico.

Naprava v skladu z zahtevkom 1, ki jo sestavija tudi:
pretoéna pot za tekodino, ki poteka vzdolzno skozi omenjeno sondo, za

izsesavanije tekocine in ostankov iz le¢ne ovojnice.
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Naprava v skladu z zahtevkom 13, kjer omenjena vrtljiva pogonska
gred poteka skozi nevrtljivo cevasto tulko, ki ima zunanjo in notranjo
povr$ino, in kier omenjena cevasta tulka poteka vzdoizno v lumnu
omenjenega cevastega ovoja, in kjer omenjeno pretocno pot za
tekogino tvori prostor med notranjo povrsino omenjene cevaste tulke in

omenjeno pogonsko gredjo.

Naprava v skladu z zahtevkom 15, ki jo sestavlja tudi:

vijaéni lezaj z veéimi narazen razmaknjenimi vijaénimi zavoji, pri Cemer
se omenjeni lezaj nahaja v pretoéni poti za tekocino, ki poteka med
notranjo povr$ino omenjene cevaste tulke in zunanjo povrsino
omenjene vrtljive gredi, tako da vrtljivo vzdrzuje omenjeno gred v osno
centriranem poloZaju znotraj omenjene tulke, in

pri éemer se vijatna pretoéna pot za tekogino ustvari z namestitvijo

omenjenega vijatnega lezaja v omenjeni pretocni prostor.

Naprava v skladu z zahtevkom 15, ki jo sestavlja tudi druga pretocna
pot za tekotino med zunanjo povr§ino omenjene tulke in notranjo

povrs§ino omenjenega cevastega rokava.

Naprava v skladu z zahtevkom 17, kjer ima omenjeni cevasti ovoj blizu

svojega distalnega konca vsaj eno vhodno odprtino za
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tekogino/ostanke, ki omogoca izsesavanje tekocine in ostankov skozi

omenjeno drugo pretoéno pot za tekocino.

Naprava v skladu z zahtevkom 13, ki je v kombinaciji tudi:
z virom tekodine za izpiranje, povezanim z omenjenc pretocno potjo za
tekodino, ki omogoca dovajanje tekoCine za izpiranje skozi omenjeno

preto¢no pot.

Naprava v skladu z zahtevkom 14, ki je v kombinaciji tudi:
z virom negativnega pritiska, povezanim z omenjeno drugo pretocno
potjo, ki omogoca izsesavanje tekocine in ostankov skozi omenjeno

drugo preto¢no pot.

Naprava v skladu z zahtevkom 15, ki jo sestavljajo tudi:

pregrada, pre¢no namescena v lumnu cevastega ovoja blizu njegovega
distalnega konca;

odprtina, ki poteka vzdolzno skozi omenjeno pregrado;

lumen omenjene cevaste tulke, ki je usklajen z omenjeno odprtino, tako
da omenjena vrtljiva pogonska gred, ki poteka skozi omenjeno cevasto
tulko, sega tudi skozi omenjeno srediSéno odprtino, pri ¢emer ima
omenjena pogonska gred man;jSi premer kot omenjena odprtina, tako
da med njima obstaja prostor, ki omogota dovajanje tekoine skozi

omenjeno prvo pretoéno pot, okoli omenjene pogonske gredi, skozi
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omenjeno srediéno odprtino in ven skozi distalni konec cevastega

ovoja.

Naprava v skladu z zahtevkom 20, kjer:

distalni konec cevaste tulke meji na omenjeno pregrado, ki podpira in
vzdrzuje distalni konec tulke v tak$nem poloZaju znotraj obdajajocega
cevastega ovoja, da je lumen omenjene tulke osno usklajen z omenjeno

odprtino.

Naprava v skladu z zahtevkom 16, kjer je omenjeni vijatni lezaj tako
oblikovan, da vrtenje omenjene gredi ¢rpa teko€ino v distalni smeri

skozi omenjeno vijacno pretoéno pot za tekocino.

Naprava v skladu z zahtevkom 16, kjer je omenjeni vijaCni lezaj
razdeljen v ve¢ nasprotno zavitih segmentov, pri ¢emer omenjeni
nasprotno zaviti segmenti iznicijo ¢rpalni uginek, ki ga povzroCa vrtenje

omenjene pogonske gredi.

Naprava v skladu z zahtevkom 1, kjer ima omenjena podalj$ana sonda

ravno obliko.

Naprava v skladu z zahtevkom 1, kjier ima omenjena podalj$ana sonda

ukrivljeno obliko.
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Naprava v skladu z zahtevkom 1, kjer je eden izmed obeh elementov
omenjenega cevastega ovoja in omenjene vrtljive pogonske gredi osno
pomiéen glede na drugega in izmenitno names$€a vrtljivo glavo za
redukcijo le¢e glede na cevasti ovoj v:

prvi poloZaj, kier je glava za redukcijo leCe namesCena v cevastem
ovoju; in

drugi polozaj, kjer je vsaj del glave za redukcijo leCe dovolj izpostavljen,
da se dotika in reducira le¢no substanco med delovanjem omenjene

naprave.

Naprava v skladu z zahtevkom 27, kjer je nevrtliva cevasta tulka
names&ena okoli omenjene pogonske gredi in se vzdrzuje v
nepomi¢nem ali vzdolznem poloZaju glede na omenjeno pogonsko gred
in glavo za redukcijo lece, pri éemer omenjena cevasta tulka poteka

vzdolzno skozi lumen omenjenega cevastega ovoja.

Naprava v skladu z zahtevkom 28, kjer ima omenjena podaljsana sonda
ukrivljeno obliko, in Kjer je:

omenjena vrtljiva pogonska gred dovolj upogljiva, da se vrti in pri tem
ohrani omenjeno ukrivijeno obliko; in

kier je eden izmed obeh elementov omenjenega cevastega ovoja in
omenjene cevaste tulke izdelan iz neprozne snovi in ima omenjeno

ukrivijeno obliko, drugi element pa je izdelan iz snovi, ki je dovolj
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upogliiva, da se prilagodi omenjeni ukrivljeni obliki pri izmeniénem

prehajanju naprave iz omenjenega prvega v drugi polozaj.

Naprava v skladu z zahtevkom 29, kjer je omenjeni cevasti ovoj

upogljiv, omenjena cevasta tulka pa je neprozna.

Naprava v skladu z zahtevkom 29, kjer je omenjeni cevasti ovoj

neprozen, omenjena cevasta tulka pa je upogljiva.

Naprava v skladu z zahtevkom 15, ki jo sestavljajo tudi:

pregrada, preéno names$gena v lumnu omenjenega cevastega ovoja
blizu njegovega distalnega konca;

sredi&na odprtina, ki poteka vzdolZno skozi omenjeno pregrado;
cevasti podalj$ek, vstavlen med distalni konec omenjene pogonske
gredi in omenjeno glavo za redukcijo le¢e, pri ¢emer omenjeni cevasti
podalj§ek poteka vzdolzno skozi sredi§¢no odprtino v omenjeni
pregradi, omenjeni cevasti podaljSek se lahko vrti hkrati z omenjeno
pogonsko gredjo in omenjeno glavo za redukcijo lee, omenjeni cevasti
podalj$ek ima vsaj eno vhodno odprtino za tekocino, ki se nahaja
proksimalno od omenjene pregrade in je povezana z omenjenim prvim
pretoénim prostorom za tekoéino, ter vsaj eno izhodno odprtino za

tekodino, ki se nahaja distaino od omenjene pregrade;
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med delovanjem omenjene naprave se tekocina lahko dovaja v distalni
smeri skozi prvi pretoéni prostor za tekoCino in skozi lumen
omenjenega cevastega podalj$ka, tako da omenjena tekoCina teCe ven
skozi izhodno odprtino omenjenega cevastega podaljSka in v oko

sesalca, v katerega je bila vstavljena naprava.

Naprava v skladu z zahtevkom 32, kjer ima omenjeni cevasti podaljsek
zunanjo nosilno povrsino, ki se stika z omenjeno sredi$¢no odprtino
omenjene pregrade, pri tem se omenjeni cevasti podaljSek vrti skupaj z

omenjeno pogonsko gredjo in omenjeno glavo za redukcijo lece.

Metoda za redukcijo oesne leCe v le€ni ovojnici oesa pri sesalcih,

omenjena metoda obsega naslednje stopnje:

a) zagotovitev naprave za redukcijo lece, ki jo sestavljajo:

i) cevasti ovoj z distalnim koncem;

ii) podalj$ana pogonska gred, ki poteka vzdolZno skozi omenjeni
cevasti ovoj in ima distalni konec;

iii)vrtljiva glava za redukcijo le¢e, name$tena na distalnem koncu
omenjene pogonske gredi; in

ivyomenjeni ovoj je tako oblikovan in name$€en, da med delovanjem
omenjene naprave distalni konec ovoja $Citi eno stran glave za

redukcijo lece, obenem pa omogoca, da nezasCiteni del glave za
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redukcijo lede ostane dovolj nezaséiten, da se dotika in reducira
leéno substanco v leéni ovojnici;
b) vstavitev omenjene naprave v oko, tako da je distaini konec ovoja
namescen v nesredi$éni polozaj v legni ovojnici;
c) namestitev ovoja v tak$en polozaj, da se zascitena stran glave za
redukcijo le¢e nahaja poleg izbranega dela leCne ovojnice;,
d) vrtljivo poganjanje pogonske gredi in glave za redukcijo lece, kar

vpliva na redukcijo oesne leCe;

Metoda v skladu z zahtevkom 34, kjer stopnja b) obsega tudi:
vstavitev sonde pod kotom glede na vzdolZzno os olesa, tako da se
distalni konec sonde nahaja v omenjenem nesrediS¢nem poloZaju v

leéni ovojnici.

Metoda v skladu z zahtevkom 34, kjer stopnja c) obsega tudi:
namestitev omenjenega ovoja tako, da tok tekodine, ki ga tvori vrtljiva

glava, te€e okoli obrobja leCne ovojnice.

Metoda v skladu z zahtevkom 36, kjer se ovoj naprave lahko vrti in Kjer
omenjena namestitev omenjenega ovoja obsega:

vrtenje omenjenega ovoja tako, da se distalni konec ovoja nahaja v
takSnem poloZaju, da je nezasciteni del ovoja usmerjen proti srediscu

leéne ovojnice.
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Metoda v skladu z zahtevkom 34, kjer stopnja c) obsega:

vrtenje omenjenega ovoja tako, da tok, ki ga ustvarja vrtenje glave za

redukcijo lege:

i) najprej zavrti le¢o v ravnini le€ne ovojnice in omogoli zacetno
redukcijo obrobnega dela lece; in

ii) potem povzroéi obratanje preostanka lee v leCni ovojnici, kar
povzrodi ob&asno stikanje lete z glavo za redukcijo le¢e in omogoCi

popolno redukcijo preostalega dela lece.

Metoda v skladu z zahtevkom 34, ki obsega tudi stopnjo:

dovajanja tekocine v le¢no ovojnico.

Metoda v skladu z zahtevkom 34, ki obsega tudi stopnjo:

izsesavanja tekoCine in ostankov iz lene ovojnice.

Metoda v skladu z zahtevkom 34, ki obsega tudi stopnjo:
hkratnega dovajanja teko¢ine v le¢no ovojnico ter izsesavanja tekoCine

in ostankov iz leéne ovojnice.

Metoda v skladu z zahtevkom 34, kjer:
naprava, zagotovljena v stopnji a), vkljuCuje sredstva za izmeni¢no

namescanje glave za redukcijo lee glede na ovoj v:



15

20

43.

51

i) prvi polozaj, kier se celotna glava za redukcijo le¢e nahaja v ovoju in
je zasdgitena z njim; in

ii) drugi polozaj, kjer je ena stran glave za redukcijo le¢e zascitena z
delom distalne konice ovoja, preostali del glave za redukcijo leCe pa
je nezasciten in se lahko dotika in reducira le¢no substanco v lecni
ovojnici; in

kjer metoda obsega tudi stopniji:

zaletnega vzdrZevanja glave za redukcijo leCe v omenjenem prvem

polozaju med vstavljanjem sonde v le¢no ovojnico; in

naknadne namestitve glave za redukcijo le¢e v omenjeni drugi poloZaj,

ki omogoda redukcijo oesne lece v le¢ni ovojnici.

Metoda v skladu z zahtevkom 42, kjer pred vstavitvijo naprave v skiadu
s stopnjo b), ki je del metode, omenjena metoda obsega $e dodatno
stopnjo:

namestitve omenjene glave za redukcijo le¢e v omenjeni prvi poloZaj
glede na omenjeni ovoj, kar omogoca vstavitev naprave v oko; in

pred izvedbo stopnje d) omenjena metoda obsega $e dodatno stopnjo:
premika omenjene glave za redukcijo leGe v omenjeni drugi polozaj

glede na omenjeni ovoj, kar omogoca redukcijo oesne lece.
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Metoda v skladu z zahtevkom 43, kjer se stopnja "namestitve omenjene
glave za redukcijo leGe v omenjeni prvi polozaj glede na omenjeni ovoj*

doseze z vzdolznim premikom ovoja naprej v distalni smeri.

Metoda v skladu z zahtevkom 43, kjer se stopnja "premika omenjene
glave za redukcijo le¢e v omenjeni drugi poloZaj glede na omenjeni

ovoj" doseze z vzdolZnim premikom ovoja nazaj v proksimalni smeri.

Vrtljiva naprava za redukcijo ocesne lege za in situ redukcijo oCesne

lede pri sesalcih, omenjeno napravo sestavljajo:

drzalni del, ki je oblikovan tako, da se lahko drzi s lovesko roko; in

podalj$ani del, ki deluje kot sonda in sega distalno od omenjenega

drzalnega dela, omenjeni del, ki deluje kot sonda, sestavljajo:

i) podalj$ani cevasti ovoj z distalnim koncem;

ii) vrtljiva pogonska gred, ki poteka vzdolzno skozi omenjeni podaljsani
cevasti ovoj, pri ¢emer ima omenjena pogonska gred distalni konec
in zunanjo povrsino;

iii)vrtljiva glava za redukcijo leCe, nameStena na distalnem koncu
omenjene pogonske gredi;

omenijeni cevasti ovoj ima distalni konec, ki je oblikovan tako, da je prva

stran omenjenega distalnega konca daljSa kot nasprotna druga stran

omenjenega distalnega konca;

omenjeni cevasti ovoj je izmeniéno pomicen naprej in nazaj iz:
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i) prvega poloZaja, kjer tako prva kot druga stran distalnega konca
ovoja segata preko distalnega konca vrtljive glave za redukcijo lece,
s ¢imer $Citita celotno glavo za redukcijo lece; v

ii) drugi polozaj, kier samo prva stran omenjenega cevastega ovoja
sega preko distalnega konca vrtlive glave za redukcijo leCe, kar
omogoca, da je tisti del glave, ki se nahaja poleg druge strani ovoja,

dovolj nezasciten, da se lahko dotika in reducira leCno substanco.

47. Naprava v skladu z zahtevkom 46, kjer omenjena glava za redukcijo
lete obsega vsaj eno pogonsko kolo, ki vie€e osni tok tekoCine v

proksimalni smeri proti distalnemu koncu glave za redukcijo lece.

48. Naprava v skladu z zahtevkom 47, kjer oblika distalnega konca ovoja
omogoca, da se vecina tekoCine, ki jo poganja glava za redukcijo lecCe,

usmeri proti omenjeni drugi strani omenjenega ovoja.

49. Naprava v skladu za zahtevkom 46, kjer se omenjeni cevasti ovoj lahko
vrti in omogod&a operaterju, da prilagodi vrtilni polozaj cevastega ovoja po

vstavitvi naprave v le¢no ovojnico.

50. Naprava v skladu z zahtevkom 46, ki obsega tudi:
prvo pretoéno pot za tekoéino, ki poteka vzdolzno skozi omenjeno

sondo za dovajanje tekoCine v leéno ovojnico.
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Naprava v skladu z zahtevkom 46, ki obsega tudi:
drugo pretoéno pot za teko&ino, ki poteka vzdolzno skozi omenjeno

sondo za izsesavanje tekocCine in ostankov iz le¢ne ovojnice.

Naprava v skladu z zahtevkom 50, kjer omenjeno pogonsko gred
obdaja cevasta tulka, pri ¢emer je omenjena tulka nameséena v lumnu
cevastega ovoja in okoli zunanje povrsine omenjene pogonske gredi,
tako da zagotavlja omenjeno prvo pretoéno pot za teko€ino med
notranjo povr$ino omenjene cevaste tulke in zunanjo povr§ino

omenjene vrtljive pogonske gredi.

Naprava v skladu z zahtevkom 52, ki obsega tudi:

vijatni lezaj z ve€imi narazen razmaknjenimi vijaénimi zavoji, pri ¢emer
je omenjeni vijacni lezaj nameséen v pretonem prostoru za tekocino
med notranjo povr§ino omenjene cevaste tulke in zunanjo povrsino
omenjene vrtlive gredi, tako da vrtlivo vzdrzuje gred v o0sno
centriranem polozaju v omenjeni tulki; in

vijatna pretocna pot za tekocino, ki jo tvori omenjeni vijaéni lezaj,

namescen v omenjenem pretocnem prostoru za tekoéino.
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Naprava v skladu z zahtevkom 52, kjer se druga preto¢na pot za
tekoCino nahaja med zunanjo povrsino omenjene tulke in notranjo

povrsino omenjenega cevastega ovoja.

Naprava v skladu z zahtevkom 54, kjer ima omenjeni cevasti ovoj blizu
svojega distalnega konca vsaj eno vhodno odprtino za
tekocCino/ostanke, ki omogocéa izsesavanje tekodine in ostankov skozi

omenjeno drugo pretoéno pot.

Naprava v skladu z zahtevkom 50, v kombinaciji tudi z:
virom tekocine za izpiranje pod pritiskom, povezanim z omenjeno drugo
pretoCno potjo, ki omogota dovajanje tekotine za izpiranje skozi

omenjeno pretoéno pot.

Naprava v skladu z zahtevkom 51, v kombinaciji tudi z:
virom negativnega pritiska, povezanim z omenjeno drugo preto&no
potjo za izsesavanje tekoCine in ostankov skozi omenjeno drugo

pretoéno pot.

Naprava v skladu z zahtevkom 52, ki jo sestavijajo tudi:
pregrada, precno names¢ena v lumnu cevastega ovoja blizu njegovega
distalnega konca;

odprtina, ki poteka vzdolzno skozi omenjeno pregrado;
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lumen omenjene cevaste tulke, ki je names$c¢en usklajeno z omenjeno
odprtino, tako da omenjena vrtliva pogonska gred poteka skozi
omenjeno odprtino, pri ¢emer ima omenjena pogonska gred manjsi
premer kot omenjena odprtina, tako da okoli omenjene pogonske gredi
obstaja prostor, ki omogoca pretok dovedene teko&ine skozi omenjeno
prvo pretono pot za tekogino, okoli omenjene pogonske gredi, skozi

omenjeno odprtino in ven skozi distalni konec cevastega ovoja.

Naprava v skladu z zahtevkom 58, kjer:

ima proksimalna povrsina pregrade obroéasto izboklino: in

je distalni konec cevaste tulke v stiku z omenjeno obrogasto izboklino,
tako da obrogasta izboklina podpira distalni konec omenjene cevaste
tulkke v koaksialno centriranem polozaju znotraj obdajajodega

cevastega ovoja.

Naprava v skladu z zahtevkom 52, ki jo sestavljajo tudi:

pregrada, pre¢no namesfena v lumnu cevastega ovoja blizu njegovega
distalnega konca;

odprtina, ki poteka vzdolzno skozi omenjeno pregrado;

cevasti podaljSek, vstavljen med distalni konec omenjene pogonske
gredi in omenjeno glavo za redukcijo le¢e, pri &emer omenjeni cevasti
podaljSek poteka vzdolzno skozi odprtino v omenjeni pregradi,

omenjeni cevasti podaljSek se lahko vrti hkrati z omenjeno pogonsko
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gredjo in omenjeno glavo za redukcijo lede, omenjeni cevasti podaljSek
ima vsaj eno vhodno odprtino za tekogino, ki se nahaja proksimalno od
omenjene pregrade in je pretotna z omenjeno prvo preto&no potjo za
tekoCino, ter vsaj eno izhodno odprtino za tekocino, ki se nahaja
distalno od omenjene pregrade:

omenjena naprava torej deluje tako, da se tekogina lahko dovaja v
distalni smeri skozi prvo pretoéno pot za teko&ino in skozi lumen
omenjenega cevastega podalj$ka, tako da omenjena tekogina tede ven
skozi izhodno odprtino v omenjenem cevastem podalj$ku in v oko

sesalca, v katerega je bila vstavljena omenjena naprava.

Naprava v skladu z zahtevkom 60, kjer ima omenjeni cevasti podalj$ek
zunanjo nosilno povrsino, ki je v stiku z omenjeno sredié&no odprtino v
omenjeni pregradi, tako da se omenjeni cevasti podaljSek vrti skupaj z

omenjeno pogonsko gredjo in omenjeno glavo za redukcijo lece.

Naprava v skladu z zahtevkom 46, kjer ima omenjeni podalj$ani del, ki

deluje kot sonda, ravno obliko.

Naprava v skladu z zahtevkom 46, kjer ima omenjeni podalj$ani del
omenjene naprave, ki deluje kot sonda, omenjeno ukrivljeno obliko,
omenjena pogonska gred pa je dovolj upogljiva, da se lahko vrti in

hkrati obdrzi omenjeno ukrivljeno obliko.
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Naprava v skladu z zahtevkom 63, kjer omenjena pogonska gred
poteka skozi cevasto tulko, pri Eemer je omenjena cevasta tulka
vzdolzno names$tena v cevastem ovoju, in Kjer je eden izmed obeh
elementov omenjene cevaste tulke in omenjenega cevastega ovoja
upogljiv, medtem ko je drugi neprozno oblikovan v omenjeno ukrivijeno
obliko, tako da se pri premikanju cevastega ovoja naprej in nazaj iz
prvega v drugi polozaj upogljivi element prilagodi ukrivljeni obliki

neproznega elementa.

Naprava v skladu z zahtevkom 64, kjer je omenjena cevasta tulka

neprozna, omenjeni cevasti ovoj pa je upogljiv.

Naprava v skladu z zahtevkom 64, kjer je omenjena cevasta tulka

upogljiva, omenjeni cevasti ovoj pa je neprozen.

Naprava v skladu z zahtevkom 53, kjer je omenjeni vijaéni lezaj tako
oblikovan, da vrtenje pogonske gredi v omenjenem lezaju ¢rpa teko¢ino

v distalni smeri skozi omenjeno vijaéno pretoéno pot za tekogino.

Naprava v skladu z zahtevkom 53, kjer omenjeni vijaéni lezaj sestavlja
veC nasprotno zavitih segmentov, ki izniCijo Erpalni ulinek, ki ga

ustvarja vrtenje omenjene pogonske gredi.



10

15

25

69.

70.

71.

72.

73.

74.

59

Naprava v skladu z zahtevkom 1, kjer se v distalnem delu ovoja, ki SCiti
glavo za redukcijo le¢e, nahaja vsaj ena okenska odprtina, ki omogoca

opazovanje glave za redukcijo lece med delovanjem naprave.

Naprava v skladu z zahtevkom 1, kjer se v distalnem delu ovoja, ki $Citi
glavo za redukcijo le¢e, nahaja vsaj ena okenska odprtina, skozi katero

lahko tece teko&ina med delovanjem naprave.

Naprava v skladu z zahtevkom 69 ali 70, kjer je omenjena okenska

odprtina prava odprtina.

Naprava v skladu z zahtevkom 69 ali 70, kjer omenjeno okensko

odprtino tvori ve¢ sosednjih odprtinic.

Naprava v skladu z zahtevkom 69 ali 70, kjer omenjeno okensko

odprtino tvori mrezica.

Naprava v skladu z zahtevkom 69 ali 70, kjer je omenjena okenska
odprtina vsaj deloma prekrita s prozornim okencem.

Za:

SORENSEN John, T.
MITTELSTEIN, Michael
MIRHASHEMF; eila

Marjan JIPAN, ing

natentrli zastopnit



5

7 2% 2k S
TS

Slika 2

Slika 3

Za:

SORENSEN John, T.
ITTELSTEIN, Michael
IRHASHEMD, Soheila

W
Magan PIPAN, il

ntni zastopnik



215

I e —— = SN\ . R 2 A
O&E _ﬁ é &~ ! <1
qy ejlis cEE Lo
228 S = i
S

1 N
s/~ *ﬁ .I/o , :
eyeyls  OFF T —==—5

o eNlIS E 2 RN /ﬁ —

T L D
(T AN W\
N—1

S

Lo 1%

oSN = = ZZ e ore
=< = = =
TSR (e o | L 5
oo FE & oz, =2 T sxze
FZE crs ZE A B e
| Tl \ vece
e A ‘Za » oo
2N
@ + eflis

o ©
T,mm
WMSWI
S Z A B
=B 2]
Ay
SSmw.hH
&<
T
ched =
N S|\



3/5

Slika 5a

.3"206 j/c?l et

FO0¢ FICc

i, ) —~—~  Slkasc
{ 5
o NFlse
FEE ]
\ —_
= = —
\232¢
322d
S o i
T " . :.,3/6 s \ \ %
TSR9R )32 slika 5d
= 22:{3300/
3Z0d 232 y 3284

Za:

SORENSEN John, T.

MIJTELSTE! ichael
W
an PIPAN \ng




4/5

SUPERIOR Slika 6a

\SZ/PE/?/O/?%
| Slika6b

409

ANTERIOR SN

POSTERIORN

L\//VFE/?/OA’

P ke d B e

MEL/AL h A 7&7@44

INFER/IOR

\

§ \ g

SV

Slika7a  F<0

w0

i
411 -
| s
328

Ty

Slika7b .

Za:

SORENSEN John, T.
MITTELSTEIN, Michael

MIRHASHEMI, e?»ena
lna/il s

patentni scom’,i'p,n '




515

S/Ed FeLS
Sasd |

Slika 8a
s
I35

-4

Slika 8b

5L/

=

dI0
Slika 8¢

Za:

SORENSEN John, T.
MITTELSTEIN, Mjchael
MIRHASHEM|, §%hei|a

W
Marjan PIPAN, ing

natentni 7aftnnnil



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

