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Erfindungsanspruch:

1. Elastisches Auflager zur Aufnahme des Motortragers an Stralenbahnfahrzeugen, gekennzeichnet
dadurch, daf’ ein zwischen zwei zylindrischen Flihrungsbolzen gelagerter rotationsy'symmetrischer
Gummihohlkérper die Form zweier aufeinandergestellter Hohlkugelschichten konstanter
Wandstérke hat, wobei das Verhéltnis von Gesamthdhe H zu AuRendurchmesser D (D = 2 - R)
H/D = 1,1...1,2, das Verhaltnis AuRendurchmesser D zu Einschniirung E D/E = 1,2...1,3, das
Verhaltnis Radius R zu Wandstérke S R/S = 1,6...1,7 und der Durchmesser der Fiihrungselemente
mindestens so grof3 wie die Wandstérke ist.

2. Elastisches Auflager nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf3 die zylindrischen )
Fihrungselemente lediglich in den Gummihohlk&rper-eingeschoben sind und standig durch eine
Druckkraft, z. B. Gewichtskraft oder Luftdruck, beaufschlagt sind.

3. Elastisches Auflager nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daR der Gummlwerkstoff eine
Festigkeit von 90—-110kp/cm?, eine Shore-Harte Avon 55-65°Sh, eine Bruchdehnung von 350-450%
und eine bleibende Dehnung von maximal 25% hat.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Gummielement, das zur schwingungsdampfenden Lagerung dynamisch hochbeanspruchter
Baugruppen und Bauteile, insbesondere des Motortragers an Straenbahnfahrzeugen, eingesetzt werden kann. Vor allem an
Laufwerken von Schienenfahrzeugen, wo bedingt durch schlechte Gleislage oder SchienenstéRe in vertikaler Richtung groRe
Beschleunigungen auftreten, ist eine elastische Lagerung der Aggregate und Bauteile, die nicht Gber die Fahrzeugfederung
abgefedert werden kdnnen, besonders sinnvoll. Darliberhinaus ist die Erfindung fiir alle vertikalen Belastungsfalle geeignet, die
eine elastische Abstlitzung erfordern und bei denen standig eine gewisse Druckkraft vorhanden ist.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es ist bekannt, daB in schwingungsféhigen Systemen, z.B. Schienenfahrzeugen, zur Vermeidung allzu groRer St68e und damit
unzuldssig hoher Kréfte und Beanspruchungen, Federn und Dampfer eingesetzt werden. Neben der Abstiitzung Gber
gebrauchiiche Fahrzeugfederungen ist es notwendig, bestimmte Bauteile, wie Fahrmotoren, im Laufwerk unterzubringen und
entsprechend zu lagern. Dabei sind nahezu starre Verbindungen ebenso mdglich wie ungedédmpfte Abfederungen, z.B.
Mittelschraubenfedern. Meistens wird eine geddmpfte elastische Anbringung gewahlt. Alle Varianten einer
Schwingungsdampfung kénnen zur Federwegbegrenzung mit Anschldgen versehen sein. Bekannt sind vielerlei Arten von
Gummi-Metall-Elementen, bei denen ein Elastomer an Metalifidchen anvultkanisiert wird. z. B. Keilfedern aus Gummi. Diese sind
aber den starken Belastungen im Fahrbetrieb nicht gewachsen und werden insbesondere an den Verbindungsstellen zwischen
Gummi und Metall zerstért.

Weiterhin sind Konstruktionen bekannt, die eine Uberlastung des Gummielementes durch Vorspannen mit einer
Schraubverbindung verhindern. Das fiihrt aber zu starkem Verschleil’ am Gewinde und damit ebenfalls zum frihzeitigen Ausfall
des Verbindungselementes. AuBerdem kommt es infolge der ungeniigenden Anpassung an gegebene Belastungsfille zu
erheblichen Schaden an den Motortragern und daran angebrachten Teilen. In dem Bestreben, die Lebensdauer des
Schwingungsdédmpfers zu erhdhen, wird das Verbindungselement tiberdimensioniert, was wiederum zu unzuléssig hohen
Spannungen an anderen Bauteilen, insbesondere zu Motortragerrissen, flihrt.

B

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine bessere Anpassung an gegebene Belastungsverhéitnisse zu erreichen, damit das
Schwingungsverhalten des Motortrégers zu verbessern und die Lebensdauer aller Teile des Schwingungssystems zu ethdhen.
Der Schwingungsdémpfer soll einen méglichst einfachen Aufbau haben und kostengiinstig herstellbar sein. Beim Montage-
bzw. DemontageprozeB sollte sich der Aufwand verringern, womit die Instandhaltungskosten insgesamt zuriickgehen.
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Darlegung des Wesevns derErfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, in einem schwingungsféhigen System eine Masse so zu lagern, dafl Schaden durch
Uberbeanspruchung an dieser Masse und auch am Lagervermieden werden. Dabei sind die Unzuldssigkeiten bereits bekannter
Lésungen, die im vorzeitigen Ausfall der genannten Bauteile liegen, zu beseitigen. Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe
dadurch geldst, dal® ein Gummihohlkdrper mit bestimmten werkstofftechnischen, geometrischen und konstruktiven Parametern
zwischen zwei zylindrische Fiihrungselemente gebracht wird, ohne fest mit diesen verbunden zu sein. Die Filhrungselemente
sind mit dem Gummihohlkérper also nur formschliissig verbunden und gestatten Relativbewegungen in axialer Richtung zum
Gummielement. Um ein ungewolltes Lésen dieser Verbindung zu verhindern, ist eine standige Druckkraft notwendig. Diese wird
einerseits durch die Gewichtskraft des aufliegenden Bauteiles gesichert. Andererseits entweicht beim Belasten des
Gummihohlkérpers ein Teil des vorhandenen Luftpolsters aus dem Inneren, wodurch beim Entlasten ein Unterdruck und damit
ein gewisser Ansaugeffekt entsteht. Beim Ausbau des Gummihohlkérpers werden lediglich die Fiihrungselemente aus dem
Gummi gezogen, womit ein schneller und unkomplizierter Tausch erméglich wird. Kréfte solien hauptsachlich in vertikaler
Richtung Gbertragen werden. In Querrichtung ist eine gewisse Toleranz zwischen oberem und unterem Fithrungsboizen
maglich.

Eine metallische Verbindung zwischen Ober- und Unterteil lst nichtvorhanden, so daf eine weltgehende Schall und elektrische
Isolation erreicht wird.

Wesentliche Merkmale des Gummihohlkérpers sind seine rotationssymmetrische Gestalt, die mittige Einschniirung und eine
konstante Wandstarke parallel zur Hauptbelastungsrichtung.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausflihrungsbeispieles eines elastischen Auflagers fiir den Motorquertrager am
Drehgestell des Tatra-Triebwagens T4 D beschrieben. Figur 1 zeigt die Anordnung des Gummihohlkérpers {1) zwischen oberem
(2) und unterem (3) Fihrungsbolzen. Die Fiihrungsbolzen sind entweder Bestandteil des Motortrégers bzw. Langtragers oder fest
an ihnen angebracht. Die formschliissige Verbindung mit dem Gummihohikérper gewéhrleistet die Krafttibertragung in
vertikaler Richtung, wobei gewisse Abweichungen der Fiihrungsbolzen in horizontaler Richtung vom Gummihohlkérper
ausgeglichen werden. Ein ungewolltes Abziehen der Fithrungsbolzen wird sicher verhindert, da selbst bei Vollbremsungen die
Gewichtskraft des Motortragers nicht iberwunden wird und er folglich auch nicht vom Gummikdrper abheben kann.

Der Gummihohlkérper wird seiner Aufgabe als Schwingungsdampfer gerecht, indem die besondere Form in Verbindung mit
dem Werkstoff hervorragende Feder- und Dampfercharakteristiken sowie eine erhéhte Lebensdauer garantiert. Selbst auf
verriffelten Schienen bei erheblichen Beschleunigungen im Drehgestell wird der Motortréger so abgestiitzt, daR keine unzulassig
hohen Spannungen oder gar Schéden zu verzeichnen sind. Am Gummikdrper tritt kaum VerschleiR auf. Er behilt seine
Funktionstichtigkeit tber einen langen Zeitraum und besitzt eine vergleichsweise sehr hohe Alterungsbestandigkeit gegeniiber
atmosphérischen Einflissen.

Der Gummiwerkstoff sollte zur Erzielung optimaler Feder- und Dampfungseigenschaften sowie grofier Lebensdauerwerte eine
Festigkeitvon 80—~110kp/cm? eine Shore-Harte A von 55-65°Sh, eine Bruchdehnung von 350-450%, eine Elastizitat von 25~50%
und eine bleibende Dehnung von maximal 25% haben.
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