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Titel: Een werkwijze voor de stroomloze goud plattering.

De onderhavige uitvinding heeft betrekking op een verbeterde werk-
wijze voor de stroomloze of autokatalytische afzetting van goud op substra-
ten; en meer in het bijzonder op het gebruik van een nieuw stroomloos plat-
teringsbad voor de afzetting van goud op metallische. en niet-metallische
substraten.

In de laatste jaren heeft zich een behoorlijke omvangrijke litera-
tuur ontwikkeld met betrekking tot de stroomloze methode van goud platte-
ring op oppervlakken. Amerikaanse octrooischriften van bijzonder belang
voor zowel de stroomloze éoud platteringsmethode en de met deze procedure
verbonden problemen omvatten 3,300,348 (Luce); 3,589,916 (McCormack);
3,389,916 (Gostir); 3,697,296 (Bellis); 3,700,469 (Okinaka); 3,798,056
(Ckinaka et al.); 3,917,885 (Baker); alsmede de dearin geciteerde oudere
octrooien en artikelen. Relevante artikelen omvatten: Rich, ﬁ.W., Proc.
American Electroplating Society, 58 (1971); Y. Okinaka, Plating 57, 91b
(1970); en Y. Okinaka en C. Wolowodink, Plating, 58, 1080 (1971). Deze
noeveelheid literatuur is in zoverre van toepassing op de onderhavige uit-
vinding, dat daarin alkali metaal cyaniden worden beschreven als bron voor
het goud of verwante metalen in het stroomloze bad alsmede het gebruik.van
alkali metaal borohydriden en aminéBoranén als reductiemiddelen wordt be-
schreven. Zo werd bijvoorbeeld in het uit 1970 daterende artikel van Cki-
naka en in zijn Amerikaanse octrooischrift 3.700.469 een stroomloos goud
platteringsbad beschreven met de volgende ingrediénten:

(1} oploshaar alkali metaal goud.complex;

(2] overmaat vrij cyanide zoals kalium cyanide;
(3) een basische stof zoals kalium hydroxyde; en
(L] een borohydride of een amineboraan.

Tat uit 1971 datersnde artikel 7an Okinska et al alsmede et Ameri-
waanse octrooischrift 3.917.885 van Baker beschrijven de problemen die ver-
honden zijn aan het gebruik van deze bijzondere platteringsbaden, in het
aijzonder wanneer de cyanideconcentratiés stegen. Andere problemen werden
ondervonden wanneer aanvulling van de daden werd uitgevoerd en de daden
werden instabisl wannesr een platteringssnelheid van ongeveer 2,5 micron
werd tenaderd. De behcefte om ongewénste goud precipitatie uit de baden te

rermijden, wordt eveneens vermeld.
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In het Amerikaanse octrooischrift 3.917.885 werden deze problemen'
overwonnen door als bron voor het goud of verwante metalen een alkali mew
taal imide complex te gebruiken, dat uit bepaalde speciale imiden was ge-
vormd. Ten einde de stroomloze goud plattering op de gewenste pH 11 tot 1k
te houden, wordt in het octrooischrift van Baker de toevoeging aan het bad
voorgesteld van alkali metaal bufferzouten, zoals de citraten enzovoort.

De behoefte om speciale imiden te gebruiken in de bereiding van het goud
imidecomplex is een duidelijk commerciéel nadeel.

Ock is in een de Ameriksanse octrooiaanvrage nummer 246.472 voorge-
steld om de problemen van dé standdértechniek te overwinnen door een drie-
waardig goud metaal complex of verbinding te gebruiken als bron voor het
goud in het platteringsbad. Ongelukkigerwijze is onder groot schalige com-
merciéle condities gevondén, dat dé vervanging van de monovalente goud com-
plexen of verbindingen door driewaardig goud de problemen met betrekking
tot onjuiste badstabiliteit, metaalafzétting en badaanvulling, niet ééheel
overwint.

Doel van de onderhayigé uitvinding is om éen verbeterd stroomloos
of autokatalytisch goud plattéringsfad te vérschaffen dat de problemen en
nadelen van de tot héden voorgéstelde baden vérmijd.

Een ander doel van dé ondérhavige ﬁitvinding is om een verbeterd
stroomloos of autokatalytisch goud platte;inggbad té verschaffen, waarmee
gemakkelijk goud zal worden afgézét op goud, alsmedé op vérscheidene metal-
lische en niet-metallische suhstratén mét goedé hechting. |

Een ander doel van dé ondérhavige uitvinding is om een verbeterd
stroomloos of autokatalytisqh.goud platteringsbad te verschaffen, waarmee
gemakkelijk duetyl, citroéngéel zuivér goud zal worden afgezét op substra-
ten in zeer wenselijke qommerciéle snelheden en dikten.

Weer een andér doel van dé onderhavigé ﬁitvinding is om een stroom-—
loos, of autokatalytisch goud platteringsbad te verschaffen, dat een vergro-.
te stabiliteit heeft en op doélmatige wijze kan worden aangévuld.

Dezeren andere doeléinden zullen gemakkélijk duidelijk worden uit
de volgende beschrijving van dé uitvinding.

Volgens de onderhavige uitvindiqg is thans gevonden dat een verdere
verbetering in een stroomloos of autokata;ytisch,goﬁd plattéringsbad en |
goud platteringsprocedure kan wordén‘gérealiseerd_door als bron voor het

goud in het platteringsbad gebruik te maken van een mengsel van (a] een
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driewaardig goud metaalcomplex of verbinding zoals alkali metasl goud(III)
cyanide, alkali metaal auraten, of alkali metaal goud(III) hydroxyden; en
(b) een éénwaardig goud metaalcomplex of verbinding zoals alkali metaal
goud{I)cyanide. Meer in het bijzonder heeft de onderhavige uitvinding be-
trekking op autokatalytische baden en procedures, dat wil zeggen waarbij
het goud kan worden geplatteerd op goud alsmede op andere geschikt .behan-
delde metallische of niet-metallische substraten. Derhalve beoogd de hier
gebruikte therm "stroomloos” autokatalytische plattering te omvatten.

De stroomloze platteringsbaden volgens de uitvinding zullen tevens
een geschikt reductiemiddel bevatten zoals een amino boraan of een alkali
metaal horohydride, cyaaunborohydride, hydrazine of hypesulfiet. De baden..
zullen een pH hebben van ongeveer 10 tot 13 en kunnen additionele ingredi-
enten bevatten ten einde deze pH te bereiken en/of in stand te houden,
met inbegrip van een basische stof zoals een alkali metaalhydroxyde en een
bufferstof zoals een alkali metaal citraat. Een alkali metaal cyanide is
een verdere optionele ingrediént om de stabiliteit van het bad te verbete-
ren,

In de meeste bewerkingen zal het stroomloze platteringsbad volgens
de onderhavige uitvinding worden bedreven bij een platteringstemperatuur
ran ongeveer 50°C tot aan een temperatuur waarbij het bad ontleed. De be-
drijfstemperaturen zullen typerend liggen bij ongeveer 50 tot 95°C. en
liever bij ongeveer 60 tot 85%.

De volgens de onderhavige uitvinding te platteren substraten zijn
»ij voorkeur metalen zoals goud, koper eanzovoort. Voor deze metaalsubstra-
ten zijn geen bijzondere voorbehandelingen nodig. Bovendien kunnen ook ge-
metalliseerde keramische en niet-metallische substraten worden geplatteerd.
Dergelijke substraten zullen natuurlijk voor de plattering worden onderwor-
pen aan gesschikte voorbehandelingen, zoals dié op zichzelf welbekend zijn.

De uitvinding voorziet tevens in een aanvulling van het stroomloze
platteringstad met driewaardig goud in de vorm van een alkali metaal au-
raat of goud(III]hydroxyde-oplossing teneinde de gewenste goud concentra=-
tie van het Bad in stand te houden. Dit is een belangrijk kenmerk van de
onderhavige uitvinding, waardoor het probleem van de stand der techniek
van onjuiste metaal afzettingssnelheden verbonden aan het gebruik van &én-
waardig goud cyanide wordt overwonnen. Extra basische stof en reductiemid—

del kurmen eveneens tijdens aanvulling van het bad worden toegevoegd zon-
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der dat men daardoor enig nadelig resultaat ervaars.

Zoals bovenstaand beschreven bestaat het essentiéle kenmerk van de
onderhavige uitvinding uit het gebruik als goud bron in het stroomloze
platteringsbad van een mengsel van driewaardige en é&nwaardige in water
oplosbare goudcomplexen of verbindingen. Dit staat in tegenstelling tot de
stand van de techniek, waarin het gebruik van complexen wordt geleerd waar-
in het goud hetzij in de é&énwaardige toestand verkeerde zoals bijvoorbeeld
kalium goud(I)cyanide, hetzij in de driewaardige toestand verkeert, bij-
voorbeeld kalium goud(III)eyanide. In de onderhavige uitvinding is het
driewaardige goudcomplex of de driewaardige goudverbinding een alkali me-~
taal goud(III)cyanide, een alkali metaal auraat of een alkali metaal goud
(III)hydroxyde, waarbij de alkali metaal goud(III)cyaniden en alkali metaal
auraten worden geprefereerd; terwijl het &énwaardige goudcomplex een alka-

1i metaal goud(I)cyanide is. Voor de meeste doeleinden is het alkali metaal

typerend kalium of natrium, en het gebruik van kalium als alkali metaal

heeft bijzondere voorkeur. Derhalve worden bij voorkeur kalium goud(III)-
eyaniden, KAu(CN)h, of kalium auraat, en kalium goud(I)cyanide gebruikt
voor het samenstellen van de stroomloze goud platteringsbaden volgens de
onderhavige uitvinding. Men zal echter Begrijpen, dat andere alkali metaal
en/of ammonium driewaardige goud en &&nwaardige goud verbindingen of com-
plexen eveneens kunnen worden gebruikt en dat de hier toegepaste therm
"alkali metaal" beoogd om ammonium vérbindingen en complexen te omvatten.
De redenen dat het méngsel van driewaardig goud én éénwaardig goud
beter functioneert dan driewaardig goud of &énwaardig goud alleen in deze
platteringsbaden en in het autokatalytisché platteringsproces, worden op
dit moment niet volledig bégrepén. Mogelijke verklaringen kunnen zijn dat
gebruik van het mengsel - °
(1] tot beteré afzettingssnelhedén leidt als gevolg van een gemakkelijke-—
re reductie van de gemengde goud metalen,
(2) de stabiliteit van het bad vergroot, en
(31 aamvulling van het bad onder toepassing van het driewaardige alkali me-
taal aursat of goud(IIIfhydroxydé vergemakkelijkt, waardoor de problemen
van de stand der techniek worden ovérwonnen dié véroorzaakt worden door
hoge concentraties van cyaniden ionen in het plattéringsbad. Bovendien is
het bad uiltzonderlijk stablel ten opzichte van hoge concentraties aan re-

ductiemiddelen, waardoor snellers bekledingssnelheden worden gerealiseerd
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dan tot op heden waren bereikt, terwijl de stabiliteit van het bad behou-
den blijft.

Het zal duidelijk zijn dat de.in de praktijk van de uitvinding toe-
gepaste alkali metaal goud. (&€nwaardige en driewsardige) cyaniden in water
oplosbaar zijn. Echter kan een verscheidenheid van verbindingen die het
goud bestanddeel in driewaardige en &énwaardige toestand.kunnen geven,
worden gebruikt in het samenstellen van de baden.

De in het mengsel met het é&énwaardige goud toegepaste hoeveelheid.
driewasrdige goud zal ten minste voldoende zijn om aan het bad stabili-
teit te verschaffen en om een ophoping van cyaniden in het bad wanneer dit
wordt aangevuld te verhinderen. In het algemeen zal de gewichtsverhouding
van driewaardig goud tot &énwaardig goud in het bad ten minste ongeveer
0,2:1 bedragen, terwijl verhoudingen van ongeveer 0,5:1 tot ongeveer L:1
typerend zijn en verhoudingen van ongéveer 151 tot 3:1 de voorkeur hebben.
De maximale hoeveelheden driewasardig goud zijn niet kritisch gebleken.
Hoewel derhalve gewichtsverhoudingen tot ongeveer L:1 typerend worden ge-
bruikt, kunnen ook‘gewichtsvérhoudingén van 10 = 15:1 en nog hoger worden
gebruikt zonder dat daarvan nadelige Invloeden in de werking van het pro=-.
ces worden ondervonden.

De in verband met dé onderhavige stroomloze platterings baden toe-
gepaste reductiemiddelen omvatten &€n of meer van de Borohydriden, cyaan-
borohydriden of amino boranen die oplosbaar zijn en in waterige oplossing
stabiel zijn. Aldus worden bijvoorbeéld alkali metaal borohydriden, bij
voorkeur natrium en kalium Borohydriden gebruikt, hoewel verscheidene ge-
substitueerde Borohydriden zoals natrium of kalium trimethoxyborohydriden,
(Na(KZB(OCHBI3H, ook kunnen worden gebruikt. Ook gaat voorkeur uit naar de
amine Boranen zoals mono-— en di-lage alkyl, bijvoorbeeld tot 06 alkyl ami-
ne horanen, dij voorkeur isopropyl amine boraan en dimethylamine boraan.
Andere reductiemiddelen zoals ﬁydraziné en hyposulfist kunnen sveneens wor-
den geBruikt.

De strocmloze goud platieringsbaden met gemengde ralentis volgens
de onderkavige uitvinding dienen op een pH tussen ongeveer 10 en 13 te wor-
den gehouden teneinde de gewensté resultaten te realiseren. Het heeft der-
halve voorkeur dat een alkal? metaal hydroxyde zoals natriwm of kalium hy-
droxyde wordt gebruikt om de pH op dit niveau te houden. pH regeling is

schter aanzienlijk gemakkelljker wanneer naast het alkall metaal hydroxyde

i
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alkali metaal bufferzouten worden gebruikt. Geschikte alkali metaal buffer-
zouten omvatten de alkali metaal fosfaten, citraten, tartraten, boraten,
metaboraten enzovoort. In het bijzonder kunnen de alkali metaal bufferzou-
ten natrium of kaliumfosfaat, kalium pyrofosfaat, natrium of kalium cis. ..c
5 traat, natrium kalium tartraat, natrium of kalium boraat, natrium of kali-
um metaboraat, enzovoort omvatten. De geprefereerde alkali metaél buffer-
zouten zijn natrium of kalium citraat en natrium of kalium tartraat.
Om de stroomloze platteringsbaden volgens de uitvinding nog verder
te verbeteren, is het in sommige gevallen gewenst, dat verder voorzien
10 wordt in een chelaat vormende capaciteit door de toevoeging van een orga-
nisch chelaat vormend middel, zoals ethyleendyamidetetraazijnzuur, en de
di-natrium, tri-natrium en tetra-natrium en kaliumzouten van ethyleendya-
midetetrafzijnzuur, di-ethyleentriaminepentafzijnzuur, nitrilotriazijnzumr.
Het ethyleendiaminetetraazijnzuur, én zijn di- tri-, en tetranatriumzouten
15 zijn de geprefereerde chelaat vormende middelen, waarbij de tri- en tetra-
natriumzouten bijzondere voorkeur hebben.
Naast de bovengenoémde ingrediénten, kunnen de stroomloze platte-
ringsbaden volgens de uitvinding ook alkalimétaal cyaniden en meer.in het.
bijzonder de kalium of pat;ium ecyaniden bévatten. Dergelijke ingrediénten

20 worden toegevoegd wanneer een gro-ere stabiliteit voor de autokatalytische

werkwijze vereist is. Indien ze worden gebruikt, kan de hoeveelheid alkali-
metaal cyaniden variéren van ongevéer 1 tot 20 gram per liter, hetgeen ver
boven de ondergeschikte kritische hoeveelheden zoals gebruikt door McCor-
mack is, die ten hoogste 500 milligram per_litér gebruikt.

25 In de stroomloze platteringsﬁadén volgéns de onderhavige uitvinding
zullen de goudverbindingen of complexén aanwezig zijn in een hoeveelheid
dfe ten minste voldoende is: om goud af te zettén op het té platteren sub=-
straaﬁ, totaan hun maximalé 0plosﬁaarhéid in het platﬂéringsbad. Het re-
ductiemiddel is aanwezig in een hoeveelheid die ten minste voldoende is om

30 het goud te reduceren, opnieuw totaan de maximalé oplosbaarheid in het bad.
De basische stor en de bufferstof zijn élk aanwezlig in een hoeveelheid die
voldoende is om de gewenste pﬁ*van hét Bad te verschaffen én te behouden.

Meer in het bijzonder zullen de componenten van de stroomloze plat—
teringsbaden volgens de uitvinding aanwézig zijn in hoevéelheden bhinnen de

35 volgende bereiken:
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Hoeveelheden g/1
Normaal Voorkeur

Componenten
(1) Goud (III) als alkalimetaalauri-

.
cyanide, auraat of aurihydroxide Q,5-k 1=4
(2) Goud (I) als alkalimetaalauro— ‘
eyanide 0,5=3 1-2
(3) Reductiemiddelen als amino
boraan, alkalimetaal borohydri-
de, cyanoborohydride, enzovoort. 1=-15 2-10
(4) Basische stof 10-50 20-k4Q
(5) Bufferstof als alkalimetaalzout 10-40 20-30

(6) Alkalimetaalcyanide (indien

aanwezig) 1-20 =10
(7) Organisch chelastvormend middel

(indien aanwezig] 2«25 3-15
(8) Water tot 1 liter

Zoals bBovenstaand is vermeld wordt de pHE van hét bad gehouden in
een gebied van ongeveer 10 tot_13?'en in sommige gevallen.tussen ongeveer
11 en 13. De typische Bedrijftemperatuur tijdéns de plattering ligt tussen
ongeveer 50 en 9500, Bij voorkeur»tussenggﬁ én 8500. Voor de meeste doel-
einden zullen de platteringssnélheden tot 8 mic:on per uur bedragen, en .-
bij voorkeur ten minste ongeveer 2 micron per uur zijn.

Hoewel de uitvinding bovenstaand primair béschreven is in verband
met stroomloze goudbaden, dient men te ﬁégrijpén dat één of meerdere lege-
ringsmetalen zoals koper, zink, Indium, tin, énzovoorts aan de stroomloze
baden kunnen worden toegevoegd. Wanneer déze wordenvgebruikt, worden ze 7
aan het bad toegevoegd als een geschikt oplosBaar zout in hoéveelheden die
roldcende ziin om ot ongeveer 2C géwichts % van hét legeringsmetaal of
de legeringsmetalen in de goudafzetting te krijgen.

Volgens de voorkeurskenmerken van de onderhavige uitvinding zijn de
door de stroomloze goudbaden te platteren substraten metalen, zoals goud,
koper, koperlegering, stroomloos koper, nikkel, stroomloos nikkel, nikkel-
legeringen en dergelijke. Wanneer een metallisch substraat wordt gebruikt,
omvatten de oppervliakken daarvan derRalve allé metalén die katalytisch

zijn voor de reductie van de in de Deschreven baden opgeloste metaalkatio-

8302029




10

15

20

25

30

-8 -

nen. In sommige gevallen heeft het de voorkeur dat het substraat verder
gesensibliseerd wordt door aan deskundigen welbekende behandelingen. Boven-
dien is het mogelijk om nikkel, kobalt, ijzer, staal, palladium, platinum,
koper, messing, mangaan, chroom, moiybdeen, wolfraam, titaan, tin, zilver,
enzovoorts als metaalsubstratén te gebruiken, waarop het goud moet worden
geplatteerd.

Bij het gebruik van niet metalllsche substraten moeten deze opper—
vlakken echter katalytlsch.actlef worden gemaakt door_daarop een film van
katalytische deeltjes te producérén. Dit kan wprdén gedaan met de werkwij-
ze volgens het Ameriksans octrooischrift 3.589.916, op oppervlakken zoals
van glas, keramische méterialén, Verscheidéné kunststoffen enzovoorts.
Wanneer een kunststof substraat volgens de onderhavige uitvinding moet
worden geplatteerd, wordt het eerst géétst bij voorkeur in een oplossing
van chroomzuur en zwavelzuur Na Het spoelen wordt het substraat ondergem
dompelt in een zure oplossing van t:n(IIfchlorlde, zoals tln(II)chlorlde
en zoutzuur, gespoeld met water, en daarna.ln'contact gebracht met een zu-
re oplossing van een edélmétaal zoals palladiumchlcridé in zoutzuur. Ver—
volgens kan het nu &atalftlsch actleve nlet-me+alllsche substraat in con-
tact worden gebracht met de stroomloze platterlngsop10591ngen valgens de
uitvinding.

De werkwijze voor het benuttan van de onderhav1ge uitvinding omvat
primair het onderdompelen van de metalllsche of nlet—metalllsche substra-
ten in de stroomloze platteringsBaden. Deze baden worden op de hovenstaand
beschreven.pH gehouden, terwijl de plattering wordt uitgevoerd bij de bo-
vengenoemde temperaturen. Commerciéel gewénsté dikten van goudmetaalafzet-
tingen zijn gerealiseerd zonder dat badinstabilitelts problemen en andere
bekende problemén werden ondérvondén. De noodzakeliljke héchtings eigen—
schappen werden eveneens gemakkélijk.in de praktijk van de onderhavige
uitvinding gerealiseerd.

Een ander aspect van de ondérhavigé nitvinding is een mogelijkheid

om het bad zonder problemen te ondervinden aasn te vullen. Bijvoorbeeld is

 geyvonden dat afgezien van de toevoeging van extra Basische stof zoals kali-

35

ughydroxyde en reductiemiddel, een aanvulling van het goudgehalte kan wor-
den gerealiseesrd door een alﬁallmetaal goud(TIIthdr0xyde of alkalimetaal
auraat aan het bad toe te voegen. Deze aanvulling van het bad met in water

oplosbare componenten wordt uitgevoerd zonder nadelige invloed op de bad-
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platteringssnelheid of de badstabiliteit.
De uitvinding zal thans vollediger worden toegelicht aan de hand

van de volgende voorbeelden van voorkeursuitvoeringsvormen.
Voorbeeld..T
Men stelde een stroomloos platteringsbad samen uit de onderstaand
vermelde ingrediénten:
Ingrediénten

Goud als KAu(CN)h
Goud als KAu(CNI2

Hoeveelheid g/l

Kaliumhydroxyde . 35
Trikaliumeitraat : 3a
Dimethylaminoboraan 6

De pH van het verkregen bad was ongevéer 11 tot 12.

Het bad werd gebruikt voor het platteren van goud op goud, koper en
koperlegeringen (316 om® per liter] Bij 80°c. De platteringssnelheid be-
droeg 5 micron/uur. Afzettingen pit_dit Bad warén ductiel, citroengeel,
porium vrij zuiver goud met eén uitstekéndé hechting aan de substraten.

Gedurende een aantal toepassingén kon hét bad worden sangeyuld door
de toevceging van goud als een goud(IIIfcompléx met alkalimetaalhydraxyde
of auraat. Er werd geen ophoping van cyanidé in het bad»waargénomen en men
hehield een constante métaal afzéttingssnélheid. Vergeleken met bekende
baden werd hier een uitstékende staﬁititeit;gefealiseérd,-zoals bewezen
wordt door het verbruik van ongeveér 100% van het goud meiaal gehalte in
het Bad, met 5 tot 6 aanvullingen, zonder dat onjuiste metaalafzettingen
o? badinstabilitelit optraden. »

Voorbeeld II
Men stelde als volgt een strocmloos platteringsbad samen:

Ingredidnten Hoeveelheid z/1
Goud als KAu(CN), 3
Goud als Kau(CN), 1
Trikaliumeitrast 30
Kaliumhydroxyde 35
Dimethylamineboraan 15

Ir werden afzettingen verkregen op koper en xoperlegeringen met een
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platteringssnelheid die 2 tot 8 micron per uur benaderde met het bad op -
een pH van 11-12 en een temperatuur van 80—8500. De aanvullings procedure
van voorheeld I werd toegepast met even goede resultaten.

Voorbeeld III

Men stelde als volgt een ander stroomloos platteringsbad samen:
Ingrediénten Hoeveelheid g/1
goud als KAuO2 3
goud als KAu(CN),2
kaliumeyanide 10.
kaliumhydroxyde 3a
dimethylamineboraan b

Men verkreeg afzettingen op goud met een snelheid van 3 micron per
uur met het bad op 82°C en op een pﬁ*van 12 tot 13. De aanvullings proce-
dure van voorbeeld I werd gevolgd, waarbBij het goud(IIIJhydroxyde werd
toegepast, waarbij een constanté afzéttingssnelheid werd bereikt en een
ongewenste ophoping van cyanideionén wérd‘vérmeden.

De bovenstaande gégevéns tonén dat het vérbéterde stroomloze bad
volgens de uitvinding tot supérieﬁr résultaten leidt en de protlemen of de
commerciele nadelen, vérbonden aan de tot op héden voorgéstelde stroomloze
goudmetaalbaden, vermijdt.

Het zal verder duidelijk zijn dat de bovenstaande voorbeelden

slechts de toelichting dienen en dat variaties en wijzigingen kunnen wor-

‘den aangebracht zonder dat daarmede de omveng van de uitvinding wordt ver-

laten. Zo kan Bijvoorbeeld het platteringsbad aanvankelijk worden samenge-
steld met £énwaardig goud, dat wil zeggen eén alkalimetaal goud (Iicyanide,
en daarna worden aangevuld met eén_alkalimetaal auraat of goud(IIT hydrox-—
yde, waardoor een Bad wordt‘vérkregén dat zowél éénwaardige als driewaar-—

dige goudbestanddelen bevat.
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CONCLUSTIES

1. Waterig stroomloos goud platteringsbad, omvattende een in water op-
losbare, driewaardige goudcomponent, gekozen uit de groep alkalimetaal
goud(III)cyaniden, alkalimetaal auraten en alkalimetaal goud(III)hydroxy-
den; een in water oplosbaar alkalimetaal goud(I)cyanide; en een reductie-
5 middel gekozen uit de groep alkylaminoboranen, alkalimetaalborohydriden,
alkalimetaalcyanoborohydriden, hydrazine, en hyposulfiet; waarbij de goud-
componenten aanwezig zijn in een hoeveelheid die ten minste voldoende is
om goud af te zetten op het te platteren substraat en het reductiemiddel
aanwezig is in een hoeveelheid die ten minste voldoende is om het goud in
10 het Bad te reduceren, welk platteringsbad een pH in het bereik van onge-
veer 10 tot 13 heeft.
2. Stroomloos goud platteringsbad volgens conclusie 1, waarin tevens
een basisch mekend middel en een basisch buffermiddel aanwezig zijn in
hoeveelheden die voldoende zijn om de pH van het bad binneniuﬂ:aangegevenr
15 bereik te houden.
3. Stroomloos goud plattérinésbad volgens conclusié 1, waarin de:pH
in het bereik ven ongeveer 11 tot 12 wordt gehouden.
b, Stroomloos goud platteringsBad volgens conclusie 1, waarin het re-
ductiemiddel een dialkylamino Boraan is.
20 9. Stroomloos goud platteringsbad volgens conclusie L, waarin het di-
alkylamino boraan dimethylamino Boraan is.
g, Stroomloos goud platteringsbad volgens conclusie 1, waarin het re-
ductiemiddel een alkalimetaal Borohydride is.
7. Stroomloos goud platteringsbad volgens conclusie 6, waarin het al-
25 kalimetaal borohydride kaliumborohydride is.
8. Stroomloos goud platteringsbad volgens conclusieil, waarin het re=~

ductiemiddsl een alkalimetaal cyanotorohydride is.

3. Stroomloos goud platteringsbad volgens conclusie 8, waarin het alka-
limetaal cyanoborchydride kaliumeyanoborihydride is.

3G 1C. Stroomloos goud platteringsbad volgens conclusie 2, waarin het ba-
sisch makend middel natriumhydroxyde of kaliumhydroxyde is.
11, Stroomloos goud piatteringsbad volgens conclusie 2, waarin het ba-
sische huffermiddel gekozen isuit de groep alkalimetaal fosfaten, citraten,
+artraten, boraten, metaboraten en mengsels daarvan.

35 12, Stroomleoos goud platteringsbad volgens conclusie 1, waarin als ad-—
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ditionele ingredi&nt 1 tot 20 g/l alkalimetaal cyanide is toegevoegd.
13. Stroomloos goud platteringsbad volgens conclusie 1, waarin de

driewaardige goudcomponent.een alkalimetaal goud(III)cyanide is.

1k, Stroomloos goud platteringsbad volgens conclusie 13, waarin het
5 alkalimetaal goud(III)cyanide kalium goud(III)cyanide is.
15. Stroomloos goud platteringsbad volgens conclusie 1, waarin de

driewaardige goudcomponent een alkalimetaal auraat is.
16. Stroomloos goud platteringsbad volgens conclusie 15, waarin het

alkalimetaal auraat kalium‘auraat is.

10 17. Stroomloos goud platteringshad volgens conclusie 1, waarin de
driewvaardige goudcomponent een alkalimetaal goud(III)hydroxyde is.
18. Stroomloos goud platteringsbad volgens conclusie 1, waarin de &én-

waardige goudcomponent een alkalimetaal goud(III)cyanide is.
19. Stroomloos goud platteringsbad volgens conclusie 18, waarin het al=-

15 kalimetaal goud(I)cyanide kalium goud(I) cyanide is.

20. Waterig stroomloos goud platteringsbad met een pH binnen het be-
reik van ongeveer 10 tot 13, omvatténde: o
Component "hoévéelheid g/l
(a] driewaardig goud als alkali~
20 metaalauricyanide, auraat of
aurihydroxide Q0,5 ~ k4
(b) éénwaardig goud als alkali-
metaalaurocyanide 0,5 =3
(c) een alkalimetaalhydroxide 10 = 50
25 (4] een alkalimetaal buffermiddel 10 - sa

(e) een aminoboraan, een alkali-
metaslborohydride, of een '
alkalimetaalcyanohorohydride 1 <15
21,. Stroomloos goud plattéringsﬁad~volgens conclusie 2Q, waarin het
30—alkalimetaal natrium of kaliﬁm is,
22, Stroomloos goud platteringsbad volgens conclusie 21, waarin het
alkalimetaal kalium is.
23, Stroomloos goud plattéringsbad volgéns conclusie 20, waarin com—
ponent (a) kalium goud(ITT]cyanide; componént (ﬁ) kalium goud(I)cyanide;
35 compenent (c] kaliumhydroxide; component (d) trikaliumcitraat; en compo=—

nent (e] dimethylaminoBoraan zijn.
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2k, Stroomloze platterings methode voor het platteren van goud op een
substraat, waarbij het substraat wordt ondergedompeld in het goud platte-
ringsbad volgens &én van de conclusies 1 tot 23 en het substraat in het
bad wordt gehouden gedurende een voldoende tijdsperiode om de gewenste

5 hoeveelheid goud daar op af te zetten.
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