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(54) Zapojenie pre prepojenie obvodov CMOS so zariadeniami so zépornymi
logickymi Grovniami

(57) Zapojenie, ur&ené k danému u&elu, pozo-

stdvajice z obvodu CMOS zapojeného spravidla >~

ako invertor a vstupného prevodnika drovne. = N
Nevyhodné si v tom, ¥e neumoZnujdi prevod sig- ©
ndlov zo zariadenia pracujicich len so zdpor- ::

nymi logickymi Urovniami. Tieto nevyhody si -

odstrénené zapojenim, ktorého podstata spodi-~
va v tom, Z¥e prevodnik drovne meraného signé- e
lu je tvoreny aspon jednym obvodom pozostdva-
jucim z prvej diody a dvoch rezistorov,
z ktorych prvy¢ rezistor je pripojeny prvym
svojim vyvodom k jednému z druh§ch vystupov
meraného objektu a druhym svojim vyvodom -
jednak k logickému vstupu obvodu CMOS, jednak
ku katéde prvej diddy, ktorej andda je spoje-~
nd s druhym napidjacim vstupom obvodu CMOS
spojenym s druhou nap&jacou zbernicou napdja-
cieho zdroja, jednak k andde druhej diddy,
ktorej katdéda je spojend s prvym napdjacim
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vstupom obvodu CMOS a s prvou nap&jacou zber-
nicou zariadenia s CMOS logikou a jednak cez
druhy rezistor ku katdde druhej diddy, pridom
vystup obvodu CMOS je spojeny so vstupom za-
riadenia s CMOS logikou.
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Vyndlez sa tyka zapo:enia pre prepojenie obvodov CMOS so zariadeniami so zdpornymi logic-
kymi drovniami, ktoré pozostéva z meraného objektu a zariadenia s CMOS logikou s napdjacim
zdrojom, medzi ktorgymi je zapojeny prevodnik drovne meraného signélu, a v ktorom prvy vystup
meraného objektu je spojeny s druhou nap&jacou zbernicou s CMOS logikou a nap&jacieho zdroja,
ktorého prvd napdjacia zbernica je spojend s prvou napadjacou zbernicou zariadenia s CMOS
logikou.

Dosial znéme zapojenie vstupngych prevodnikov, ur&ené k prepojeniu obvodov CMOS so zaria-
deniami so zdpornymi logickgymi Grovniami, sd riefené tak, Ze pozostdvaji z obvodu CMOS zapo-
jeného spravidla ako invertor a vstupného prevodnika drovne. Uvedené zapojenia sa vyuZivajd
k prepojeniu operalngch zosilliovadov napdjanych symetrickym nap&jacim napitim, napr. 115 v.
Prevodnik drovne upravuje ich vstupné signdly na logické drovne, vhodné pre spracovanie in-
vertormi CMOS.

Hlavné nevyhody tfchto znémych zapojeni spo&ivajd v tom, %e neumo¥ujd prevod signdlov
zo zariadeni pracujdcich len so zépornymi logickymi drovniami, neumoZfiujd priame pripojenie
obvodov CMOS k zariadeniam pracujicim so zdpornymi logickymi drovniami a hlavne neumo¥fujd
univerzdlny prevod signalov z tychto zariaden{ z nap¥tovych, kontaktnych a rezistorovych
vystupov.

Uvedené nevghody si odstrénené zapojenim podla vyn&lezu, ktorého podstata spodfva v tom,
Ze prevodnik drovne meraného signélu je tvoreny aspoii jedngm obvodom pozostdvajicim z prvej
diddy a dvoch rezistorov, z ktorych prvy rezistor je pripojeny svojim prvym vyvodom k jednému
z druhych v¢stupov meraného objektu a druhym svojim vyvodom jednak k logickému vstupu obvodu
CMOS, jednak ku katdde prvej diddy, ktorej andda je spojend s druhym napdjacim vstupom obvodu
CMOS spojenym s druhou napdjacou zbernicou napijacieho zdroja, jednak k anéde druhej diddy,
ktorej katéda je spojend s prvym napdjacim vstupom obvodu CMOS a s prvou napdjacou zbernicou
zariadenia s CMOS logikou a jednak cez druhy rezistor ku katéde druhej diédy, pri&om vy¢stup
obvodu CMOS je spojeny s vstupom zariadenia s CMOS logikou.

Hlavné vyhody podla vyndlezu spolivaji v tom, %e s pouZitim minimdlneho po&tu prvkov
umoZfiuje univerzilny prevod vstupnych z&porngch napitovych alebo odporovych signdlov, pri&om
minimalizécia prvkov prevodnika drovne je dosiahnutd vyuZit{m prvkov ochranného obvodu pre
G¢ely Upravy vstupného signélu pre obvod CMOS.

Pripojenie prevodnika drovne ku kaZdému vstupu viacstupfiového obvodu CMOS, ktory mé%e
byt tvoreny hradlami, multiplexorom, prevodnikom kddu, &{taZom avpod., umoZfiuje vyuZivat
jeho funk&né vlastnosti pre spracovanie informdcif{ zo zariadenia, ktoré pracuje so signdlmi
so zépornymi logickymi drovniami.

Na pripojenom obr. je schematicky zndzorneny priklad zapojenia podla vyndlezu.

Prvy vystup 4 meraného objektu 1 je pripojeny k druhému napdjaciemu vstupu 13 obvodu
10 CMOS a k druhej napéjacej zbernici 16 zariadenia 2 s CMOS logikou, ktor4 je spojend
s druhou napdjacou zbernicou 18 napidjacieho zdroja 3. Obvod 10 CMOS m8%e byt tvoreny napr.
hradlom, multiplexorom, prevodnikom kédu alebo &itaom. K meranému objektu 1 je pripojeny
prevodnik drovne meraného signdlu, tvoreny obvodom pozostdvajicim z prvého rezistoru 6, dru-
hého rezistoru 7 a prvej diddy 8.

Prvy vyvod prvého rezistoru 6 je spojeny jednak s druhym vystupom 5 meraného objektu 1
a jednak cez tret{ rezistor 19 s tretim v§stupom 20 meraného objektu 1. Druh§y vyvod prvého
rezistoru 6 je pripojeny jednak k logickému vstupu 11 obvodu CMOS, jednak ku katdde prvej
didédy 8, ktorej andda je spojend s druhym napdjacim vstupom 13 obvodu 10 CMOS spojenym s dru-
hou napdjacou zbernicou 18 nap4jacieho zdroja 3 a jednak k andde druhej diddy 9, ktorej katdda
je spojend s prvym napdjacim vstupom 12 obvodu 10 CMOS a s prvou nap&jacou zbernicou 15 za-

riadenia 2 a CMOS logikou, ktord je spojend s prvou napéjacou zbernicou 17 napdjacieho zdroja
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3. Dalej je druhy vyvod prvého rezistoru 6 pripojeny cez druhy rezistor 7 ku katdde druhej
diddy 9 a v¢stup obvodu 10 CMOS je spojeny s vstupom 14 zariadenia 2 s CMOS logikou.

Cinnost uvedeného zapojenia je pop{sand pre najjednoduch¥i pripad pre prepojenie inver-
tora CMOS so zariadenim so z&pornymi logickymi drovniami pozri obr. Hodnoty vstupného zdpor-
ného signdlu a jemu odpovedajice v¢stupné drovne CMOS su nasledovné.

Z&porny sign&l o ni%Zej drovni ako je nastavend prvym rezistorom 6 a tretim rezistorom
19 polarizuje prvd diédu 8 v priepustnom smere, logicky vstup 11 obvodu 10 CMOS je na drovni
I a jeho vystup je na trovni H. Z&porny signdl pripojeny na druhy v¢stup 5 meraného objektu
1 o vyZ%ej drovni ako je nastavend prvym rezistorom 6 a tretim rezistorom 19 alebo signél
s drovhou OV pripdja k logickému vstupu 11 obvodu 10 CMOS prostrednictvom druhého rezistora
1 Grovel z prvej napdjacej zbernice 17 napdjacieho zdroja 3. Logicky vstup 11 obvodu 10 CMOS
je na Grovni H a jeho vystup je na drovni L. Prv4 diéda 8 a druhd didda 9 tvoria ochranu
a zabezpelujui poZadované vstupné napitie logického vstupu 11 obvodu 10 CMOS. Pre viacvstupovy
obvod 10 CMOS je &innost prevodnika drovne rovnak4. Logické a kombina&né funkcie pre konkrét-~
ny obvod 10 CMOS je mo%né vytvérat podla funk&nej tabulky prifom drovell niSieho zéporného

signédlu ozna&ime L.

Uvedené zapojenie pre prepojenie obvodov CMOS so zariadeniami so zéporn?mi logickymi
trovniami sa mé¥e vyuffvat v oblasti telekomunikdcif a spojovych organizécif pre prevod,
spracovanie a vytvdranie logickych funkcif s vgstupnou droviiou CMOS zo vstupnych zdpornych
logickych drovni - 60V/0V, - 48V/0V, ktoré sa vyskytuji v elektromechanickych ustredniach
a v inych odvetviach ndrodného hospodirstva, v ktorych je potrebny prevod signdlov so zdpor=-
ngmi logickymi drovniami s néslednym spracovanim zariadeniami realizovanymi obvodmi CMOS.

PREDMET VYNALEZU

1. zapojenie pre prepojenie obvodov CMOS so zariadeniami so z4pornymi logickymi drovni-
ami, ktoré pozostdva z meraného objektu a zariadenia s CMOS logikou s napdjacim zdrojom,
medzi ktorymi je zapojeny prevodnik drovne meraného signdlu, a v ktorom prvy vystup meraného
objektu je spojeny s druhou napdjacou zbernicou zariadenia s CMOS logikou a napéjacieho
zdroja, ktorého prv4 napidjacia zbernica je spojend s prvou napdjacou zbernicou zariadenia
s CMOS logikou, vyzna&ené tym, %e prevodnik Urovne meraného signdlu je tvoreny aspon jednym
obvodom pozosté&wajticim z prvej diddy (8) a dvoch rezistorov (6, 7), z ktorych prvy rezistor
(6) je pripojeny prvym svojim vyvodom k jednému z druhych vystupov (5) meraného objektu (1)

a druhym svojim vyvodom jednak k logickému vstupu (11) obvodu (10) CMOS, jednak ku katdde
prvej diddy (8), ktorej andda je spojend s druhym napdjacim vstupom (13) obvodu (10) CMOS
spojengm s druhou napdjacou zbernicou (18) napdjacieho zdroja (3), jednak k andde druhej
diédy (9), ktorej katdda je spojend s prvym napdjacim vstupom (12) obvodu (10) CMOS a s prvou
nap4jacou zbernicou (15) zariadenia (2) s CMOS logikou a jednak cez druhy rezistor (7} ku
katode druhej diddy (9), pri&om vystup obvodu (10) CMOS je spojeny so vstupom (14) zariadenia
(2) s CMOS logikou.

2. Zapojenie podla bodu 1, vyzna&ené tym, Ze k prvému vyvodu prvého rezistoru (6) je
jednym svojim vyvodom pripojeny tretf rezistor (19), ktorého druhy vyvod je pripojeny k tre-

tiemu vystupu (20) meraného objektu (1).
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