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大空间负氧离子设备

(57)摘要

本发明涉及一种大空间负氧离子设备，包括

盛水管、气激管、供水系统和供气系统，其中，所

述供水系统包括供水管和水位控制阀；所述供气

系统包括空压机、储气罐、主气管和分气管，气激

管通过分气管、主气管、储气罐与空压机连通，所

述盛水管为长度方向两端封闭的空心管，所述气

激管为长度方向两端密封或连通的空心管，气激

管的腔壁上开设多个气激孔，气激管密封布置于

盛水管内腔，盛水管上方腔壁开设负离子空气排

出孔，正对负离子空气排出孔的方向设置滤水

板，盛水管内腔盛装水，气激管浸没于盛水管中

的水面下。可使广场、车站、机场、街道、大厅、车

间、房间、舰船潜艇舱室等大体积空间充满高浓

度生态级负氧离子。
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1.一种大空间负氧离子设备，其特征在于：包括盛水管、气激管、供水系统和供气系统，

其中，所述供水系统包括供水管和水位控制阀；所述供气系统包括空压机、储气罐、主气管

和分气管，气激管通过分气管、主气管、储气罐与空压机连通，所述盛水管为长度方向两端

封闭的空心管，所述气激管为长度方向两端密封或连通的空心管，气激管的腔壁上开设多

个气激孔，气激管密封布置于盛水管内腔，盛水管上方腔壁开设负离子空气排出孔，正对负

离子空气排出孔的方向设置滤水板，盛水管内腔盛装水，气激管浸没于盛水管中的水面下；

其中，气激管与盛水管的底面平行且密封布置于盛水管内腔，所述气激管的腔壁向下方向

开设多个气激孔，所述大空间是指无现成水源广场、车站、机场、街道、大厅或房间；其中：

所述供水管包括主水管，所述水位控制阀设置于所述主水管上;或者所述供水管包括

主水管和分水管以及主水管和分水管之间的截止阀，所述水位控制阀通过分水管、截止阀

与所述主水管连通；

其中，所述气激管在长度方向的两端穿过所述盛水管长度方向的两端设置，所述盛水

管、气激管均为多组串联，并且在串联的多组盛水管两端设置两组空压机、储气罐，或者在

中间某些位置增加设置空压机和储气罐；

所述盛水管顶部为阶梯结构，包括位于不同水平面的第一顶板和第二顶板，以及连接

所述第一顶板和第二顶板的竖向连接板，所述负离子空气排出孔形成在所述竖向连接板

上，所述第一顶板和第二顶板形成所述滤水板，在所述第一顶板和第二顶板的内表面形成

有微凸起。

2.根据权利要求1所述的大空间负氧离子设备，其特征在于：所述主水管和主气管设置

于盛水管的内腔，且设置于盛水管内腔部分的主气管的腔壁上开设气激孔，利用主气管在

盛水管内腔的部分作气激管，主气管之间通过主气管接头相互密封连接，主水管之间通过

主水管接头相互密封连接，并从主水管接头处引出分水管与盛水管内的水位控制阀连通。

3.根据权利要求1所述的大空间负氧离子设备，其特征在于：所述水位控制阀为浮球

阀。

4.根据权利要求1所述的大空间负氧离子设备，其特征在于：所述主气管和所述主水管

分别设置在所述盛水管外部的两侧，主气管通过主气管接头和分气管连通气激管，主水管

通过主水管接头和分水管连通位于盛水管内腔的水位控制阀。

5.根据权利要求1所述的大空间负氧离子设备，其特征在于：所述气激管上正对气激孔

前方的3‑10毫米处设置气激板。

6.根据权利要求5所述的大空间负氧离子设备，其特征在于：所述气激孔的直径为0.3‑

2毫米。

7.根据权利要求6所述的大空间负氧离子设备，其特征在于：所述气激孔的直径为0.5‑

1毫米。

8.根据权利要求1所述的大空间负氧离子设备，其特征在于：所述空压机为无油空压机

或有油空压机，采用有油空压机时，供气管道上串接除油器。

9.根据权利要求1所述的大空间负氧离子设备，其特征在于：所述盛水管底部安装排污

阀。
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大空间负氧离子设备

技术领域

[0001] 本发明涉及空气处理装备，具体涉及一种大空间负氧离子设备。

背景技术

[0002] 负氧离子被称为“空气维生素”，具有促进人体新陈代谢、增强免疫力、抗氧化、防

衰老、消除体内自由基、镇静等作用，病人吸入高浓度负氧离子(1万个/cm3以上)空气后，能

加速伤口愈合，提早康复，同时还能净化空气、杀灭病毒细菌，有利于身体健康，世界各地的

长寿村都位于风景秀丽、空气清新的高浓度负氧离子环境中，例如广西巴马的负氧离子浓

度高达2万个/cm3，那里的百岁老人比列远高于其他地方。

[0003] 负氧离子分为两类：第一类是由自然环境如海滨、森林、草地和瀑布周围产生的负

氧离子，其寿命达1‑30分钟，人工水击式和气激式等物理冲击所产生的负氧离子也属于此

类；第二类是由电晕放电、射线、紫外线、微波等方式产生的负氧离子，寿命仅有几秒钟，且

含有臭氧和氮氧化合物等有害身体健康的物质及有明显的静电效应。第一类负氧离子对身

体健康有益，第二类负氧离子对身体健康作用不大甚至有害，主要用于消毒灭菌等行业。

[0004] 本申请人之前提交的专利申请(名称：气激式环境小气候负氧离子设备，申请号

202120797205.2)，能使大空间形成高浓度生态级负氧离子环境，但它仅适用于水槽、水池、

水库、江、河、湖、海等有现成的水源之处，不适用于街道，广场、车站、机场、大厅、车间、舱室

等无现成水源之处。

发明内容

[0005] 本发明所要解决的技术问题是：克服现有技术的不足，提供一种结构简单、成本低

廉、气体流量大、负氧离子浓度高、适用于大体积空间改善空气质量的大空间负氧离子设

备。

[0006] 具体而言，本发明提供一种大空间负氧离子设备，所述设备包括盛水管、气激管、

供水系统和供气系统，其中，所述供水系统包括供水管和水位控制阀；所述供气系统包括空

压机、储气罐、主气管和分气管，气激管通过分气管、主气管、储气罐与空压机连通，所述盛

水管为长度方向两端封闭的空心管，所述气激管为长度方向两端密封或连通的空心管，气

激管的腔壁上开设多个气激孔，气激管密封布置于盛水管内腔，盛水管上方腔壁开设负离

子空气排出孔，正对负离子空气排出孔的方向设置滤水板，盛水管内腔盛装水，气激管浸没

于盛水管中的水面下。

[0007] 在一个实施方案中，所述供水管包括主水管，所述水位控制阀设置于所述主水管

上。

[0008] 在一个实施方案中，所述供水管包括主水管和分水管以及主水管和分水管之间的

截止阀，所述水位控制阀通过分水管、截止阀与所述主水管连通。

[0009] 在一个实施方案中，所述主水管和主气管设置于盛水管的内腔，且设置于盛水管

内腔部分的主气管的腔壁上开设气激孔，利用主气管在盛水管内腔的部分作气激管，主气
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管之间通过主气管接头相互密封连接，主水管之间通过主水管接头相互密封连接，并从主

水管接头处引出分水管与盛水管内的水位控制阀连通。

[0010] 在一个实施方案中，所述截止阀为浮球阀。

[0011] 在一个实施方案中，所述主气管和所述主水管分别设置在所述盛水管外部的两

侧，主气管通过主气管接头和分气管连通气激管，主水管通过主水管接头和分水管连通位

于盛水管内腔的水位控制阀。

[0012] 在一个实施方案中，所述气激管上正对气激孔前方的3‑10毫米处设置气激板。

[0013] 在一个实施方案中，所述气激孔的直径为0.3‑2毫米，优先为0.5‑1毫米。

[0014] 在一个实施方案中，所述空压机为无油空压机或有油空压机，采用有油空压机时，

供气管道上串接除油器。

[0015] 在一个实施方案中，所述盛水管底部安装排污阀。

[0016] 本发明的效果如下：

[0017] ①、与现有电晕放电型空气负氧离子发生器相比，本发明产生的是高浓度、高活

性、长寿命、小粒径的不含臭氧和氮氧化合物的生态级负氧离子，具有一定的医疗保健作

用。

[0018] ②适用于广场、车站、机场、街道、大厅、房间等无现成水源的地方使用，且能自动

补水。

[0019] ③、结构简单、成本低廉、维修方便甚至免维修。

[0020] ④、可使负氧离子所及范围内的植物生长得更茂盛。

[0021] ⑤、具有加湿功能。

附图说明

[0022] 图1是本发明实施例一的结构示意图；

[0023] 图2是图1的A‑A剖视图；

[0024] 图3是滤水板截面图；

[0025] 图4是滤水板侧视图；

[0026] 图5是滤水面结构图；

[0027] 图6是本发明实施例二的结构示意图；

[0028] 图7是图6的B‑B剖视图；

[0029] 图8是实施例2另一方案的盛水管截面图

[0030] 图9是本发明实施例三的结构示意图；

[0031] 图10是本发明实施例四的结构示意图；

[0032] 图11是图10的C向视图；

[0033] 图12是图11的D‑D剖视图；

[0034] 图13是本发明实施例五的结构示意图；

[0035] 图中，1‑第一盛水管，101‑第一盛水管本体，102‑第一负离子空气排出孔、103‑滤

水板(第一顶板)，103’第二顶板，104竖向板，105‑固定板，1A‑第二盛水管、1A02‑第二负离

子空气排出孔、1B‑第三盛水管、1B02‑第三负离子空气排出孔、2‑气激管、201‑气激管本体、

202‑气激孔、203‑气激板、3‑空压机、4‑储气罐、5‑分气管、6‑主气管、601‑主气管接头、7‑
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水、8‑水位控制阀、8A‑浮球阀、9‑分水管、10‑截止阀、11‑主水管，1101‑主水管接头、12‑排

污阀。

具体实施方式

[0036] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步详细说明。

[0037] 本发明的一种大空间负氧离子设备，包括盛水管1、气激管2、供水系统和供气系

统，其中，所述供水系统包括供水管和水位控制阀8；所述供气系统包括空压机3、储气罐4、

主气管6和分气管5，气激管2通过分气管5、主气管6、储气罐4与空压机3连通，所述盛水管1

为长度方向两端封闭的空心管，所述气激管2为长度方向两端密封或连通的空心管，包括气

激管本体201以及在气激管本体201的腔壁上开设多个气激孔202，气激管2与盛水管1的一

个表面平行且密封布置于盛水管1内腔，盛水管1上方腔壁开设负离子空气排出孔102，在负

离子空气排出孔102的附近设置滤水板103，盛水管1内腔盛装水7，气激管2浸没于盛水管1

中的水面下。采用这样的方案，通过供水系统可以向主水管1内提供预定量的水，并且可以

实时根据需要进行补充，尤其是采用水位控制阀8，可以自动实现水位的控制，适用于广场、

车站、机场、街道、大厅、房间等无现成水源的地方使用，且能自动补水。

[0038] 所述盛水管1、气激管2及其他配套设备可以为多组串联，主水管、主气管可以为一

条，可以实现大面积空间的负氧离子提供。根据压力的要求，在空间面积过大时，空压机、储

气罐和主气管数量可以为多个，例如，在串联的多组盛水管1两端设置两组空压机、储气罐，

或者在中间某些位置再增加一些空压机和储气罐，这样可以保证整个主气管路的压力符合

要求。

[0039] 在一个实施方案中，所述气激管2与盛水管1的一个表面平行，例如图中为与底面

平行。

[0040] 在一个实施方案中，所述供水管包括主水管11和分水管9以及位于主水管11和分

水管9之间的截止阀10，所述水位控制阀8通过分水管9、截止阀10与所述主水管11连通。在

一个实施方案中，所述供水管包括主水管11，所述水位控制阀8设置于所述主水管11上。采

用这样的方案，省去了分水管9和截止阀10，主水管11直接向盛水管1内注水，并且，主水管

可以布置于盛水管1内部，节省了零部件、并且可节省管路占据的空间，而且可以使得整个

系统更为美观。

[0041] 在一个实施方案中，所述主水管11和主气管6设置于盛水管1的内腔，且设置于盛

水管1内腔部分的主气管6的腔壁上开设气激孔202，利用主气管6在盛水管1内腔的部分作

气激管2，主气管6之间通过主气管接头601相互密封连接，主水管11之间通过主水管接头

1101相互密封连接，并从主水管接头1101处引出分水管9与盛水管1内的水位控制阀8连通。

采用这样的方案，不设置分水管和分气管，主水管和主气管均穿过盛水管1内腔设置，使得

管路占据空间更为节省，并且节约了零部件。

[0042] 在一个实施方案中，所述滤水板103为在盛水管1的内腔设置的挡板，所述挡板的

滤水表面垂直于重力方向。如图1，盛水管1为截面是圆柱形的腔体，所述负离子空气排出孔

102设置在所述腔体的最上方位置，所述滤水板103将所述空气排出口102罩住。所述滤水板

103截面呈U形，包括一底壁1031和两侧壁1032，所述侧壁连接于所述腔体，例如采用焊接或

其他固定连接方式。所述侧壁1032上设置有通孔1033，用于负氧离子气体穿过到达所述负
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离子空气排出孔102。所述底壁的下表面为滤水面，在优选的方案中，所述底壁的下表面设

置有多个微型凸起1034，微型凸起之间是沟槽。在另一优选方案中，所述底壁下表面为倾斜

表面，例如一侧低一侧高，或者中间高两侧低，或者中间高四周低等。采用这样的方案，负氧

离子气体中携带的小水珠被所述底壁下表面阻挡，并且，由于采用微型凸起结构，使得水珠

不易形成大的液滴，容易掉落下来，再结合倾斜表面更易从表面落下，不会造成表面被液滴

覆盖而丧失滤水功能。在一个优选的方案中，所述微型凸起是通过蚀刻方式形成的，更进一

步地，所述蚀刻方式是在表面形成多个纵横交错的沟槽，所述沟槽之间围成所述微型凸起，

所述微型凸起可以是正方形、长方形、圆形等。在一个优选方案中，所述微型凸起的直径或

边长为2‑5微米，高度为3‑6微米，所述微型凸起之间的距离为2‑5微米，采用试验发现采用

这样的方案效果更优。

[0043] 在一个优选的实施方案中，所述滤水板103、103’由所述盛水管1的壁形成，具体

地，如图3‑5所示，所述盛水管顶部为阶梯结构，包括位于不同水平面的第一顶板103和第二

顶板103’，以及连接所述第一顶板103和第二顶板103’的竖向连接板104，所述负离子空气

排出孔102形成在所述竖向连接板104上，所述第一顶板103和第二顶板103’可以采用上面

的微型凸起等表面结构。工作时，负氧离子气体携带小水滴向上到达第一顶板103和第二顶

板103’时，水滴被顶板阻挡，并且达到一定液滴大小后掉落盛水腔内的水中，而负氧离子气

体沿着顶板表面移动到达负离子空气排出孔102。

[0044] 在一个优先的实施方案中，如图8，包括两个第一顶板103，对应有两个竖向连接板

104连接至第二顶板103’，所述第一顶板103、竖向连接板104均非水平或竖直结构，保持一

定的倾斜度，并且优选，在第一顶板103与竖向板104的连接处采用圆角过渡，方便液滴的流

动。采用这样的方案，负氧离子气体在向上移动过程中大部分要先与第一顶板103接触，然

后才到达负离子空气排出孔102，滤水效果更加明显。在另一优选方案中，图中未示出，所述

两个竖向连接板104的底端间距小于顶端间距，采用这样的方案，保证了竖向连接板104倾

斜的同时，第一顶板103之间的缝隙更小，使得更多的携带水珠的负氧离子气体与第一顶板

103的滤水表面接触，滤水效果更好。

[0045] 在一个实施方案中，所述截止阀8为浮球阀8A。

[0046] 在一个实施方案中，所述主气管6和所述主水管11分别设置在所述盛水管1外部的

两侧，主气管6通过主气管接头601和分气管5连通气激管2，主水管11通过主水管接头1101

和分水管9连通位于盛水管1内腔的水位控制阀8。采用这样的方案，当需要对系统的管路进

行检查或维修时更加方便。

[0047] 在一个实施方案中，所述气激管2上正对气激孔202前方的3‑10毫米处设置气激板

203。

[0048] 在一个实施方案中，所述气激孔202的直径为0.3‑2毫米，优先为0.5‑1毫米。

[0049] 在一个实施方案中，所述空压机3为无油空压机或有油空压机，采用有油空压机

时，供气管道上串接除油器。

[0050] 在一个实施方案中，所述盛水管1底部安装排污阀12。这样，水中沉积的杂质可以

方便排出，无需打开盛水管1。并且串联的多个盛水管1中一个进行排污时，不影响其他盛水

管1工作。这种方案相比于用于池塘的负氧离子发生器，水质更加干净，负氧离子气体携带

的杂质少，且方便水的更换。
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[0051] 下面结合具体实施例说明本发明的具体方案。

[0052] 实施例一

[0053] 参见周1‑5，本实施例的大空间气激式负氧离子设备由第一盛水管1、气激管2、空

压机3、储气罐4、分气管5、主气管6、水位控制阀8、分水管9、截止阀10、主水管11、排污阀12

组成，第一盛水管1为长度方向两端封闭的不锈钢圆管或塑料圆管，由第一盛水管本体101

构成，第一盛水管1的顶面管壁上开设第一负离子空气排出孔102，正对第一负离子空气排

出了孔102的前方50‑100毫米处设置滤水板103，第一盛水管1的底部安装排污阀12，水位控

制阀8采用电磁式电位控制阀，水位控制阀8安装于第一盛水管1的内腔，水位控制阀8通过

分水管9和截止阀10与主水管11连通，实现由主水管11向第一盛水管1的内腔自动恒水位供

水，气激管2包括气激管本体201，气激管2与第一盛水管1平行布置于第一盛水管1的内腔，

气激管2通过分气管5、主气管6、储气罐4与空压机3连通，由空压机3向气激管2输送压缩空

气，所述气激管2为长度方向两端密封的不锈钢空心管，气激管2的腔壁向下方向开设多个

气激孔202，气激孔的直径为0.3‑2毫米，优先0.5‑1毫米。

[0054] 所述滤水板103将所述空气排出口102罩住。所述滤水板103截面呈U形，包括一底

壁1031和两侧壁1032，所述侧壁1032采用焊接连接于所述盛水管1的内壁。所述侧壁1032上

设置有通孔1033，用于负氧离子气体穿过到达所述负离子空气排出孔102。所述底壁的下表

面为滤水面，所述底壁的下表面设置有多个微型凸起1034，所述微型凸起的直径或边长为

2‑5微米，高度为3‑6微米，所述微型凸起之间的距离为2‑5微米，微型凸起之间是沟槽，所述

微型凸起可以是正方形结构，所述沟槽通过蚀刻方式形成。

[0055] 气激管2通过固定板105周定于第一盛水管1的内壁上，第一盛水管1及气激管2的

数量根据具体条件设定，为1‑100个，压缩空气由气激孔202高速喷出，冲击水体及第一盛水

管1的内壁，产生高浓度、高活性、长寿命的生态级负氧离子从第一负离子空气排出孔102中

排出，充满附近空间。

[0056] 实施例二

[0057] 参见图6‑8，本实施例包括两个或多个第二盛水管1A、空压机3、储气罐4、主气管6、

水位控制阀8、分水管9、截止阀10和主水管11，所述第二盛水管1A的横截面形状为凸字形，

靠顶部侧壁开设第二负氧离子空气排出孔1A02，主水管11和主气管6都穿过第二盛水管1A

的内腔，其中穿过第二盛水管1A内腔的主气管6的腔壁上开设气激孔202，利用主气管6在第

二盛水管1A内腔的部分做气激管2，主气管6之间通过气管接头601相互密封连接，主水管11

之间通过主水管接头1101相互密封连接，并从主水管接头1101处引出分水管9与位于第二

盛水管1A内腔的水位控制阀8连通，水位控制阀8采用浮球阀，分水管9上串接截止阀10，其

它与实施例一相同。

[0058] 在一个优先的实施方案中，如图8，所述盛水管1包括两个第一顶板103，对应有两

个竖向连接板104连接至第二顶板103’，所述第一顶板103、竖向连接板104均非水平或竖直

结构，保持一定的倾斜度，其中所述第一顶板103与竖向连接板104的连接端高于其另一端，

所述两个竖向连接板104的底端间距小于顶端间距，并且在第一顶板103与竖向板104的连

接处采用圆角过渡，方便液滴的流动。所述第一顶板103的表面采用上述的多个微型凸起结

构，优选地，所述竖向连接板104的表面也采用上述的多个微型凸起结构。

[0059] 采用这样的方案，保证了竖向连接板104倾斜的同时，第一顶板103之间的缝隙更
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小，使得更多的携带水珠的负氧离子气体与第一顶板103的滤水表面接触，采用这样的方案

滤水效果更好，负氧离子气体在向上移动过程中大部分要先与第一顶板103接触，然后才到

达负离子空气排出孔102，滤水效果更加明显。

[0060] 实施例三

[0061] 参见图9，本实施例与实施例二基本相同，不同之处在于浮球阀8A直接连通主水管

11并固定于穿过第二盛水管1A的内腔的主水管11上，少设了分水管9，其它方面与实施例二

相同。采用这样的方案，节省了分水管9和截止阀10，节约了管路成本。

[0062] 实施例四

[0063] 参见图10，图11和图12，本实施倒包括第三盛水管1B、气激管2、空压机3、储气罐4、

分气管5，主气管6，水位控制阀8，分水管9、主水管11，所述第三盛水管1B的横截面为矩形，

第三盛水管1B上方侧壁开设第三负离子空气排出孔1B02，主气管6和主水管11布置于第三

盛水管1B的两侧，主气管6通过主气管接头601和分气管5连通气激管2，气激管2上开设数个

气激孔202，直径0.5‑1毫米，气激管2通过固定板105固定于第三盛水管1B的底部，气激孔

202离第二盛水管1B底部3‑20毫米优先5‑10毫米，主水管11通过主水管接头1101和分水管9

连通位于第三盛水管1B内腔的水位控制阀8，其它方而与实施例一相同。

[0064] 实施例五

[0065] 参见图13，本实施例为实施例三基本相同，不同之处在于气激管2上正对气激孔

202前方5‑10毫米处设置气激板203，它方面与实施例三相同。

[0066] 本领域的技术人员可以对本发明的实施例进行各种修改和变型，倘若这些修改和

变型在本发明权利要求及其同等技术范围之内，则这些修改和变型也仍在本发明的保护范

围内。

[0067] 说明书中未详细描述的内容为本申请人在前几个专利申请中介绍的技术或现有

技术。

[0068] 需要说明的是，以上实施例仅用以说明本申请的技术方案，而非对其限制；尽管参

照前述实施例对本申请进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依然可以

对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换；而

这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本申请各实施例技术方案的精神和范

围。
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图11

图12
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图13
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