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Borrigg och forfarande

En borrmodul (1) f£ér utvinningsborrning utgdende fran en ort

(12) under jord, varvid borrmodulen har tva sidoriktningar

(81,82), och varvid borrmodulen inkluderar: en stomme (4), en

borrenhet (5), som har rotations- och drivorgan for en

borrstradng (27) med en borrkrona (6), en férsta uppsattning

inspénningsorgan (13) f&6r verkan nedit mot ett underlag £6r

(31,317,32), vilka &r

up,

positionerade sidoriktat.

s&ttning inspanningsorgan

En tredje

uppsdttning inspénningsorgan (36,36°) Ar fista p& borrenheten

(5) och riktade i vinkel mot borrningsriktningen (0) for

ansdttning mot takpartier av nimnda

ort fér erhdllande av

direkt stabilisering av borrenheten (5) gentemot dessa

takpartier. Uppfinningen avser &ven

ett férfarande.
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SAMMANDRAG

En borrmodul (1) foér utvinningsborrning utgaende fran en ort
(12) under jord, varvid borrmodulen har tva sidoriktningar
(81,82), och varvid borrmodulen inkluderar: en stomme (4), en
borrenhet (5), som har rotations- och drivorgan foér en
borrstradng (27) med en borrkrona (6), en fdrsta uppsattning
inspdnningsorgan (13) £f&r verkan nedat mot ett underlag foér
borrmodulen, en andra uppsattning inspdnningsorgan
(31,317,32), vilka 4r positionerade sidoriktat. En tredje
uppsattning inspdnningsorgan (36,36°) &r fasta pa borrenheten
(5) och riktade i vinkel mot borrningsriktningen (0) for
ansattning mot takpartier av nadmnda ort f&r erhillande av
direkt stabilisering av borrenheten (5) gentemot dessa

takpartier. Uppfinningen avser &ven ett fdrfarande.

Fig. 2
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BORRIGG OCH FORFARANDE

UPPFINNINGENS OMRADE

Foreliggande uppfinning avser en borrmodul fér
utvinningsborrning utgdende fran en ort under jord.
Uppfinningen avser &ven ett fdrfarande for instdllning av en

borrmodul samt en borrigg inkluderande en borrmodul.

BAKGRUND TILL UPPFINNINGEN

Genom W02005/049965 &r en borrigg for underjordsborrning
tidigare ka&nd, varvid, infdér drift, ett bararfordon med en pa
en stomme ledbar borrenhet stabiliseras i en ort, fran vilken
utvinningsborrningen avses utgd. For detta &ndamal ar saval
horisontella som vertikala inspanningsorgan inrattade pa
stommen. Borrenheten uppvisar organ fd&r rotation och
kraftdrivning av en borrstridng med en borrkrona i &andamal att
tillhandahdlla borrdriften. Som option kan vid den kanda
borriggen borrenheten vara fdrsedd med motsatt en
borrningsriktning fér borriggen verkande inspanningsorgan.

Borriggen enligt bakgrundstekniken fungerar val vid den

speciella typ av utvinningsborrning den &r avsedd for.

ANDAMAL OCH VIKTIGASTE SARDRAG HOS UPPFINNINGEN

Féreliggande uppfinning utgdr en vidareutveckling av
denna kanda borrigg, vilken vidareutveckling syftar till att
uppna foérbdttrade borrningsegenskaper foér utvinningsborrning i
begransade utrymmen.

Uppfinningen avser en borrmodul for utvinningsborrning
utgdende fran en ort under jord, varvid borrmodulen har tva
sidoriktningar, och varvid borrmodulen inkluderar: en stomme,
en borrenhet, som har rotations- och drivorgan f&r en
borrstrang med en borrkrona, och som &r ledbart fast vid

stommen f&r instdllbarhet i ett tvérplan, vilket &r parallellt
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med namnda sidoriktningar f&6r instdllning av borrenheten i en
vald borrningsriktning, kraftdon inrittade mellan stommen och
borrenheten fér att &stadkomma namnda instédllning av borrenhe-
ten, en férsta uppsattning inspinningsorgan f&r verkan nedat
mot ett underlag fér borrmodulen, en andra uppsittning
inspé&nningsorgan, vilka &r positionerade sidoriktat f&r verkan
vdsentligen motriktat mot sidovaggpartier av namnda ort.
Uppfinningen utmdrks av en tredje uppsattning
inspa&nningsorgan, vilka &r fasta pa borrenheten och riktade i
vinkel mot borrningsriktningen f&r ansattning mot takpartier
av namnda ort foér erhdllande av direkt stabilisering av
borrenheten gentemot dessa takpartier.

Genom den direkt pa borrenheten inrdttade tredje
uppsdttningen inspénningsorgan, medges att krafter och moment
harrérande fran borrkronans kontakt med berget under
borrdriften pa ett effektivt sitt Overfdrs direkt fran
borrenheten till och tas upp av nimnda takpartier. Detta
medfoér fOrbdttrad stabilitet f£6r en borrmodul avsedd att
placeras i en relativt trédng ort fér att utvinna malm fran
malmbdrande berg dédr malmen &r nadrvarande i ett relativt tunt
skikt, som stricker sig genom sagda berg.

Som resultat av uppfinningen behdver sdledes krafter och
moment genererade vid borrningen inte langre &6verfdras fran
borrenheten via fasten och vridleder till stommen f&r att
darefter vidaredverfdras till och tas upp av bergytor intill
borriggen. Detta ar en stor fdérdel eftersom sadana bergytor
inte sallan uppvisar fér kraftupptagning olampliga egenskaper
och/eller utstréackningar och/eller lokaliseringar.

Krafter hérrdérande fran borrenhetens axiella drivning i
borrningsriktningen av borrstringen, vilka tenderar att pressa
borrenhetens yttre, distala del uppat, dvs. mot ortens tak
liksom moment, som tenderar att vrida borrenheten och dess

vridleder, kommer nu istdllet att effektivt motverkas av den
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tredje uppsdttningen inspdnningsorgan och i synnerhet av
sddana inspénningsorgan ingdende i den tredje uppsattningen
inspé&nningsorgan, som Ar positionerade i omradet av
borrenhetens yttre, fran dess ledfdrbindelse med stommen
vanda, fria eller distala del. Det A4r inom ramen for
uppfinningen att den tredje uppsittningen inspanningsorgan
endast omfattar inspanningsorgan, som Ar positionerade i
omradet av borrenhetens yttre, fran dess ledfdrbindelse med
stommen vanda, fria eller distala del.

Inspanningsorganen i den tredje uppsittningen fdérekommer
dock normalt i par med ett framre par och ett bakre par sett i
borrningsriktningen. Inspanningsorganen i varije par ar typiskt
féredraget separerade fran varandra sett tviars
borrningsriktningen. Dirmed f&rbattras motstandskraften mot
vridningstendenser pd grund av nadmnda vridmoment harrdrande
fran vriddrivning av borrkronan.

Utdéver salunda forbattrad stabilitet och s&krare och mer
precis borrning medfdér detta de ytterligare fdrdelarna att de
ingdende komponenterna sdsom delar av borrenheten och stommen
liksom de mellanliggande vridlederna och fistena kan
dimensioneras f&r lagre kraft- och vridmomentpaverkan an vad
som annars skulle vara ndédvandigt. Detta medfdr att en lattare
och enklare konstruktion av borrmodulen blir méjlig att
realisera och dérmed att den &r framstallbar till lagre
kostnad.

Det medfdr aven att behovet av ladnga stdd i form av
spannelement utgaende fran sjidlva stommen, vilka stdd skulle
vara mer kansliga £6r kndckning, bdjning och vridning
foérsvinner eller atminstone reduceras. Detta férbattrar
borrmodulens tillférlitlighet och darmed dess ekonomi.

Den malm, som avses brytas med den uppfinningsenliga
borrmodulen &r ofta n&drvarande i mycket stora, grunt skalfor-

made formationer, varvid utvinning av malmen utfdrs i rikt-
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ningar relativt n&ra horisontalen. Fdr detta andamial &r borr-
enheten ledbar f&r att verka i riktningar i sidled, sett i en
huvudriktning f6r orten, och ledbar i ett tvarplan vinkelritt
mot denna riktning. Borrningsriktningen &r darfér vasentligen
lateralt och inst&lls i en hdjdvinkel i f&rhallande till
horisontalen (ett horisontalplan) eller, enklare uttryckt, ar
borrningsriktningen instdllbar i férhallande till ett basplan
fér sjadlva riggen.

Normalt &r det tillfredsstdllande att borrenheten &r
ledbar &ver en vinkel av omkring 10° under horisontalen till
en vinkel av omkring 30° &ver horisontalen &ven om
vinkelstdllning utanfér dessa varden kan komma ifraga.

Med “borrningsriktning” avses den riktning borrstringen
utgar fran borrenheten. "borriktning” kan vara i namnda
borrningsriktning (frdn borrenheten) och motsatt denna
borrningsriktning (mot borrenheten) .

Normalt &ar inféstningen av den tredje uppsattningen
inspanningsorgan stel s& att ingdende inspanningsorgan &r
permanent riktade i en viss bestdmd vinkel mot namnda
borrningsriktning. Typiskt a&r denna vinkel mot
borrningsriktningen visentligen rat.

Det utesluts dock inte att i den tredje uppsattningen
inspanningsorgan ingdende inspanningsorgan permanent bildar
respektive bestdmda vinklar med borrningsriktningen, som
avviker fran 90°, t ex fbr att battre motverka axiella krafter
i borrstréngen.

Aven inbdrdes vinklar mellan i den tredje uppsédttningen
inspanningsorgan ingdende enskilda inspanningsorgan kan
variera sa att t ex ett framre par av inspinningsorgan kan
uppvisa en fdrsta vinkel eller vinklar mot borrningsriktningen
och ett bakre par en andra vinkel eller vinklar mot

borrningsriktningen. Enskilda insp&nningsorgan ingaende i ett
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par kan vara parallella eller vara inrittade med en eventuellt
instédllbar inbd&rdes vinkel.

Med termen "borrmodul” avses hir en komponent till en
borrigg innefattande en stomme och en pa denna pivoterbart
anordnad borrenhet. Borrmodulen kan kompletteras med for
bergborrningsdrift nédvéndiga anordningar £&r bildande av en
uppfinningsenlig borrigg.

Borriggar enligt uppfinningen kan vara av olika slag, t
ex sadana som &r uppbyggda av endast en, tva, tre eller flera
fordonsdelar. En fordonsdel innefattande en uppfinningsenlig
borrmodul kan ha eller sakna egen framdrivningsfdérmaga.

En uppfinningsenlig borrigg utfdrd inom ramen for
uppfinningen kan &ven helt sakna egen framdrivningskapacitet
och placeras i sa fall p& driftstdllet av ett externt fordon
eller pa annat s&tt med hjilp av externa foérflyttningsmedel.

Genom att atminstone ett insp&nningsorgan ingdende i den
tredje uppsdttningen inspdnningsorgan &r fist vinklingsbart pa
borrenheten, kan denna/dessa inst&llas sa att i synnerhet
krafter verkande axiellt i borrstringen motverkas efter
beraknade behov. Instdllbarheten kan &ven vara vardefull for
att tillfoérsdkra inspdnning mot ett lampligt format bergparti.
I synnerhet kan vinklar mellan 70° - 110° mot
borrningsriktningen komma ifrdga, varvid, beroende pa
driftslag hos borrmodulen, saval axiella tryckkrafter som
axiella dragkrafter i borrstringen vid behov kan motverkas.
Lampligen &r insté&llbarheten garanterad m h a lampligt
placerade hydraulcylindrar respektive vridmotorer.

Inspanningsorgan f&ér verkan i en sidoriktning vasentligen
motsatt borrningsriktningen och ingdende i den andra
uppsattningen inspanningsorgan kan vara fista pa stommen.
Inspanningsorgan fér verkan i en sidoriktning vasentligen
motsatt borrningsriktningen och ingdende i den andra

uppsdttningen inspinningsorgan ar emellertid foretradesvis
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fédsta pd borrenheten. Hirigenom medges férdelaktig
medsvangning med borrenheten vid dennas inst&llning.

I synnerhet féredras att ndmnda inspdnningsorgan for
verkan i en sidoriktning visentligen motsatt
borrningsriktningen &r f&sta vinklingsbara i férhallande till
borrningsriktningen f&r att pa sd sidtt vara instillbara i
olika vinklar mot borrningsriktningen. Inspinningsorgan fér
verkan i en sidoriktning vdsentligen motsatt
borrningsriktningen &r d& lampligen Atminstone vinklingsbara i
ett med tvarplanet parallellt plan.

Detta innebar en stor fbrdel eftersom hidrigenom de
installbara resp. svangbara inspinningsorganen kan installas
eller svdngas fér att appliceras mot partier av en i orten, pa
sidan om boriggen, befintlig vdgg, vilka partier uppvisar
relativt hég hallfasthet mot yttryck. Lampligen &r namnda
installbara insp&nningsorgan svdngdrivbara m h a en respektive
hydraulcylinder, eller vridmotor f&r underlittande av
instdllningen.

Som inses av det ovanstdende skdr orten for uppstallning
av en borrmodul /borrigg enligt uppfinningen genom en tunn
malmkropp, vilken i sig kan uppvisa relativt 14g hallfasthet
mot yttryck. Av denna anledning &r det vardefullt att kunna
applicera de instdllbara inspanningsorganen mot
ortvaggpartier, vilka inte &r del av malmkroppen och istdllet
tillhér ortvaggpartier, vilka uppvisar relativt hog
hallfasthet mot yttryck.

Det féredras att borrenheten inkluderar en distal och en
proximal ramdel, vilka &r separerade genom langstrickta
stédorgan utformade fo6r linjérstyrning av nidmnda rotations-
och drivorgan. Borrenheten &r l&mpligen ledbart fast vid
stommen fér pivoterande roérelse genom ledorgan, vilka &r fista

vid den proximala ramdelen. Det &r vidare lampligt att varje
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ramdel &r utgjord av eller innefattar ett stycke av
metallplat.

Borrenheten dr &ven féredraget vid en &vre och proximal
del fb6rsedd med spannanordningar fér verkan mot en ortvaggyta
i sidled av borrmodulen, vasentligen motsatt
borrningsriktningen. Sp&nnanordningarna &r féredraget
svangbara fér att vara vinkelinstadllbara visavis
borrningsriktningen Limpligen &r spannanordningarna
svangdrivbara m h a en respektive hydraulcylinder eller
vridmotor f&r underléttande av instdllningen.

FOoretrddesvis &r atminstone en del av och mer féredraget
samtliga inspanningsorgan tillhdrande borrmodulen hydrauliskt
verkande kraftdon av kolv-cylindertyp. Det utesluts dock inte
att rent mekaniska motordrivna kraftdon insattes, sasom
domkrafter av skruv-muttertyp.

Borrenheten ar lampligen pivoterbar visavis stommen &ver
vridleder och fdéredraget finns kraftdverfdrande organ
tillhandahdllna mellan varje vridled och en intilliggande
hallare for ett inspinningsorgan i den andra uppsattningen.

En borrigg enligt uppfinningen inkluderar foredraget en
styrenhet for att styra inst&llning av inspadnningsorganen och
for att styra positionering och elevation (inst&llning av
borrningsvinkeln i en vald héjdvinkel) av borrenheten.
Styrenheten ar lampligen inrdttad att méjliggdra automatisk
installning av inspanningsorganen f&r att dels inrikta
borrmodulen med avseende pa ett stddjande underlag, dels
ombesdrja att inspdnningsorganen initieras och ansittes med
korrekt tryck mot valda bergytpartier under fd&rutbestimda
vinklar. Darutdver &r styrenheten lampligen inrittad att
méjliggdra automatisk instdllning av borrenheten for borrning
i avsett lage med avsedd riktning.

Borriggen ar fdéredraget inrdttad sd att stommen med

borrenheten ingdr i en borrmodul, vilken ar férbunden med
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atminstone en drivenhet fdrsedd med drivhjul eller -band foér
framdrivning av borriggen.

Borrmodulen &r mer foéredraget forbunden dels med en
férsta drivenhet utgdrande kraftmodul inkluderande drivmotor
och kraftaggregat foér foé6rsdrjning av riggen, dels med en andra
drivenhet utgdrande operatdrsmodul med grinssnitt for en
operatdr, borrstrangskomponentfdrrad och
borrstrangsfdéreningsorgan. Harvid omfattar riggen féredraget
tva drivenheter med mellanliggande borrmodul.

Uppfinningen avser &ven ett fdorfarande for instdllning av
en borrmodul fér utvinningsborrning utgdende fran en ort under
jord, varvid borrmodulen inkluderar en stomme och en
borrenhet, vilken &4r ledbart fast vid stommen for
installbarhet i ett tvarplan, vilket &r parallellt med nimnda
sidoriktningar £&r instdllning av borrenheten i en vald
borrningsriktning, varvid férfarandet inkluderar stegen:
aktivering av en fdrsta uppsattning inspanningsorgan nedat mot
ett underlag f&r borrmodulen, aktivering av en andra
uppsattning inspanningsorgan f&r verkan védsentligen motriktat
mot sidovaggpartier av ndmnda ort. En tredje uppsattning
inspanningsorgan, vilka &r fista pa borrenheten och riktade i
vinkel mot borrningsriktningen ansitts mot takpartier av
namnda ort fér direkt stabilisering av borrenheten gentemot
dessa takpartier.

FOoretradesvis instdlls atminstone ett inspanningsorgan
ingdende i den tredje uppsittningen inspénningsorgan i vinkel
mellan 70° - 110° mot borrningsriktningen.

Inspanningsorgan ingdende i den andra uppsattningen
inspanningsorgan fér verkan i en sidoriktning vasentligen
motsatt borrningsriktningen vinkelinstdlls féredraget i ett
med tvarplanet parallellt plan.

Ytterligare sdrdrag och férdelar férklaras i féljande

detaljbeskrivning.
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KORTFATTAD BESKRIVNING AV RITNINGARNA

Uppfinningen beskrivs mer i detalj nedan med referens
till de bifogade ritningarna, pa& vilka:

Fig. 1 &r en l&ngssektion genom en ort, som stricker sig
genom ett berg och med en borrigg dari, som borrar en serie av
O6verlappande hal;

Fig. 2 ar en tvArsektion genom en ort med en borrigg
enligt uppfinningen;

Fig. 3 ar en perspektivvy av en borrigg enligt
uppfinningen;

Fig. 4a och 4b ar perspektivvyer av tva alternativt
utfdérda borrmoduler enligt uppfinningen, vardera inkluderande
en borrenhet, och

Fig. 5 4r ett enkelt blockschema &ver en sekvens av ett

férfarande enligt uppfinningen.

BESKRIVNING AV UTFORINGSEXEMPEL

Lika element har delvis &satts samma
hénvisningsbeteckningar.

De vasentligen likartat uppbyggda borriggarna i fig.
1, 2 och 3 omfattar tre moduler, namligen en borrmodul 1 med
en borrenhet 5 innefattande ett borraggregat som har organ foér
rotation och framdrivning av en borrkrona 6, en kraftmodul i
form av en forsta drivenhet 2 och en operatdrsmodul i form av
en andra drivenhet 3. Olika maskindelar, sisom drivorgan,
inspanningsorgan, ett borrstringkomponentfdrrad och
borrstrangféreningsorgan ingdr i borriggarna. Vissa av dessa
maskindelar &r inte visade p& figurerna. Driften av respektive
borrigg styrs av ett datoriserat styrsystem.

I fig. 1 och 2, betecknar 10 ett berg med en relativt
tunn malmbarande formation 11, som stricker sig didrigenom. En

ort 12 har gjorts genom berget och stricker sig léngs den
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malmbidrande formationen 11. Utstrackningen och den
approximativa tjockleken av den malmbirande formationen 11 &r
indikerad i fig. 1 och 2 genom tva streckade linjer.

Den malmbadrande formationen 11 Ar lutande, wvarfor
borraggregatet har svingts till en héjdvinkel o.

Ett basplan fér borrmodulen 1 &r betecknat med B.

Borrkronan 6, som har en diameter d, typiskt
6verstigande en approximativ tjocklek t av den malmbirande
formationen 11, &r anvand f&r att borra ett foédrsta hal H; langs
en axel A; som strdcker sig ldngs ett approximativt mittplan M
hos formationen 11 (fig. 1).

Efter fardigstdllande av det fdrsta halet H; (se Fig.
1) borras ett andra hadl H, langs en andra axel A, ocksa
strackande sig langs det approximativa mittplanet av den
malmbdrande formationen 11. Axlarna A; och A, kan vara
parallella, men de kan ocksd vara ickeparallella om
ndédvandigt. Avstadndet S mellan axlarna A; och A, ar valt sa att
hdlen Hi och H, skir varandra eller 6éverlappar med varandra som
visas i fig. 1.

Det utborrade sdnderdelade materialet uppsamlas till
exempel genom en (ej visad) insatt mekanisk tranportdr eller
en sugutrustning i anslutning till borrkronan for
borttransport av lésgjort material f£or vidarehantering.

Borrstrangen bestar av ett antal axiellt inriktade,
med varandra forbundna rérformiga borrstréngskdmponenter 28,
vilka adderas till borrstringen.

Borrenheten kan vara inrdttad f&r borrning i riktning
av eller motsatt pilen O, dvs. fran eller mot borriggen.

Av fig. 3 framgar att borrmodulen 1, vilken uppvisar
basplanet B (se fig 2), har en stomme 4 uppbirande borrenheten
5 med rotations- och framdrivningsorgan f&r borrkronan 6.
Borrenheten 5 &r i det visade exemplet svingbart installbar i

ett tvarplan (T i fig. 1) till borriggen (sett fran
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framdrivningsriktningen f&6r borriggen respektive en
huvudsaklig langdutstrickning av orten dar borriggen ska
uppstallas) £6r borrning i riktningar vasentligen vinkelrita
mot en langsriktning L fér borrmodulen 1. Tvarplanet T Ar
parallellt med sidoriktningar S1 och S2 (framgar av fig. 2)
£ér borriggen.

Borrmodulen 1 &r i denna utfdéringsform via en férsta
svangled 14 ansluten till en forsta drivenhet 2 utgdrande
kraftmodul, vilken i ett h&élje upptar en kraftenhet,
hydraulpumpar etc. fér férsdrjning av borriggen med
hydraulolja under tryck. Den fdérsta drivenheten 2 uppvisar tva
pd en hjulaxel inridttade individuellt drivstyrbara/drivbara
hjul, av vilka ett indikeras med 8 pa figuren.

Pa motsatta &nden av borrmodulen 1 ansluter denna via
en andra svangled 15 till en andra drivenhet 3 utgdbrande
operatOrsmodul. Denna uppvisar granssnitt f&r samverkan med en
operatdr i en operatdrshytt 29 samt ett fdrrad av
borrstréngskomponenter 28, vilka genom en lamplig ej visad
tillférselmekanism gdrs tillgdngliga foér borrmodulen 1 i
samband med borriggens borrningsdrift.

Den férsta och den andra svangleden 14 resp. 15 &r i
det visade exemplet férlagda med svangaxlarna vasentligen
vinkelrdta mot nadmnda basplan B.

I anslutning till den férsta svingleden 14 &r i den
férsta drivenheten 2 inr&ttad en lasbar pendelled 19
(indikerad med streckade linjer), vilken tillater en
pendelrdrelse av den fdérsta drivenheten 2 i fdrhallande till
borrmodulen 1 och den andra drivenheten 3 f&r underlattande av
kOérning pa ojamnt underlag.

Aven den andra drivenheten 3 uppvisar tva pa en
hjulaxel inrdttade individuellt drivbara hjul, av vilka ett

indikeras med 8 pa fig. 3.
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Borrmodulen 1 uppvisar pd dess stomme 4 en fdrsta
uppsattning inspanningsorgan 13 f&r verkan nedat mot ett
underlag fér borriggen, i princip ett inspanningsorgan 13 i
vart och ett av stommens 4 fyra hdérn, for ansattning mot ett
underlag och stédjande och/eller upplyftande av hela borriggen
fran detta underlag.

D& hela borriggen lyfts upp av inspanningsorganen 13
ar drivenheterna 2 och 3 fria att inriktas i linje med
borrmodulen 1.

P4 stommen 4 &r &ven en andra uppsattning
inspadnningsorgan 31 och 32 (se &Aven fig. 4a och 4b) inrattade,
vilka &r positionerade sidoriktat pa stommen f&r verkan mot
sidovaggpartier av nadmnda ort, vilka vid ansattning kommer
till stabiliserande anliggning mot en bergssida i den ort dar
borriggen ar inr&ttad att verka.

Borriggen har en langsriktning L, vilket Ar en forsta
riktning av huvudsaklig férflyttning, (till héger i fig. 1).
Driften av borriggen styrs av en datoriserad styrenhet 38.

I fig. 4a visas en enhet, vilken i princip ar en
borrmodul 1 utan framdrivningsférmaga foér uppstallning med
hjalp av ett externt fordon. Den pa fig. 4a visade enheten kan
aven i princip utgdra en borrmodul 1 f&r insattning i en
borrigg enligt ovan. Borrenheten 5 &r hir visad uppburen av
stommen 4, varav visas tva la&ngsgdende sidoelement 21 och 22
och tvargdende element (ett av tva visat).

Borrenheten 5 omfattar en distal ramdel 23 och en
proximal ramdel 24 sett i borrningsriktningen O. Ramdelarna 23
och 24 ar atskilda genom stddorgan 25 i form av separations-
och uppstyvningselement och linjdra styrorgan for ett
borrstrangsrotations- och -drivningsorgan, vilket indikeras
som en integrerad enhet med hdnvisningsbeteckningen 26.

Borrstrangsrotations- och -drivningsorganet 26 &r aktivt

tér att rotera och framtrycka en borrstring 27, som vid dess
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distala &nde uppbdr borrkronan 6, f&r att erhalla den
bergsénderdelande/borrande driften. Borrstringen 27 bestar av
ett antal axiellt inriktade, férbundna rdrformiga
borrstrangskomponenter 28.

Borrenheten 5 &r ledbart férbunden med stommen 4 &ver
ledorgan i formen av vridleder (ej visade) mellan den
proximala ramdelen 24 och en fd&rstdrkning pa sidoelementet 22
hos stommen 4. I synnerhet &r vridleden positionerad vid den
undre delen av den proximala ramdelen 24.

Pivoterande rdrelse hos borrenheten 5 i namnda tvarplan T
vinkelrdtt till langsriktningen L av stommen (se Fig. 1 och 2)
och saledes nadmnda riktning av huvudsaklig férflyttning av
borriggen erhdlls genom tva linjarmotorer 41 (en visad) vilka
verkar pa vardera sida av den distala ramdelen 23. I detalj
inkluderar varje linjArmotor 41 en rotator, vilken kan vara en
hydraulisk, pneumatisk eller elektrisk rotator, wvilken ar
ledbart fast vid stommen och &r arrangerat att rotera en
gangad stang. Denna &r i sin tur i ingrepp med en mutter, som
ar ledbart fast vid den distala ramdelen 23. Rotation av
linjadrmotorerna 41 resulterar i &ndrad elevation av
borrenheten med avseende pd horisontalen eller basplanet. Det
ska noteras att linjarmotorerna 41 och den gangade stangen kan
ersattas av nagot annat slag av linjarmotorer sisom t ex
hydraulcylindrar.

Fasta vid riggens stomme Ar namnda forsta uppsattning
inspé&nningsorgan 13. Den fdérsta uppsattningen inspanningsorgan
inkluderar i den visade utféringsformen fyra vertikala
inspanningsorgan 13, vilka verkar mot ortgolvet (den fjarde ar
inte visad), och vilka kan inst&llas s& att de lyfter
borrmodulen i &ndamdl att medge ratt positionering med
avseende pa sagda golv, som namns ovan.

Darutdver ar pa stommen fastsatt namnda andra uppsattning

inspadnningsorgan innefattande visentligen motsatt
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borrningsriktningen O riktade inspanningsorgan 31 (eller i
vart fall arrangerade pd sidan av borrmodulen motsatt sidan,
vid vilken borrningen utfdérs), vilka a4r fasta i omradet av
borrenhetens proximala, vid stommen ledade, &nde. I den andra
uppsdttning inspanningsorgan ingar &ven vasentligen i
borrningsriktningen O riktade (eller i vart fall arrangerade
pa sidan, vid vilken borrningen utfdrs), vilka benimns 32.
Samtliga inspdnningsorgan tillhdrande den andra uppsattning
inspadnningsorgan 31 och 32 &r i denna utfdéringsform fast
sidoriktade i riktningar parallella med borrmodulens
sidoriktningar S1 och S2.

En tredje uppsdttning inspinningsorgan i form av
inspanningsorgan 36 &r inrdttade p& borrenheten 5. Dessa
insp&nningsorgan 36 Ar inrattade att ansittas mot ett
intilliggande tak av orten 12 f&r att motverka krafter
harrérande fran borrenhetens axiella drivning i
borrningsriktningen av borrstréngen, vilka tenderar att vrida
borrenheten och att pressa dess yttre, distala del uppat, dvs.
mot sagda tak.

Krafter och moment genererade vid borrningen tas nu upp
direkt fran borrenheten och behdver genom uppfinningen inte
langre Overfdras fran borrenheten via vridleder till stommen
foér att darefter vidaredverfdras till och foédrst darifran tas
upp av bergytor intill borrmodulen.

Samtliga inspanningsorgan tillhdrande den tredje
uppsattning inspanningsorgan 36 a4r i denna utféringsform fast
sidoriktade i valda riktningar i f&érh&llande till
borrningsriktningen O, l&mpligen vinklade 90° i f&rhallande
till borrningsriktningen O. Det kan dock vara arrangerat att i
den tredje uppsdttningen inspadnningsorgan ingdende
inspadnningsorgan &r permanent vinklade visavis
borrningsriktningen O, med en vinkel, som avviker fran 900, t

ex foOr att battre motverka axiella krafter i borrstrangen.
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En borrmodul 1 (eller del av en borrigg, till vilken t ex
drivenheter ar/kan vara tillkopplade) liknande den ovan i
samband med fig. 4a beskrivna men i vissa avseenden
alternativt utfdérd visas i fig. 4b. Vid denna utféringsform &r
namnda vadsentligen motsatt borrningsriktningen O riktade
inspdnningsorgan 31° ingdende i den andra uppsattningen
inspadnningsorgan ledat fastsatta pa borrenheten 5 for
svangning i ett vertikalt plan parallellt med namnda tvarplan
T och vinkelrdtt mot basplanet B (fig. 2). Inspanningsorganen
317 visas har vara ledat fastsatta p& borrenhetens 5 proximala
ramdel 24. Inspanningsorganen 31~ kan emellertid &ven vara
ledat fastsatta p& stommen 4.

Genom denna ledbarhet kan dessa inspanningsorgan 31~ vara
svangbara och inst&llbara i olika vinklar mot
borrningsriktningen O. Detta innebdr en stor férdel eftersom
harigenom de svingbara inspanningsorganen kan svangas foér att
appliceras mot partier av en i orten, pa sidan om borriggen,
befintlig vagg, vilka partier uppvisar relativt hég eller
hégst méjlig hallfasthet mot yttryck.

Vanligtvis appliceras (se fig. 2) de vinklingsbara
instéllbara insp&nningsorganen 31~ mot ortvaggpartier 33 vilka
uppvisar relativt hog hallfasthet mot yttryck, och vilka
befinner sig under en skirningsyta 35 i orten av den
malmbarande formationen 11, som har relativt 1ag hallfasthet
mot yttryck. En nedatsvdngning av inspinningsorganen 31 medfor
darfér att dessa inspinningsorgan kan ansittas mot dessa mer
hdéghadllfasta ortvéggpartier 33 medfdrande stabilare inspanning
av borrmodulen.

Vid utfdéringsformen i fig. 4b &r Aven visat att
inspanningsorganen 36~ ingdende i den tredje uppsattningen
inspanningsorgan i4r ledat fastsatta pa borrenheten 5 foér
svangning i ett vertikalt plan parallellt med namnda tvarplan

T och vinkelrdtt mot basplanet B (fig. 2).
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Genom att nédmnda inspdnningsorgan 36~ kan inst&dllas, kan
krafter verkande axiellt i borrstringen motverkas efter
berdknade behov. Sasom inses av det ovanstiende kan &aven
instdllas for ansattning mot t ex lampligt formade
bergpartier. I synnerhet kan namnda inspanningsorgan vara
svangbara och instdllbara i vinklar mellan 70° - 110° mot
borrningsriktningen O, varvid sdvil axiella tryckkrafter som
axiella dragkrafter i borrstringen vid behov kan motverkas.

Det ar m&jligt att arrangera vissa av inspanningsorganen
ingaende saval i den andra som i den tredje uppsittningen
vinklingsbara och andra fast inriktade. Det &Ar &Aven méjligt
att utfdéra féstena sd att de vinklingsbara inspanningsorganen
ar vinklingsbara &ven i andra ledder &n endast parallellt med
namnda tvérplan T. Lampligen &r de vinklingsbara
inspé&nningsorganen efter inst&llning lasbara i ett valt
vinkellage.

Lampligen uppnas svangdrivbarhet m h a exempelvis en
hydraulcylinder eller en vridmotor (ej visat). P4 fig. 4b ar
hydraulcylindrar 30 visade f&r svingning av inspanningsorganen
ingaende i den andra uppséttningen.

For ytterligare stabilisering under borrning kan
spannanordningar (ej visade), vilka Ar positionerade vid
6verdelen av borrenheten och motriktat borrningsriktningen O,
vara inrattade, avsedda att vara i ingrepp mot en ortvagg for
att motsta axiella krafter i borrstringen 27.

En datoriserad styrenhet 38 styr med f&rdel de olika
inspdnningsorganen och motorerna f&r att pivotera borrenheten
och fOr att positionera bade borrmodulen och borrenheten fdre
drift fo6r att erhdlla en hdéjdvinkel f&r borrningsandamal.
Ocksa organ fér framdrivning och styrning av borriggen bidrar
vid positionering och inriktning av borrstringen.

Fig. 5 illustrerar en sekvens av ett uppfinningsenligt

férfarande, varvid:
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Position 50 indikerar sekvensens start.
Position 51 indikerar uppstdllning av en borrigg pa en vald
plats som utgangspunkt fdr borrsekvensen.
Position 52 indikerar initiering av en forsta uppsattning
inspénningsorgan fér verkan nedat mot ett underlag for
borriggen fér inst&llning av borriggens lutning och héjd.
Position 53 indikerar initiering av en andra uppsattning, pa
stommen fdsta inspanningsorgan fér verkan mot sidovaggpartier
av namnda ort fér stabilisering i sidled, varvid
inspanningsorgan ingdende i nimnda andra uppsattning
insp&nningsorgan p& Atminstone en sida av stommen svangs och
installs i best&mda vinklar mot borrningsriktningen fére
initiering.
Position 54 indikerar tillhandahdllande av en pivoterande
rérelse av borrenheten till en borrningsriktning visentligen
vinkelrdtt mot &tminstone en fdrsta riktning av huvudsaklig
férflyttning f&r borriggen.
Position 55 indikerar initiering av en tredje uppsattning
inspdnningsorgan, vilka &r fista pa borrenheten och riktade i
vinkel mot ndmnda borrningsriktning, foér ansattning mot
takpartier av nadmnda ort fo6r erhdllande av direkt
stabilisering av borrenheten gentemot namnda takpartier.
Position 56 indikerar sekvensens avslutning.

Forfarandesekvensen kan kompletteras och varieras och
vissa av stegen kan utfdras i annorlunda ordning.

Uppfinningen kan modifieras inom ramen fér de bifogade
kraven. FOr detta &ndamil ska fdrstds att de olika organen och
elementen kan vara konstruerade annorlunda &n vad som visas
figurerna.

Borrenheten kan vara konstruerad att ha t ex boxlik
struktur istdllet fér den relativa Oppna strukturen som visas,

i d&ndamdl att separera ramar.
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Borrenheten kan vara fast annorlunda vid stommen, t ex
dver en centralt positionerad vridled istillet for en i sidled
positionerad vridled som visas. Som ett alternativ kan
borrenheten ha vridlederna fasta vid dess frontomrade f£&r att
medge att den pivoteras kring en sd placerad led. Detta ger
stérre mdjligheter att ha elevationsvinklar som &r negativa
och att utvinna i riktningar snett nedat.

Uppfinningen kan vara tillamplig for bergborriggar av
andra slag &n vad som visas pd ritningarna, t ex siddana som &ar
uppbyggda av endast en eller tvd fordonsdelar. Det &r &Aven
inom uppfinningens ram att borriggen enligt uppfinningen

saknar egen framdrivningskapacitet.
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PATENTI KRAYV

1. Borrmodul (1) f&ér utvinningsborrning utgdende fran en ort
(12) under jord, varvid borrmodulen har tvi sidoriktningar
(S1,82), och varvid borrmodulen inkluderar:

- en stomme (4),

- en borrenhet (5), som har rotations- och drivorgan fér en
borrstrang (27) med en borrkrona (6), och som &r ledbart fast
vid stommen f&r instdllbarhet i ett tvarplan (T), vilket A&r
parallellt med nadmnda sidoriktningar (S1,S2) f&r inst&llning
av borrenheten i en vald borrningsriktning (O),

- kraftdon (41) inrattade mellan stommen (4) och borrenheten
(5) fo6r att astadkomma n&mnda instidllning av borrenheten,

- en fb6rsta uppséttning inspinningsorgan (13) fdr verkan nedat
mot ett underlag f£b6r borrmodulen,

- en andra uppsattning inspanningsorgan (31,317,32), vilka &r
positionerade sidoriktat fér verkan vaAsentligen riktat mot
sidovaggpartier av namnda ort, kdnnetecknad av

- en tredje uppsdttning inspanningsorgan (36,367), vilka ar
fasta pa borrenheten (5) och riktade i vinkel mot
borrningsriktningen (0) £f6r ansdttning mot takpartier av
namnda ort f&r erhdllande av direkt stabilisering av

borrenheten (5) gentemot dessa takpartier.

2. Borrmodul enligt krav 1, k&nnetecknad av att atminstone ett
inspanningsorgan ingdende i den tredje uppsdttningen

inspanningsorgan (367) &r fast vinklingsbart pd borrenheten.

3. Borrmodul enligt krav 2, kénnetecknad av att vart och ett
av ndmnda atminstone ett inspanningsorgan (36°) &r

vinklingsbart i ett med tvédrplanet (T) parallellt plan
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4. Borrmodul enligt krav 2 eller 3, kénnetecknad av namnda
dtminstone ett inspinningsorgan (36°) ingdende i den tredje
uppsattningen inspénningsorgan &r inst&llbart i vinklar mellan

70° - 110° mot borrningsriktningen.

5. Borrmodul enligt nagot av fdéregdende krav, kinnetecknad av
att av inspanningsorgan (31,31°) f&r verkan i en sidoriktning
vasentligen motsatt borrningsriktningen (0) och ingaende i den

andra uppsdttningen inspdnningsorgan &r fista pa stommen (4).

6. Borrmodul enligt nadgot av kraven 1 - 4, k#nnetecknad av att
inspa&nningsorgan (31,31°) for verkan i en sidoriktning
vasentligen motsatt borrningsriktningen (O) och ingaende i den

andra uppsdttningen inspidnningsorgan &r fiasta pa borrenheten

(5).

7. Borrmodul enligt kravet 5 eller 6, k&nnetecknad av att
namnda inspédnningsorgan (31°) f&r verkan i en sidoriktning
vasentligen motsatt borrningsriktningen &r fasta vinklingsbara

i férhallande till borrningsriktningen (O).

8. Borrmodul enligt kravet 7, kénnetecknad av att nimnda
inspanningsorgan (31°) for verkan i en sidoriktning
vasentligen motsatt borrningsriktningen &r vinklingsbara i ett

med tvarplanet (T) parallellt plan.

9. Borrigg, kénnetecknad av att stommen (4) med borrenheten
(5) ingar i en borrmodul enligt ndgot av kraven 1 - 8, vilken
ar férbunden med atminstone en drivenhet (2,3) fér

framdrivning av borriggen.

10. Forfarande fo6r instdllning av en borrmodul fér

utvinningsborrning utgéende fran en ort (12) under jord,
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varvid borrmodulen inkluderar en stomme (4) och en borrenhet
(5), vilken ar ledbart f4st vid stommen f&r installbarhet i
ett tvarplan (T), vilket &r parallellt med sidoriktningar
(81,82) fdbr borrmodulen for instédllning av borrenheten i en
vald borrningsriktning (0),

varvid férfarandet inkluderar stegen:

- aktivering av en forsta uppsdttning inspinningsorgan (13)
nedat mot ett underlag f£&r borrmodulen,

- aktivering av en andra uppsdttning inspanningsorgan
(31,317,32) fo6r verkan vdsentligen motriktat mot
sidovadggpartier av nadmnda ort, k&nnetecknat av

- att en tredje uppsattning inspanningsorgan (36,367), vilka
ar fésta pa borrenheten (5) och riktade i vinkel mot
borrningsriktningen (0O) ansitts mot takpartier av namnda ort
fér direkt stabilisering av borrenheten (5) gentemot dessa

takpartier.

11. Fo6rfarande enligt kravet 10, kannetecknat av att
adtminstone ett inspanningsorgan (36°) ingdende i den tredje
uppsattningen inspanningsorgan instdlls i vinkel mellan 700 -

110° mot borrningsriktningen.

12. Forfarande enligt krav 10 eller 11, kannetecknat av att
inspanningsorgan (31°) ingdende i den andra uppsattningen
inspanningsorgan (31, 32) fér verkan i en sidoriktning
vasentligen motsatt borrningsriktningen vinkelinstdlls i ett

med tvarplanet (T) parallellt plan.
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