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(57)摘要

本发明提供了一种水稻育苗基质及其应用，

属于水稻种植技术领域。所述水稻育苗基质，包

括如下比例的组分：发酵基质的体积与钾镁肥、

腐殖酸铵、稀土、壳聚糖、木醋液的质量比为1m3：

0.45～0.8Kg：0.7～1Kg：0.001～0.004Kg：0.1～

0.5Kg：4～18Kg；所述发酵基质是将秸秆、猪粪、

生骨粉按10:0.7～1.5:0.3～1的体积比混合发

酵得到。所述水稻育苗基质具有促进秧苗长势健

壮，根系发达，抗逆性较强和发病率低等特点，因

此，可以用于水稻秧苗培育中。
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1.一种水稻育苗基质在提高水稻秧苗抗病性中的应用，其特征在于，所述水稻育苗基

质包括发酵基质、钾镁肥、腐殖酸铵、稀土、壳聚糖和木醋液；

所述发酵基质的体积和钾镁肥、腐殖酸铵、稀土、壳聚糖、木醋液的质量为1m3：0.45～

0.8Kg：0.7～1Kg：0.001～0.004Kg：0.1～0.5Kg：4～18Kg；所述发酵基质是将秸秆、猪粪、生

骨粉按10:0.7～1.5:0.3～1的体积比混合发酵而成。

2.根据权利要求1所述的应用，其特征在于，所述发酵基质的体积和钾镁肥、腐殖酸铵、

稀土、壳聚糖、木醋液的质量为1m3：0.5～0 .7Kg：0 .8～0 .9Kg：0 .002～0 .003Kg：0 .2～

0.4Kg：8～15Kg。

3.根据权利要求1或2所述的应用，其特征在于，按质量百分含量计，所述钾镁肥中含钾

量为30wt％以上，所述腐殖酸铵中含全氮量为3.8wt％以上，所述稀土中含稀土氧化物量为

37～38wt％，所述壳聚糖中N‑乙酰基脱去率为55wt％以上；所述木醋液的pH值为1～4。

4.根据权利要求1所述的应用，其特征在于，所述发酵基质是将秸秆、猪粪、生骨粉按

10:1:0.8的体积比混合发酵而成。

5.根据权利要求1或4所述的应用，其特征在于，所述秸秆选自玉米秸秆、水稻秸秆、小

麦秸秆和大豆秸秆中的一种或多种。

6.根据权利要求1或4所述的应用，其特征在于，所述猪粪的含水量在60wt％以下。

7.根据权利要求1或4所述的应用，其特征在于，按质量百分含量计，所述生骨粉中含磷

量为22wt％以上。

8.根据权利要求1或4所述的应用，其特征在于，所述混合发酵时秸秆、猪粪和生骨粉混

料的含水量为50wt％～75wt％；

所述混合发酵的温度15～25℃，所述混合发酵的时间为30～35d；

所述混合发酵期间，每3～4d翻堆一次。

9.根据权利要求1所述的应用，其特征在于，所述水稻育苗的方法包括以下步骤：将育

秧盘置于覆土厚度为10cm的苗床上，向育秧盘中覆盖1.4～1.6cm的所述水稻育苗基质，浇

水，播种，再向育秧盘中覆土0.4～0.6cm厚，覆盖塑料膜，待水稻秧苗长出后揭去塑料膜。
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一种水稻育苗基质及其应用

技术领域

[0001] 本发明属于水稻种植技术领域，具体涉及一种水稻育苗基质及其应用。

背景技术

[0002] 水稻是我国主要粮食作物，截至2016年我国水稻种植面积为3016万hm2，水稻产量

达20693万吨。我国水稻种植的优势地区多集中在东北地区和长江中下游地区，其中东北地

区的水稻育苗多采用旱育秧技术，每年均需大量的优质耕作土壤作为育苗床土。随着东北

地区水稻规模化育苗的发展，对高质育苗床土的需求剧增，并且对农田耕层土壤造成了破

坏；同时，受土壤中农药残留的影响，水稻育苗过程也出现难以获得合格苗床土、苗床土前

处理过程中药量大的问题。

[0003] 减少水稻育苗过程中耕作土壤的使用，摆脱育苗过程对耕作土壤的依赖，是水稻

规模化种植亟待解决的现实问题。基质育苗即采用非营养土的方式，替代土壤进行育苗的

方式，是近年来发展的主要方向。草炭是沼泽植物的残体，在厌氧多水条件下，不完全分解

堆积而成的天然物质，是目前公认的效果良好且应用最广泛的育苗基质材料，常应用于水

稻、蔬菜和花卉栽培中。然而草炭是一种短期内不可再生的资源且贮量有限，并具有开采限

制性，不当开采会对环境造成破坏。如何有效减少水稻育苗基质中草炭的用量或进行替代

是育苗基质产业可持续发展的前提。农作物秸秆是农业生产中的主要废弃物之一，含有丰

富的氮、磷、钾和微量元素成分，是一种重要的可再生资源，具有很大的综合利用价值。中国

每年有近6亿吨秸秆，而被利用的不足2000万吨，约97％的秸秆被焚烧、堆积和遗弃，既造成

资源浪费，又造成环境污染。能否利用秸秆含有一定营养成分的特性，配置水稻育苗基质，

在满足水稻育苗需求的同时，为固体废弃物的资源化利用找到可行途径，实现农业可持续

发展。然而单一成分的农作物秸秆作为水稻育秧苗基质并不能满足水稻秧苗的生长需求，

容易出现根系不发达的弱苗和抗病性差的病秧。

发明内容

[0004] 有鉴于此，本发明的目的在于提供一种水稻育苗基质及其应用，培育水稻健壮幼

苗，促进根系发育，增强水稻幼苗抗逆性，降低发病率，提高水稻产量和品质。

[0005] 本发明提供了一种水稻育苗基质，包括发酵基质、钾镁肥、腐殖酸铵、稀土、壳聚糖

和木醋液；

[0006] 所述发酵基质的体积和钾镁肥、腐殖酸铵、稀土、壳聚糖、木醋液的质量为1m3：

0.45～0.8Kg：0.7～1Kg：0.001～0.004Kg：0.1～0.5Kg：4～18Kg；

[0007] 所述发酵基质是将秸秆、猪粪、生骨粉按10:0.7～1.5:0.3～1的体积比混合发酵

而成。

[0008] 优选的，所述发酵基质的体积和钾镁肥、腐殖酸铵、稀土、壳聚糖、木醋液的质量为

1m3：0.5～0.7Kg：0.8～0.9Kg：0.002～0.003Kg：0.2～0.4Kg：8～15Kg。

[0009] 优选的，按质量百分含量计，所述钾镁肥中含钾量为30％以上，所述腐殖酸铵中含
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全氮量为3.8wt％以上，所述稀土中含稀土氧化物量为37wt％～38wt％，所述壳聚糖中N‑乙

酰基脱去率为55wt％以上；所述木醋液的pH值为1～4。

[0010] 优选的，所述发酵基质是将秸秆、猪粪、生骨粉按10:1:0 .8的体积比混合发酵而

成。

[0011] 优选的，所述秸秆选自玉米秸秆、水稻秸秆、小麦秸秆和大豆秸秆中的一种或多

种。

[0012] 优选的，所述猪粪的含水量在60wt％以下。

[0013] 优选的，按质量百分含量计，所述生骨粉中含磷量为22wt％以上。

[0014] 优选的，所述混合发酵时秸秆、猪粪和生骨粉混料的含水量为50wt％～75wt％；

[0015] 所述混合发酵的温度15～25℃，所述混合发酵的时间为30～35d；

[0016] 所述混合发酵期间，每3～4d翻堆一次。

[0017] 本发明提供了所述的水稻育苗基质在水稻育苗中的应用。

[0018] 优选的，所述水稻育苗的方法包括以下步骤：将育秧盘置于覆土厚度为10cm的苗

床上，向育秧盘中覆盖1.4～1.6cm的所述水稻育苗基质，浇水，播种，再向育秧盘中覆土0.4

～0.6cm厚，覆盖塑料膜，待水稻秧苗长出后揭去塑料膜。

[0019] 本发明提供了一种水稻育苗基质，包括发酵基质、钾镁肥、腐殖酸铵、稀土、壳聚糖

和木醋液；所述发酵基质是将秸秆、猪粪、生骨粉按10:0.7～1.5:0.3～1的体积比混合发酵

而成。所述水稻育苗基质具有如下特点：①针对水稻育苗取土难，土质差，苗床除杂草问题，

本发明使用秸秆无土基质，减少了取土、筛土、除杂草等生产过程，减轻了稻农的劳动强度；

②对于水稻育苗期短，土壤养分失衡，土壤有机质和钾的含量少，育苗期间要施肥的问题，

应多施磷、钾肥，少施氮肥，防止徒长，本发明育苗期间不需要施肥，并且所选秸秆和猪粪为

有机质含量多的有机肥料，以秸秆为主的堆肥含钾最丰富，氮比磷含量高，磷多为速效磷，

易被作物吸收；所选猪粪，速效，猪粪干物含K2O较高为2.5％，高于鸡粪、牛粪等有机肥料；

所选生骨粉为一种含磷为主的肥料，在酸性土壤上，骨粉的肥效高于磷矿粉，与秸秆、猪粪

堆腐后，效果更好；所选腐殖酸铵为水稻苗提供速效氮营养，肥效快，肥效持久，早出苗，促

分蘖，抗倒伏，籽粒饱满，出米率高，根系发育快，秧苗高，又不倒伏，还有防虫作用，保墒抗

旱，改善土壤理化性质，透水通气性，增加土壤团粒结构和疏松土壤；所选钾镁肥含钾高达

33％，为水稻幼苗提供大量的作物能直接吸收利用的水溶性钾；所选稀土可促进作物种子

发芽、出苗，可改善光合器官形态，提高光合能力，促进根系生长发育和对营养物质的吸收，

提高作物抗逆性，增加作物产量和提高品质；所选壳聚糖有杀虫、抗病、起到肥料的作用，能

分解土壤中动植物残体及微量金属元素，从而转化为植物的营养素，增强植物免疫力，促进

植物的健康；③水稻育苗期间要调酸，要求pH值保持在4.5～5.5，一般在土壤中施用硫酸、

硫磺、磷酸等酸性物质可以有效的降低土壤pH值，但是由于土壤具有很强的缓冲体系，利用

硫酸等酸液来降低土壤pH，用量是十分巨大的，成本昂贵，很难在实际生产中应用，本发明

木醋液进行调酸成本低廉，且实现迅速调酸的目的；④水稻育苗期间容易染病，经常喷施农

药，本发明选用的腐殖酸铵、稀土、壳聚糖、木醋液都具有杀虫、抗病的作用，木醋液能够有

效的预防立枯病；稀土对作物病害有一定防治作用，可通过影响作物的物质代谢、能量代

谢，影响作物抗病性的组织结构上的变化、重要酶系活性的变化等来提高作物抵抗病虫害

的能力；壳聚糖有较好的抗菌活性，能抑制一些真菌、细菌活性和病毒的生长繁殖。⑤本发
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明可含有水稻秧苗生长发育必需的氮、磷、锌、锰等多种营养元素，同时能促进作物对氮、

磷、钾和微量元素的吸收，提高肥料利用率，具有增温、透气、保肥、保水、养分齐全、含量适

中、酸量充足、使用简便、效果显著等多种特点，减少病害的发生与蔓延，提高抗病能力，出

苗速度快，出苗整齐，根量大，盘根紧实，提高产量、改善品质。实验证明：利用本发明制备得

到的育苗基质，明显提高了秧苗的素质，株高高、干重质量大、不定根数量多，发病率低。株

高21.9cm，单株干重0.10g以上，每株根数25条。

具体实施方式

[0020] 本发明提供了一种水稻育苗基质，包括发酵基质、钾镁肥、腐殖酸铵、稀土、壳聚糖

和木醋液；所述发酵基质的体积和钾镁肥、腐殖酸铵、稀土、壳聚糖、木醋液的质量为1m3：

0.45～0.8Kg：0.7～1Kg：0.001～0.004Kg：0.1～0.5Kg：4～18Kg；所述发酵基质是将秸秆、

猪粪、生骨粉按10:0.7～1.5:0.3～1的体积比混合发酵而成。

[0021] 本发明提供的水稻育苗基质包括发酵基质。所述发酵基质是将秸秆、猪粪、生骨粉

按10:1:0.8的体积比混合发酵而成。所述秸秆优选选自玉米秸秆、水稻秸秆、小麦秸秆和大

豆秸秆中的一种或多种；当秸秆包括多种农作物秸秆时，可以以任意体积比混合。所述猪粪

的含水量优选在60wt％以下，更优选为10wt％～50wt％，最优选为45wt％。按质量百分含量

计，所述生骨粉中含磷量优选为22％以上，更优选为25～35％，最优选为30％。

[0022] 在混合发酵前优选将秸秆、猪粪、生骨粉进行粉碎和调整含水量。所述粉碎的粒径

优选为40～60目，更优选为50目。所述混合发酵时秸秆、猪粪和生骨粉混料的含水量优选为

55wt％～70wt％，更优选为60wt％；所述混合发酵的温度优选为15～25℃，所述混合发酵的

时间优选为30～35d；所述混合发酵期间，优选每3～4d翻堆一次。混合发酵结束后，优选将

发酵产物进行干燥。所述发酵产物干燥至含水量为≤35时，结束发酵，得到发酵基质。

[0023] 本发明提供的水稻育苗基质包括钾镁肥。按质量百分含量计，所述钾镁肥中含钾

量为30％以上，更优选为33％。

[0024] 本发明提供的水稻育苗基质包括腐殖酸铵。按质量百分含量计，所述腐殖酸铵中

含全氮量优选为3.8％以上，更优选为4.2％。

[0025] 本发明提供的水稻育苗基质包括稀土。按质量百分含量计，所述稀土中含稀土氧

化物量优选为37％～38％。

[0026] 本发明提供的水稻育苗基质包括壳聚糖。按质量百分含量计，所述壳聚糖中N‑乙

酰基脱去率为55％以上，更优选为60～80％，最优选为75％。

[0027] 本发明提供的水稻育苗基质包括木醋液。所述木醋液的pH值为1～4。

[0028] 在本发明中，所述发酵基质的体积和钾镁肥、腐殖酸铵、稀土、壳聚糖、木醋液的质

量优选为1m3：0.5～0.7Kg：0.8～0.9Kg：0.002～0.003Kg：0.2～0.4Kg：8～15Kg，更优选为

1m3：0.65Kg：0.9Kg：0.003Kg：0.4Kg：12Kg。

[0029] 在本发明中，所述钾镁肥、腐殖酸铵、稀土、壳聚糖、木醋液的来源不做具体限定，

采用本领域所熟知的来源即可。

[0030] 在本发明中，所述水稻育苗基质的制备方法，优选包括以下步骤：

[0031] 将发酵基质、钾镁肥、腐殖酸铵、稀土、壳聚糖和木醋液粉碎、混合，得到水稻育苗

基质。
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[0032] 本发明提供了所述的水稻育苗基质在水稻育苗中的应用。

[0033] 在本发明中，所述水稻育苗的方法优选包括以下步骤：将育秧盘置于覆土厚度为

10cm的苗床上，向育秧盘中覆盖1.4～1.6cm的所述水稻育苗基质，浇水，播种，再向育秧盘

中覆土0.4～0.6cm厚，覆盖塑料膜，待水稻秧苗长出后揭去塑料膜。

[0034] 下面结合实施例对本发明提供的一种水稻育苗基质及其应用进行详细的说明，但

是不能把它们理解为对本发明保护范围的限定。

[0035] 实施例1

[0036] 秸秆、猪粪、生骨粉(生骨粉含磷量为22％)粉碎成40目，预浸，吸足水分，将秸秆、

猪粪、生骨粉按10:0.7:0.3的体积比混合建堆，保持水为混合物总质量的60％，温度25℃条

件下发酵时间30d，发酵期间每3d翻堆1次，发酵后得到发酵基质干燥。将干燥后的发酵基质

与钾镁肥(钾镁肥含钾量33％)、腐殖酸铵(腐殖酸铵含全氮4.2％)、稀土(稀土含稀土氧化

物最优37％)、壳聚糖(壳聚糖N‑乙酰基脱去55％)、木醋液(pH值为4)按体积与质量比为

1m3：0.45Kg：0.7Kg：0.001Kg：0.1Kg：4Kg混匀，制成水稻育苗基质。

[0037] 将育秧盘安置在覆土厚度为10cm的苗床上，育秧盘上覆盖1.5cm的基质，浇透水，

播种，播种量为0.45Kg/m2，覆土厚度0.5cm，覆盖塑料膜，待出苗后揭去塑料膜。

[0038] 实施例2

[0039] 秸秆、猪粪、生骨粉(生骨粉含磷量为22％)粉碎成50目，预浸，吸足水分，将秸秆、

猪粪、生骨粉按10:0.9:0.5的体积比混合建堆，保持水为混合物总质量的60％，在温度25℃

条件下发酵30d，发酵期间每3d翻堆1次，发酵后得到发酵基质，将发酵基质与钾镁肥(钾镁

肥含钾量33％)、腐殖酸铵(腐殖酸铵含全氮4.2％)、稀土(稀土含稀土氧化物最优37％)、壳

聚糖(壳聚糖N‑乙酰基脱去55％)、木醋液(木醋液的pH值为4)按体积与质量比为1m3：

0.5Kg：0.8Kg：0.002Kg：0.2Kg：8Kg混匀，制成水稻育苗基质。

[0040] 将育秧盘安置在覆土厚度为10cm的苗床上，育秧盘上覆盖1.5cm的基质，浇透水，

播种，播种量为0.45Kg/m2，覆土厚度0.5cm，覆盖塑料膜，待出苗后揭去塑料膜。

[0041] 实施例3

[0042] 秸秆、猪粪、生骨粉(生骨粉含磷量为22％)粉碎成60目，预浸，吸足水分，将秸秆、

猪粪、生骨粉按10:1.5:1的体积比混合建堆，保持水为混合物总质量的60％，温度20℃，时

间40d，发酵期间每3d翻堆1次，发酵后得到发酵基质，将发酵基质与钾镁肥(钾镁肥含钾量

33％)、腐殖酸铵(腐殖酸铵含全氮4.2％)、稀土(稀土含稀土氧化物最优37％)、壳聚糖(壳

聚糖N‑乙酰基脱去55％)、木醋液(pH值为4)按体积与质量比为1m3：0 .65Kg：0 .9Kg：

0.003Kg：0.4Kg：12Kg混匀，制成水稻育苗基质。

[0043] 将育秧盘安置在覆土厚度为10cm的苗床上，育秧盘上覆盖1.5cm的基质，浇透水，

播种，播种量为0.45Kg/m2，覆土厚度0.5cm，覆盖塑料膜，待出苗后揭去塑料膜。

[0044] 实施例4

[0045] 秸秆、猪粪、生骨粉(生骨粉含磷量为22％)粉碎成50目，预浸，吸足水分，将秸秆、

猪粪、生骨粉按10:1:0.8的体积比混合建堆，保持水为混合物总质量的60％，在温度25℃条

件下发酵30d，发酵期间每3d翻堆1次，发酵后得到发酵基质，将发酵基质与钾镁肥(钾镁肥

含钾量33％)、腐殖酸铵(腐殖酸铵含全氮4.2％)、稀土(稀土含稀土氧化物最优37％)、壳聚

糖(壳聚糖N‑乙酰基脱去55％)、木醋液(pH值为4)按体积与质量比为1m3：0.8Kg：1Kg：
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0.004Kg：0.5Kg：18Kg混匀，制成水稻育苗基质。

[0046] 将育秧盘安置在覆土厚度为10cm的苗床上，育秧盘上覆盖1.5cm的基质，浇透水，

播种，播种量为0.45Kg/m2，覆土厚度0.5cm，覆盖塑料膜，待出苗后揭去塑料膜。

[0047] 对比例1

[0048] 秸秆、猪粪、生骨粉(生骨粉含磷量为22％)粉碎成50目，预浸，吸足水分，将秸秆、

猪粪、生骨粉按10:1:0.8的体积比混合建堆，保持水为混合物总质量的60％，在温度25℃条

件下发酵30d，发酵期间每3d翻堆1次，发酵后得到发酵基质，将发酵基质与钾镁肥(钾镁肥

含钾量33％)、腐殖酸铵(腐殖酸铵含全氮4.2％)按体积与质量比为1m3：0.8Kg：1Kg混匀，制

成水稻育苗基质。

[0049] 将育秧盘安置在覆土厚度为10cm的苗床上，育秧盘上覆盖1.5cm的基质，浇透水，

播种，播种量为0.45Kg/m2，覆土厚度0.5cm，覆盖塑料膜，待出苗后揭去塑料膜。

[0050] 实施例5

[0051] 以实施例1～4为实验组，以水稻土为对照1，以市售基质为对照2和对比例1为对照

3进行试验，播种生长37天，测定秧苗的苗高、根长、根数、叶宽、单株重、发病率。具体结果如

表1所示。

[0052] 表1育秧基质对水稻秧苗生长及土壤性质的影响

[0053]

[0054]

[0055] 由表1可知，与对照1相比，本发明技术方案提供的基质在水稻秧苗的生长情况和

抗病方面均有明显优势；与对照2相比，本发明技术方案提供的基质在水稻秧苗的生长情况

持平或稍有优势；与对比例1相比，本发明技术方案提供的基质在水稻秧苗长势方面具有优

势，同时在抗病防病方面具有明显优势。这说明本发明提供的基质能够满足水稻秧苗培育

过程营养需求，同时具有较好的抗病性能。

[0056] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为本发明的保护范围。
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