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(57) Die Erfindung betrifft eine universelle Verschlussvor-

richtung (1) fir Offnungen (2) von Probenbehéltern
(3) mit jeweils unterschiedlichen Querschnitten (4).
Die Verschlussvorrichtung (1) umfasst einen sich in
Richtung einer Langsachse (5) erstreckenden
Schaftteil (6) mit mehreren im Bereich einer dulReren
Oberflache (9) angeordneten Dichtelementen (12,
16) zum Anlegen an einer Mantelfldche (11) des zu
verschlieBenden Probenbehdlters (3) sowie einen
Kopfteil (10). Am Schaftteil (6) sind auf der vom
Kopftei! (10) abgewendeten Seite in Umfangsrich-
tung des Schaftteils (6) in einer Umfangsebene
jeweils mehrere hintereinander sowie mehrere
voneinander getrennte erste Dichtelemente (12)
angeordnet. Die ersten Dichtelemente (12) sind in
einer auBerhalb der Offnung (2) befindlichen Aus-
gangsstellung unmittelbar nebeneinander angeord-
net sind und berihren sich oder Uberlappen einan-
der zumindest bereichsweise in einer in die Offnung
(2) eingesetzten Verschlussstellung, um in zumin-
dest einen flissigkeitsdichten Abschluss der Off-
nung (2) zu erreichen.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine universelle Verschlussvorrichtung fur Offnungen von Pro-
benbehaltern mit jeweils unterschiedlichen Querschnitten, wobei die Verschiussvorrichtung
einen sich in Richtung einer Langsachse erstreckenden Schaftteil mit in Richtung der Langs-
achse voneinander distanzierten Endbereichen, und mehrere im Bereich einer dufleren Ober-
flache des Schaftteils angeordnete Dichtelemente zum Anlegen an einer der Langsachse zu-
gewendeten inneren, bevorzugt annahernd zylindrisch ausgebildeten, Mantelflache des zu
verschlieRenden Probenbehalters sowie einen Kopfteil umfasst und am Schaftteil auf der vom
Kopfteil abgewendeten Seite in Umfangsrichtung des Schaftteils in einer Umfangsebene jeweils
mehrere hintereinander sowie voneinander getrennte erste Dichtelemente angeordnet sind.

Aus der DE 44 17 998 A1 bzw. GB 2 278 112 A ist ein Verschlussstopfen mit einem Teil zum
Einsetzen in eine Offnung, wie beispielsweise einer Gewindebohrung bekannt geworden, wel-
cher einen Schaftteil und daran angeordnet diesen radial (iberragende Vorspringe aufweist.
Die beiden Vorspriinge sind dabei in Langsrichtung des Schaftteils voneinander distanziert
angeordnet. Die duBeren Endrander der Vorspringe sind beziiglich der Achse des Schaftteils
kreisrund, abgesehen von zwei Zwischenrdumen, die einander gegenuberliegend sind. Der
Schaftteil verjingt sich dabei nach hinten in Richtung des Kopfteils. Damit kénnen sich die
Vorspriinge nach hinten in einer kompakten Weise umlegen, sodass der Stopfen in Offnungen
mit zueinander unterschiedlichen Durchmessern passt. Der Vorsprung mit der groferen Au-
Renabmessung ist dabei um den Korper diskontinuierlich ausgebildet. Auf diese Weise kann
sich der Vorsprung gegenlber Rippen ohne diese Unterbrechung stérker verformen. Der Zwi-
schenraum zwischen den Vorspriingen ist dabei so gewahlt, dass im Fall einer unregelmafigen
Offnung kein zu groRer Spalt zwischen den Vorspriingen vorhanden ist, um sicher zu stellen,
dass zumindest ein Teil der Vorspriinge die Wand der zu verschlieRenden Offnung berihrt. Der
Spalt zwischen zwei Vorspringen kann dabei nach innen verengend ausgebildet sein. Der
zwischen zwei Vorspriingen begrenzte Spalt ist so geformt, dass wenn die Vorspriinge nach
hinten umgelegt werden, sich die benachbarten Rénder der Vorspriinge nicht berihren. Dies
stellt sicher, dass benachbarte Vorspriinge beim Umlegen nach hinten nicht einer Uber dem
anderen zu liegen kommen, sodass eine Anpassung an kleinstmaogliche Offnungen méglich ist.

Die DE 31 08 225 A1 beschreibt einen Schraubkérper, um Rohre mit Anschlussgewinde oder
dgl. vor ihrem Einbau gegen innere Verschmutzungen zu schitzen. Dabei ist der Schraubkor-
per zum Gewindeeingriff mit biegsamen Lamellen versehen, mit denen sie sich wie ein Stopfen
in die Gewindedffnungen der Rohre eindricken und durch kurze Verdrehung mit ihrer Kopf-
dichtflaiche anziehen lassen. Am Schaltteil des Schraubkérpers sind Lamellen auf zueinander
parallelen Kreisen angeordnet. Die einzelnen Lamellen sind mit Lameillenlicken versehen, um
einzelne Lamellenabschnitte zu bilden, die sich beim Eindriicken des Schraubkorpers in das
Muttergewinde ohne Schwierigkeiten an das Mutterngewinde anpassen kénnen und unter mehr
oder weniger starker Verwindung Uber ihre ganze Lange einzeln in die Gange des Mutternge-
windes eintreten kdnnen. Es hat sich dabei als zweckmaRig erwiesen, zu diesem Zweck die
Lamellenliicken etwa ebenso groB zu machen, wie die Lange der Lamellenabschnitte oder
Sektoren. Die Lamellenabschnitte oder Sektoren kénnen durch Kreisgruppen von je zwei Gber
90° sich erstreckende Lamellen mit dazwischen angeordneten 90° Liicken gebildet sein. Die in
Langsrichtung des Schaftteils benachbarten Kreisgruppen sind so gegeneinander versetzt,
dass insgesamt der ganze Umfang mit Lamellen besetzt ist. Eine andere Ausbildung der bieg-
samen Lamelle ist derart gewahlt, dass diese langs einer Schraubenlinie mit der Gangart und
Ganghohe des Anschlussgewindes auf dem Schaftteil des Schraubkdrpers angeordnet ist.

Die US 4,553,567 A beschreibt eine Schutzkappe zum Einsetzen in Gewindeenden von zylind-
rischen Bauteilen, wie beispielsweise Rohre. Am Schaftteil der Schutzkappe sind Gber den
Umfang verteilt mehrere hintereinander sowie voneinander getrennte Rippenelemente ange-
ordnet, welche den Schaftteil radial nach aulen Uberragen. Zwischen den einzelnen, in Um-
fangsrichtung hintereinander angeordneten lamellenférmigen Rippen ist ein Zwischenraum
vorgesehen, durch welche diese umfanglich voneinander distanziert angeordnet sind. Beim
Einsetzen des Verschlussstopfens kommen diese mit den Gewindegéangen in Eingriff und bilden
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dort Halteelemente gegen ein unbeabsichtigtes Herausrutschen.

Die unterschiedlichen Verschlussvorrichtungen gemaR der GB 1 111 656 A weisen einen
Schaft mit einem geschlossenen Ende sowie auf der davon abgewendeten Seite einen Kopfteil
auf, um die Handhabung der Verschlussvorrichtung durchfiihren zu kénnen. Um unterschiedli-
che Querschnitte von Probenbehaltern verschlieBen zu kénnen, sind in Richtung der Langsach-
se am Schaftteil jeweils mehrere tber den Umfang durchlaufende Dichtelemente angeordnet,
sowie voneinander distanziert. Diese weisen zueinander unterschiedliche Auflenabmessungen
auf, wobei zumindest eines der Dichtelemente eine entsprechende Abdichtung der Offnung des
Probenbehéiters in deren eingesetzten Zustand bewirkt. Die einzelnen Dichtelemente sind
dabei als (iber den Umfang durchlaufende Dichtlippen ausgebildet. Es konnte dabei nicht in
allen Anwendungsféllen ein ausreichender Verschluss von Probenbehéltern mit unterschiedli-
chen Offnungsweiten erzielt werden.

Aus der DE 39 39 092 A1 ist ein Verschlusskérper aus einem elastischen Werkstoff, insbeson-
dere Kunststoff, zum Einsetzen in Gewindegange von Gehdusen bekannt geworden. Dabei
weist dieser einen vorzugsweise zylindrischen Teil auf, an welchem umfangsseitig wenigstens
zwei umlaufende radial gerichtete Stege zum Zusammenwirken mit den Gewindegangen vorge-
sehen sind. Am einen Ende des zylindrischen Teils ist noch ein flanschférmig ausgebildeter
Kopfteil fur die Anlage an der Stirnflache, einer die Gewindebohrung begrenzenden Gehause-
wand vorgesehen. Die radial gerichteten Stege weisen einen nahezu dem Aulendurchmesser
des Gewindes entsprechenden AuRendurchmesser auf und sind zueinander in einem Teilungs-
abstand angeordnet, der dem Einfachen oder dem ganz zahligen Mehrfachen der Gewindestei-
gung zuziiglich wenigstens annahernd der Halfte der Gewindesteigung entspricht. Dadurch wird
eine gegenseitige Vorspannung innerhalb des Gewindeganges erreicht und so ein guter Fest-
sitz des Verschlusskérpers erzielt. Die radial gerichteten Stege kénnen aber auch eine wendel-
formige Ausbildung gemaR dem Verlauf des Gewindeganges aufweisen und an den jeweils
aufeinander zuragenden Enden in Richtung der Langsachse zueinander versetzt angeordnet
sein. Dabei ist ein einziges stegférmiges Halteelement tber den Umfang durchlaufend ausge-
bildet.

Die GB 943 533 A beschreibt eine Verschlussvorrichtung in Form eines Ausgieliers zum Ein-
setzen in Flaschendffnungen, mit einem in etwa zylinderformig ausgebildeten Schaftteil und
einem Kopfteil. Am Schaftteil sind in Richtung der Langsachse voneinander distanziert mehrere
iber den Umfang durchlaufend ausgebildete Dichtlippen angeordnet, welche zueinander unter-
schiedliche AuRenabmessungen aufweisen. Es konnte dabei nicht in allen Anwendungsfallen
ein ausreichender Verschluss von Probenbehiltern mit unterschiedlichen Offnungsweiten er-
zielt werden.

Die universelle Verschiussvorrichtung gemal der WO 1998/21109 A1 dient zum VerschlieBen
von Probenbehaltern mit zueinander unterschiedlichen Offnungsquerschnitten, mit einem in
Richtung der Léngsachse jeweils abgesetzten, sich verkleinernden Schaftteil, sowie einem
Kopfteil. An den abgesetzten Schaftteilen sind jeweils rundum durchlaufende ringférmige Dicht-
lippen mit jeweils vom Kopfteil abnehmendem Querschnitt angeordnet. Die jeweils vom Kopfteil
abgewendete und an einem Absatz angeordnete Dichtlippe dient beim Aufsetzen in eine Off-
nung mit geringerem Durchmesser als Kopfteil und somit Anlage an der Stirnseite des Proben-
behalters. Der Kopfteil weist zwei in Radialrichtung voneinander distanzierte rohrférmige Bautei-
le auf, zwischen welchen sich Verstarkungsrippen erstrecken. Der dufRere Umfangsbereich des
auRersten rohrférmigen Bauteils weist eine gerandelte Oberflache zur Verbesserung der Griffig-
keit auf. Zur Entliftung der beim Einsetzen der Verschlussvorrichtung in den Probenbehalter
komprimierten Luft weist diese eine in einer Stirnwand angeordnete Offnung auf. Nachteilig bei
dieser Verschlussvorrichtung ist die groRe Baulinge zur Abdichtung unterschiedlicher Quer-
schnitts6ffnungen der Probenbehélter.

Ein Stopfen gemaR der DE 958 989 C dient zum Einsetzen in fur Rohrchen, Flaschen oder dgl.
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Und weist einen Kopfteil sowie einen Schaft mit daran angeordneten Dichtungselementen auf.
Die einzelnen Dichtungselemente sind in Léngsrichtung des Schaftes voneinander distanziert
angeordnet und als kreisférmig ausgebildete Abdichtungsmanschetten ausgebildet, welche
iber den Umfang durchlaufend ausgebildet sind. Dabei kdnnen die Abdichtungsmanschetten
an ihrem auReren Umfang eine geringere Materialdicke als in der Nahe des Schaftes aufwei-
sen. Es konnte dabei nicht in allen Anwendungsfallen ein ausreichender Verschluss von Pro-
benbehaitern mit unterschiedlichen Offnungsweiten erzielt werden.

Eine andere Verschlussvorrichtung gemaR der CH 320 255 A weist einen scheibenformigen
Kopfteil und einen daran anschliefenden Schaftteil auf. An der auReren Oberflache des Schaft-
teils sind in Richtung der Langsachse des Schaftes voneinander distanziert Gber den &uf3eren
Umfang durchlaufende Ringlippen angeordnet, welche zur Anlage an der zu verschlieRenden
Offnung des Probenbehélters vorgesehen sind. Das Abdichten erfolgt durch elastische Defor-
mation der Ringlippen wahrend dem Einsetzen in die Offnung. Diese Einsetzbewegung kann
durch, im Axialschnitt gesehen, geneigte Anlaufflichen erleichtert werden. Ein sicherer Ver-
schiuss von Offnungen mit jeweils unterschiedlichen Querschnitten konnte dabei nicht in allen
Anwendungsfallen erzielt werden.

Bei bisher bekannten Verschlussvorrichtungen war es ublich, dass zum nachtraglichen Wieder-
verschlieRen der Offnung eine Verschlussvorrichtung eingesetzt worden ist, welche in Abhan-
gigkeit von der GroRe der zu verschlieBenden Offnung zu wéhlen war. Dabei weist diese am
Schaftteil in Richtung von dessen Langsachse zueinander distanzierte und tber den Umfang
durchlaufend ausgebildete Dichtelemente auf, weiche beim Einsetzen in die zu verschliefende
Offnung den dichtenden Abschluss bilden. Dies stelit gerade im Bereich der automatisierten
Probenanalyse einen hohen logistischen Aufwand dar.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine universelle Verschlussvorrichtung
far Offnungen von Probenbehaltern mit jeweils unterschiedlichen Querschnitten zu schaffen,
welche in vorbestimmbaren Abmessungsgrenzen zumindest einen flissigkeitsdichten Ver-
schluss der Offnung sicherstellen.

Diese Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelost, dass die ersten Dichtelemente in einer au-
Rerhalb der Offnung befindlichen Ausgangsstellung unmittelbar nebeneinander angeordnet sind
und dass sich die ersten Dichtelemente in einer in die Offnung des Probenbehélters eingesetz-
ten Verschlussstellung beriihren oder zumindest bereichsweise Gberlappen, um in dieser Ver-
schlussstellung zumindest einen fliissigkeitsdichten Abschluss der Offnung zu erreichen.

Der sich durch die Merkmale des Anspruches 1 ergebende Uberraschende Vorteil liegt darin,
dass die Dichtelemente umfanglich am Schaftteil der Verschlussvorrichtung hintereinander
angeordnet sind und durch die voneinander getrennte Anordnung wéahrend der Einsetzbewe-
gung der Verschlussvorrichtung eine gegenseitige relative Verlagerung zwischen den unmittel-
bar benachbarten Dichtelementen erfolgen kann. So ist es mdglich, einerseits mehrere Offnun-
gen mit zueinander unterschiedlichen Querschnittsabmessungen mit einer einzigen Ver-
schlussvorrichtung zu verschlieBen und andererseits einen sicheren Sitz bzw. einen ausrei-
chenden Halt der Verschlussvorrichtung in der Verschlussstellung zu erzielen. Durch den dabei
gebildeten Zwischenraum, auch wenn dieser nur sehr minimal ausgebildet ist, wird eine Durch-
stromoffnung fiir die wahrend dem Verschlussvorgang komprimierte Luft geschaffen und es
kann diese aus dem Innenraum zwischen dem Probeninhalt im Probenbehalter und der einge-
setzten Verschlussvorrichtung entweichen. Dadurch wird weiters ein ungewolltes Herausdru-
cken der Verschlussvorrichtung aus der Offnung verhindert. Dartber hinaus wird dadurch in der
Verschlussstellung zumindest ein flussigkeitsdichter Abschluss der Offnung durch die Dichtele-
mente erzielt und bei einem Umfallen des Probenbehélters ein Austritt des Probeninhalts, vor
allem dann, wenn dieser durch eine Flissigkeit, wie eine Korperflissigkeit, insbesondere Blut
oder deren zelluldren Bestandteile, gebildet ist, verhindert. Weiters wird aber auch wahrend der
Lagerung der Proben bis hin zu deren Vernichtung ein Eintritt von Schmutz oder anderen Parti-
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keln verhindert.

Vorteilhaft ist auch eine weitere Ausflihrungsform nach Anspruch 2, da dadurch ein noch siche-
rerer Durchtritt von Luft zwischen den einzelnen Dichtelementen im Zuge der Einsetzbewegung
gewabhrieistet wird.

Vorteilhaft ist weiters eine Ausbildung nach Anspruch 3, da dadurch bereits wahrend der Ein-
setzbewegung bei einem dichtenden Abschluss gegeniber der Mantelflache des Probenbehal-
ters noch die Méglichkeit fur das Entweichen der komprimierten Luft geschaffen wird.

Durch die Ausbildung nach Anspruch 4 ist es moglich, dass dadurch eine einfach herzustellen-
de Verschlussvorrichtung geschaffen wird, welche in einem Spritzgussverfahren aus Kunststoff
hergestellt werden kann.

Nach einer anderen Ausfuhrungsvariante gemaf Anspruch 5 oder 6 wird die Einsetzbewegung

~ der Verschlussvorrichtung in die Offnung erleichtert und zusatzlich die gegenseitige relative

Verlagerung zwischen den einzelnen Dichtelementen begunstigt.

Vorteilhaft ist auch eine Weiterbildung nach Anspruch 7 oder 8, da dadurch einerseits die Ei-
gensteifigkeit der Dichtelemente und andererseits der mogliche Uberlappungsweg der einzel-
nen, unmittelbar nebeneinander angeordneten Dichtelemente in der Verschluss- bzw. Einsatz-
stellung festgelegt werden kann.

Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 9 ist von Vorteil, dass dadurch eine bessere relative
Lagefixierung der Verschlussvorrichtung in der zu verschlieBenden Offnung sichergestellt und
so ein Verkanten und damit eine mogliche Undichtigkeit verhindert wird.

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 10 wird erreicht, dass damit ein einfach herzustellendes
Dichtelement geschaffen wird, bei welchem je nach Ausmal bzw. Stérke der Verformung in der
Einsatz- bzw. Verschlussstellung trotzdem Uber einen liberwiegenden Teil des Umfanges eine
satte Anlage an der Mantelflache der Offnung erzielt wird.

Nach einer anderen Ausfiihrungsvariante gemaf Anspruch 11 oder 12 wird die Einsetzbewe-
gung der Verschlussvorrichtung in die Offnung erleichtert und zusétzlich die gegenseitige relati-
ve Verlagerung zwischen den einzelnen Dichtelementen begunstigt.

Vorteilhaft sind auch Ausbildungen nach den Anspriichen 13 bis 15, da dadurch fir das Dicht-
element in der Einsatz- bzw. Verschlussstellung an den Dichtelementen vorbestimmbare Ver-
formungsbereiche festgelegt werden und so die relative Verformung des Dichtelements auf die
unterschiedlichen GroRen der zu verschlieRenden Offnungen abstimmbar sind.

Vorteilhaft ist auch eine Weiterbildung nach Anspruch 16 oder 17, da dadurch einerseits die
Eigensteifigkeit der Dichtelemente und andererseits der mégliche Uberlappungsweg der einzel-
nen, unmittelbar nebeneinander angeordneten Dichtelemente in der Verschluss bzw. Einsatz-
stellung festgelegt werden kann.

GemaR einer Ausbildung wie im Anspruch 18 beschrieben, wird einerseits der Entliftungsweg
fir die wahrend dem Einsatzvorgang verdréngte Luft verkirzt und andererseits eine bessere
Lagestabilisierung der Verschlussvorrichtung in der Offnung erzielt.

Dabei erweisen sich Ausgestaltungen nach den Anspriichen 19 bis 21 als vorteilhaft, weil da-
durch in Abhangigkeit von den unterschiedlichen Grofien der zu verschlieffenden Offnungen
darauf einfach Riicksicht genommen werden kann und zusatzlich noch der flissigkeitsdichte
Abschluss durch die Dichtelemente der Verschlussvorrichtung einfach festgelegt werden kann.
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Nach vorteilhaften Weiterbildungen gemaR den Anspriichen 22 bis 26 wird erreicht, dass die
relative Verformung der Dichtelemente durch die winkelige gegenseitige Verlagerung bzw.
Verdrehung fir den Einsetzvorgang begunstigt wird und so einerseits eine ausreichende Dicht-
heit gegen Austritt von dem im Innenraum des Bodenbehélters bevorrateten Proben erzielt wird
und andererseits die durch die Einsetzbewegung verdrangte Luft rasch und sicher entweichen
kann.

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 27, da dadurch in der Einsatz- bzw.
Dichtstellung ein gesicherter flissigkeitsdichter Abschluss der Offnung durch die Dichtelemente
erzielbar ist.

GemaR Anspruch 28 oder 29 wird an dem, dem Innenraum zugewendeten Endbereich der
Verschlussvorrichtung ein dichtender Abschluss erzielt und im weiteren Abschnitt an der Man-
telflache eine Zentrierfunktion und somit eine eindeutige Lage sowie ein ausreichender Halt der
Verschlussvorrichtung relativ gegenuber dem Probenbehélter sichergestellt.

Bei der Ausbildung gemaR Anspruch 30 wird einerseits eine eindeutige Ausrichtung der Ver-
schlussvorrichtung und damit verbunden eine satte Anlage des Basisteils am Probenbehalter
erzielt und andererseits die Handhabbarkeit fir eine handische Bedienung der Verschlussvor-
richtung verbessert.

Mdglich ist dabei auch eine Ausbildung nach Anspruch 31, da dadurch die Verschlussvorrich-
tung firr eine automatisierte Probenanalyse und damit verbunden fir das automatisierte Ver-
schlieBen verwendbar ist.

Die Ausgestaltung nach Anspruch 32 ermdglicht eine noch bessere Lageausrlchtung der Ver-
schlussvorrichtung fir den automatisierten Fugevorgang der Verschlussvorrichtung in die Off-
nung des Probenbehalters.

Vorteilhaft sind auch Ausbildungen nach den Anspriichen 33 bis 37, da dadurch die exakte
Positionierung der Verschlussvorrichtung wahrend der automatisierten Handhabung und Flge-
bewegung durch Montageautomaten wesentlich verbessert wird. Dadurch kann einerseits eine
noch exaktere Vorpositionierung fiir den Fligevorgang erfolgen und andererseits eine eindeuti-
ge Lagefixierung der Verschlussvorrichtung relativ gegeniiber den Halteeinrichtungen an der
Montageanlage, wie Greifern oder dgl. erfolgen.

Nach vorteilhaften Weiterbildungen gemaR den Anspriichen 38 oder 39 wird die Steifigkeit und
somit die Festigkeit bei geringem Materialeinsatz im Bereich des Kopfteils verbessert. Dadurch
ist es méglich, bei geringem Gewicht und Materialaufwand trotzdem hohe Kréfte von der Mon-
tageanlage auf die Verschlussvorrichtung zu Gbertragen.

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 40, da dadurch der Kopfteil der Ver-
schlussvorrichtung einfach an unterschiedliche Montagevorgénge, wie eine handische oder
automatisierte Figebewegung, anpassbar ist.

SchlieBlich erweisen sich Ausgestaltungen nach den Anspriichen 41 bis 43 als vorteilhaft, weil
dadurch einerseits der Platzbedarf fur den Schaftteil gering gehalten werden kann und anderer-
seits trotzdem eine Vorzentrierung der Verschlussvorrichtung am Beginn der Einsetzbewegung
in die Offnung erfolgen kann.

Die Erfindung wird im nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dargesteliten Ausfih-
rungsbeispiele naher erlautert.

Es zeigen:
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eine erfindungsgemafRe Verschlussvorrichtung mit mehreren Dichtelementen, in
vereinfachter schaubildlicher Darstellung;

die Verschlussvorrichtung nach Fig. 1, in vereinfachter schaubildlicher Darstellung;
die Verschlussvorrichtung nach den Fig. 1 und 2 vor dem Einsetzen in einen Pro-
benbehalter, in Ansicht geschnitten;

die Verschlussvorrichtung nach den Fig. 1 bis 3 in Draufsicht;

eine weitere mogliche Ausbildung der Verschlussvorrichtung mit mehreren Dicht-
elementen, in vereinfachter schaubildlicher Darstellung;

andere Ausbildung der Verschiussvorrichtung mit mehreren Dichtelementen, in
vereinfachter schaubildlicher Darstellung;

eine weitere Ausbildung der Verschlussvorrichtung mit mehreren zueinander ver-
setzten Dichtelementen, in vereinfachter schaubildlicher Darstellung;

eine andere Ausbildung der Verschlussvorrichtung mit mehreren zueinander ver-
setzten Dichtelementen, in vereinfachter schaubildlicher Darstellung;

die Verschlussvorrichtung nach Fig. 8, in Seitenansicht und vereinfachter Darstel-
lung;

eine weitere Ausbildung der Verschlussvorrichtung mit mehreren Dichtelementen, in
vereinfachter schaubildlicher Darstellung;

die Verschlussvorrichtung nach Fig. 10 in vereinfachter schaubildlicher Darstellung;
eine andere Ausbildung der Verschlussvorrichtung mit mehreren Dichtelementen, in
Seitenansicht und vereinfachter Darstellung;

eine weitere mogliche Ausbildung der Verschlussvorrichtung mit mehreren Dicht-
elementen, in vereinfachter schaubildlicher Darstellung;

die Verschlussvorrichtung nach Fig. 13 in vereinfachter schaubildlicher Darstellung;
eine andere Ausbildung der Verschlussvorrichtung;

die Verschlussvorrichtung nach Fig. 15 in vereinfachter schaubildlicher Darstellung;
eine weitere mogliche Ausbildung der Verschlussvorrichtung mit mehreren am
Schaftteil hintereinander angeordneten Dichtelementen, in vereinfachter schaubildli-
cher Darstellung;

eine andere Ausbildung der Verschlussvorrichtung mit mehreren am Schaftteil hin-
tereinander angeordneten Dichtelementen, in vereinfachter schaubildlicher Darstel-
lung;

eine weitere Ausbildung der Verschlussvorrichtung mit mehreren am Schaftteil
hintereinander angeordneten Dichtelementen, in vereinfachter schaubildlicher Dar-
stellung;

die Verschlussvorrichtung nach Fig. 19 in vereinfachter schaubildlicher Darstellung;
eine Verschlussvorrichtung nach den Fig. 17 bis 19 in der in den Probenbehalter
eingesetzten Stellung, in Seitenansicht geschnitten und vereinfachter schematischer
Darstellung;

die Verschlussvorrichtung nach Fig. 21, jedoch mit einer dazu geringeren Grof3e der
Offnung des Probenbehalters;

eine andere Ausbildung der Verschlussvorrichtung mit mehreren am Schaftteil in
Umfangsrichtung hintereinander angeordneten und an dem vom Kopfteil abgewen-
deten Ende lappenférmig ausgebildeten Dichtelementen, in vereinfachter schaubild-
licher Darstellung;

eine weitere Ausbildung der Verschlussvorrichtung mit mehreren am Schaftteil in
Umfangsrichtung hintereinander angeordneten und an dem vom Kopfteil abgewen-
deten Ende lappenférmig ausgebildeten Dichtelementen, in vereinfachter schaubild-
licher Darstellung.

Einfihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméaf auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen ubertragen werden
kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

8 AT 504 003 B1

seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei
einer Lageanderung sinngemal auf die neue Lage zu ubertragen. Weiters kénnen auch Ein-
zelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschied-
lichen Ausfuhrungsbeispielen fiir sich eigenstandige, erfinderische oder erfindungsgeméafe
Lésungen darstellen.

Samtliche Angaben zu Weitebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so zu verstehen,
dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die Angabe 1 bis 10 so
zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und der obe-
ren Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. sdmtliche Teilbereich beginnen mit einer unteren Grenze
von 1 oder groRer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder
3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

In den Fig. 1 bis 4 ist eine universelle Verschlussvorrichtung 1 fiir Offnungen 2 von Probenbe-
haltern 3 mit jeweils unterschiedlichen Querschnitten 4 gezeigt. Dabei ist vorgesehen, dass die
universelle Verschlussvorrichtung 1 in unterschiedliche Probenbehélter 3 eingesetzt werden
kann, wobei diese Probenbehalter 3 zueinander jeweils in ihrer Grofte unterschiedliche Offnun-
gen 2 mit den entsprechenden Querschnitten 4 aufweisen.

Bei kreisrund ausgebildeten Probenbehaltern 3, wie dies beispielsweise bei Blutabnahme-
réhrchen oder dergleichen der Fall sein kann, kénnen diese einen inneren Querschnitt bzw.
einen lichten Durchmesser mit einer unteren Grenze von 8 mm, bevorzugt von 11 mm und einer
oberen Grenze von 18 mm, bevorzugt von 14 mm, aufweisen. Je nach gewahltem Probenbe-
halter 3 kann unabhangig von dem gewahlten Querschnitt 4 stets die gleiche universelle Ver-
schlussvorrichtung 1 zum VerschlieRen der Offnungen 2 eingesetzt werden. Die erfindungsge-
mafRen universellen Verschlussvorrichtungen 1 dienen dazu, wenn die Ublicherweise eine dich-
tende und zumindest einen durchstechbaren Dichtstopfen umfassende Verschlusseinrichtung
fur die Probenentnahme von bzw. aus der Offnung 2 des Probenbehélters 3 entfernt wird und
fur die weitere Lagerung anschlieBend die universelle Verschlussvorrichtung 1 zum Verschlie-
Ren der Offnung 2 eingesetzt wird. All die nachfolgend beschriebenen Verschlussvorrichtungen
1 dienen dazu, zumindest einen flissigkeitsdichten Abschluss der Offnung 2 wihrend der Auf-
bewahrungsdauer der Probe zu gewahrleisten. Deshalb ist die Verwendung nur einer einzigen
Verschlussvorrichtung 1 fur eine Vielzahl von unterschiedlichen lichten Querschnitten 4 vorteil-
haft, da unabhéngig von der GréRe der zu verschlieRenden Offnung 2 des Probenbehélters 3
stets in gewissen Grenzen die gleiche universelle Verschlussvorrichtung 1 einsetzbar ist.

Die hier gezeigte Verschlussvorrichtung 1 weist einen sich in Richtung einer Langsachse 5
erstreckenden Schaftteil 6 mit in Richtung der Langsachse 5 voneinander distanzierten Endbe-
reichen 7, 8 auf. Der Schaftteil 6 weist weiters zwischen den beiden voneinander distanzierten
Endbereichen 7, 8 eine duBere Oberflache 9 auf. Im Bereich des ersten Endbereichs 7 umfasst
die Verschlussvorrichtung 1 weiters noch einen Kopfteil 10, welcher zur Handhabung der Ver-
schlussvorrichtung 1 dient.

Der Probenbehalter 3 weist im Bereich seines Innenraums auf der der Léangsachse 5 zugewen-
deten Seite zumindest in jenem Bereich, in welchem die Verschlussvorrichtung 1 einzusetzen
ist, eine bevorzugt annahernd zylindrisch ausgebildete Mantelflache 11 auf.

Am Schaftteil 6 sind bei diesem hier gezeigten Ausfiuhrungsbeispiel auf der vom Kopfteil 10
abgewendeten Seite in Umfangsrichtung des Schaftteils 6 mehrere voneinander getrennte erste
Dichtelemente 12 angeordnet. Die einzelnen ersten Dichtelemente 12 sind umfanglich hinter-
einander und bevorzugt in der gleichen Ebene angeordnet. Die hier gezeigten ersten Dichtele-
mente 12 sind dabei Uber den Umfang verteilt, bevorzugt unmittelbar nebeneinander, angeord-
net und kdnnen beispielsweise durch Kreisringabschnitte gebildet sein. Dabei kénnen, wie dies
vereinfacht aus den Fig. 1 und 2 zu ersehen ist, die ersten Dichtelemente 12 in einer auf3erhalb
der Offnung 2 befindlichen Ausgangsstellung zumindest bereichsweise voneinander distanziert
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angeordnet sein. Der Schaftteil 6 weist, wie zuvor kurz beschrieben, die beiden voneinander
distanzierten Endbereiche 7, 8 auf, wobei bei diesem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel die
ersten Dichtelemente 12 unmittelbar benachbart zu dem Endbereich 8 angeordnet sind, der
vom Kopfteil 10 abgewendet ist.

Weiters kénnen die ersten Dichtelemente, ausgehend vom Schaftteil 6 hin in Richtung auf den
Kopfteil 10 in einer gemeinsamen, sich kegelstumpfférmig erweiterten Hullfliche angeordnet
sein. So kann ein von den ersten Dichtelementen 12 eingeschlossener Kegelwinkel 13 aus
einem ausgewahlten mit einer unteren Grenze von 70 °, vorzugsweise 90 °, insbesondere
100 °, bevorzugt von 120 ° und mit einer oberen Grenze von 178 °, vorzugsweise 170 °, insbe-
sondere 150 °, bevorzugt von 140 °, gewahlt ist.

Zwischen den einander unmittelbar benachbarten ersten Dichtelementen 12 ist zumindest ein
erster Spalt 14 ausgebildet, wobei sich der Spalt 14 ausgehend von einem der inneren Mantel-
flache 11 des Probenbehalters zuwendbaren Randbereich 15 der ersten Dichtelemente 12 in
Richtung auf den Schaftteil 6 hin erstreckt. Dabei ist es auch mdglich, dass sich der erste Spalt
14 durchgehend zwischen dem &uReren Randbereich 15 der ersten Dichtelemente 12 bis hin
zur duReren Oberflache 9 des Schaftteils 6 erstreckt, wie dies vereinfacht in der Fig. 2 durch
strichlierte Linien angedeutet ist.

Weiters umfasst die Verschlussvorrichtung 1 zusatzlich zu den ersten Dichtelementen 12 weite-
re Dichtelemente 16, welche ebenfalls am Schaftteil 6 angeordnet sind. Diese weiteren Dicht-
elemente 16 sind in Richtung der Léangsachse 5 gesehen zwischen dem Kopfteil 10 und den
ersten Dichtelementen 12 am Schaftteil 6 angeordnet. Dabei kann das weitere Dichtelemente
16 kreisringférmig bzw. aber auch durch Kreisringabschnitte ausgebildet sein. Gleichfalls kann
das weitere Dichtelement 16 &hnlich den ersten Dichtelementen 12, ausgehend vom Schaftteil
6 in Richtung auf den Kopfteil 10 hin sich kegelstumpfférmig erweiternd ausgebildet sein, wobei
ein vom weiteren Dichtelement 16 bzw. den Dichtelementen 16 eingeschlossener Kegelwinkel
17 aus einem ausgewahlten Bereich mit einer unteren Grenze von 70 °, vorzugsweise 90 °,
insbesondere 100 °, bevorzugt 120 ° und mit einer oberen Grenze von 178 °, vorzugsweise
170 °, insbesondere 150 °, bevorzugt 140 ° ausgewahlt sein.

Des weiteren ist es auch moglich, dass im weiteren Dichtelement 16 zumindest ein dieses
durchsetzender weiterer Spalt 18 angeordnet ist und sich der weitere Spalt 18 ausgehend von
dem der inneren Mantelflache 11 des Probenbehéiters 3 zuwendbaren Randbereich 19 in Rich-
tung auf den Schaftteil 6 hin erstreckt. Dabei kann der weitere Spalt 18 auch durchgehend
zwischen dem &uReren Randbereich 19 des weiteren Dichtelements 16 bis hin zur duferen
Oberflache 9 des Schaftteils 6 erstreckend ausgebildet sein. Weiters kann es sich als vorteilhaft
erweisen, wenn zumindest einzelne der ersten und zweiten Spalte 14, 18 in Richtung der
Langsachse 5 gesehen fluchtend zueinander, also hintereinander, im Bereich der Dichtelemen-
te 12, 16 angeordnet sind. Dabei kann der Spalt 14, 18 zwischen den einander unmittelbar
benachbarten Dichtelementen 12 bzw. 16 eine Weite 20 mit einer unteren Grenze von 0 mm
und einer oberen Grenze von 1,5 mm aufweisen. Gleichfalls ware es aber auch moglich, dass
die Weite 20 der Spalte 14, 18 Uber deren Langserstreckung, ausgehend vom Randbereich 15
bzw. 19, hin zum Schaftteil 6 bzw. der duReren Oberflache 9 unterschiedlich ausgebildet ist.
Unabhangig davon wiare es aber auch méglich, dass die Weite 20 des oder der Spalte 14, 18
iber deren Langserstreckung, ausgehend vom &ufteren Randbereich 15, 19 der Dichtelemente
12, 16 hin in Richtung auf die duRere Oberflache 9 des Schaftteils 6 stetig abnehmend ausge-
bildet ist.

Ist die Verschlussvorrichtung 1 in die Offnung 2 des Probenbehalters 3 eingesetzt, erfolgt eine
gegenseitige relative Verlagerung der einzeinen Dichtelemente 12 und/oder 16 zueinander und
es kénnen sich die zumindest anfanglich voneinander getrennten Dichtelemente 12, 16 zumin-
dest bereichsweise (iberlappen. Diese Stellung wird dann als so genannte Einsatzstellung
bezeichnet.
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Wie nun am besten aus einer Zusammenschau der Fig. 1, 3 und 4 zu ersehen ist, umfasst der
Kopfteil 10 einen scheibenférmig ausgebildeten und senkrecht zur Léangsachse 5§ ausgerichte-
ten Basisteil 21, sowie einen den Basisteil 21 auf die vom Schaftteil 6 abgewendete Richtung
uberragenden, rohrférmigen Randteil 22. Der rohrférmig ausgebildete Randteil 22 ist am aufie-
ren Umfang des Basisteils 21 angeordnet und bevorzugt mit diesem einstlckig bzw. stoff-
schlissig verbunden. Weiters ist es moglich, am auReren Umfang des rohrférmigen Randteils
22 Rippen und/oder Ausnehmungen anzuordnen, um die Griffigkeit der Verschlussvorrichtung 1
zu verbessern. Bevorzugt verlaufen die Rippen oder Stege bzw. Ausnehmungen parallel zur
Langsachse 5.

Weiters kann im Basisteil 21 im Bereich der Langsachse 5 sowie zentrisch zu dieser eine Aus-
nehmung 23 angeordnet sein, wobei sich diese Ausnehmung 23 in Richtung der Léngsachse 5
gesehen zumindest bereichsweise in den Schaftteil 6 hinein erstrecken kann. Je nach Dimensi-
onierung des Schaftteils 6 kann dieser aus einem Vollmaterial bzw. aber auch rohrférmig aus-
gebildet sein. Wesentlich ist dabei, dass dieser eine ausreichende Dichtheit (flussigkeitsdicht
und/oder gasdicht) aufweist.

Vorteilhaft ist es weiters, wenn am Basisteil 21 ein rohrférmiger Stutzteil 24 angeordnet, insbe-
sondere mit diesem verbunden ist, dessen Mittelachse 25 fluchtend zur Langsachse 5 des
Basisteils 21 bzw. Schaftteils 6 ausgerichtet ist. Dadurch wird eine zentrische Anordnung des
rohrférmigen Stltzteils 24 beziiglich des Schaftteils 6 bzw. der im Basisteil 21 angeordneten
Ausnehmung 23 erzielt. Dabei kann der rohrférmige Stutzteil 24 derart ausgebildet sein, dass
dieser im Umfangsbereich der Ausnehmung 23 im Basisteil 21 angeordnet ist. So kann der
rohrférmige Stitzteil 24 einen lichten inneren Querschnitt aufweisen, welcher annahernd bzw.
genau jenem lichten Querschnitt der Ausnehmung 23 im Basisteil 21 entspricht. Wird der rohr-
formige Stitzteil 24 fur die Aufnahme in einer automatischen Handhabevorrichtung verwendet,
ist es vorteilhaft, wenn der rohrformige Stutzteil 24 zumindest bereichsweise an einer der
Langsachse 5 zugewendeten inneren Oberflache durch eine anndhernd zylindrisch ausgebilde-
te erste Zentrierflache 26 begrenzt ist und die Mittelachse 25 dieser Zentrierfliche 26 bzw. des
rohrformigen Stutzteils 24 parallel sowie fluchtend zur Langsachse 5 ausgerichtet ist. DarGber
hinaus kann aber auch die Ausnehmung 23 durch eine anndhernd zylindrisch ausgebildete
weitere Zentrierflaiche 27 begrenzt sein, wobei deren Mittelachse 25 ebenfalls parallel sowie
fluchtend zur Langsachse 5 ausgerichtet ist. Um eine hier nicht naher dargestellte Zentrierauf-
nahme bzw. einen Zentrierbolzen in den rohrférmigen Stitzteil 24 bzw. die Ausnehmung 23 im
Basisteil 21 einsetzen zu kénnen, ist es vorteilhaft, wenn zumindest die Zentrierflache 26 eine
sich auf die von der Langsachse abgewendete Seite erweiternde Einfuhrflache, wie beispiels-
weise einen Radius oder eine Fase, aufweist.

Zur Versteifung des Basisteils 21 kann an diesem auf der vom Schaftteil 6 abgewendeten Seite
zumindest eine, bevorzugt jedoch mehrere Rippen 28 angeordnet sein. Dabei kénnen die Rip-
pen 28 durchlaufend zwischen den einander zugewendeten Seiten des rohrférmigen Randteils
22 sowie des rohrférmigen Stltzteils 24 angeordnet sein. Bevorzugt sind jedoch die Rippen 28
derart ausgerichtet, dass sich diese, ausgehend vom rohrférmigen Randteil 22 radial hin in
Richtung auf die Langsachse 5 erstrecken, wodurch eine in etwa zentrische bzw. sternférmige
Anordnung erzielt wird.

Eine Hohe 29 des rohrformigen Randteils 22 in Richtung der Langsachse 5 gesehen ist bezlg-
lich einer duReren Querschnittsabmessung 30 des Kopfteils 10 bzw. des Basisteils 21 in einer
senkrecht zur Langsachse 5 ausgerichteten Ebene aus einem ausgewahlten Bereich mit einer
unteren Grenze von 8 %, vorzugsweise 10 %, insbesondere 12 %, bevorzugt von 18 %, und mit
einer oberen Grenze von 100 %, vorzugsweise 50 %, insbesondere 30 %, bevorzugt von 25 %,
gewahlt.

Der Schaftteil 6 kann in dem vom Kopfteil 10 abgewendeten Endbereich 8 in etwa ebenflachig
zu den am Schaftteil 6 angeordneten Dichtelementen 12 ausgebildet sein, wobei dieser aber
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auch unabhiangig davon einen Abschluss aufweisen kann, welcher im Axialschnitt gesehen
bezuglich der Langsachse 5 konvex gekrimmt und/oder kugelig und/oder kegelig ausgebildet
sein kann. Dariiber hinaus kann aber auch der Schaftteil 6 die ersten Dichtelemente 12 auf die
vom Kopfteil 10 abgewendete Seite (iberragen. Je nach Ausbildung des Schaftendes in seinem
Endbereich 8 kann der Fiigevorgang der Verschiussvorrichtung 1 in die Offnung 2 des Proben-
behalters 3 erleichtert werden.

In den Fig. 5 und 6 sind weitere mégliche und gegebenenfalls fir sich eigenstandige Ausbildun-
gen der universellen Verschlussvorrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Bauteile
gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen, wie in den vorangegangen Fig. 1 bis 4
verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Be-
schreibung in den vorangegangen Fig. 1 bis 4 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Die in der Fig. 5 gezeigte Verschlussvorrichtung 1 umfasst wiederum den Kopfteil 10, den daran
anschlieRenden Schaftteil 6 sowie die im vom Kopfteil 10 abgewandten Endbereich 8 angeord-
neten ersten Dichtelemente 12, welche hier in Form eines Kegelstumpfes hin in Richtung auf
den Kopfteil 10 erweiternd ausgebildet sind. Die einzelnen Dichtelemente 12 sind wiederum
durch erste Spalte 14 voneinander getrennt, wodurch (ber den Umfang wiederum mehrere
dieser Dichtelemente 12 angeordnet bzw. ausgebildet sind.

Zwischen den ersten Dichtelementen 12 und dem Kopfteil 10 sind wiederum die weiteren Dicht-
elemente 16 an der auleren Oberflache 9 des Schaftteils 6 angeordnet. Die einzelnen Dicht-
elemente 16 sind wiederum durch die zuvor bereits beschriebenen Spalte 18 voneinander
getrennt, welche sich ausgehend vom Randbereich 19 hin in Richtung auf die dulRere Oberfia-
che 9 des Schaftteils 6 erstrecken.

Weiters ist schematisch bei den zweiten Dichtelementen 16 vereinfacht dargestellt, dass der der
inneren Mantelfliche 11 des Probenbehalters 3 zuwendbare Randbereich 19 des bzw. der
weiteren Dichtelemente 16 beziglich einer senkrecht zur Léangsachse 5 ausgerichteten Ebene
sowie (iber den Umfang gesehen, einen in senkrechter Richtung auf die Ebene unterschiedli-
chen Abstand aufweist. Dabei ist der Randbereich 19 des weiteren Dichtelementes 16 tGber den
Umfang gesehen beziiglich der senkrecht zur Langsachse 5 ausgerichteten Ebene wellenfor-
mig verlaufend ausgebildet. Weiters erstreckt sich die wellenformige Ausbildung des weiteren
Dichtelements 16, ausgehend vom Randbereich 19 bis hin zur duBeren Oberflache 9 des
Schaftteils 6.

Die Kegelwinkel 13 bzw. 17 fir die Dichtelemente 12 bzw. 16 kdnnen wiederum in den bereits
zuvor beschriebenen unteren bzw. oberen Grenzen ausgewahlt sein. Bei diesem hier gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel weist der erste Kegelwinkel 13 bei den ersten Dichtelementen 12 eine
Gréle von 90 ° und der weitere Kegelwinkel 17 der zweiten Dichtelemente 16 eine GréRe von
170 ° auf.

Die Ausbildung des Kopfteils 10 kann ebenfalls den Ausflihrungsformen entsprechen, wie dies
bereits zuvor detailliert beschrieben worden ist. Es ware aber auch unabhangig davon méglich,
beispielsweise den Stitzteil 24 im Bereich der Ausnehmung 23 wegzulassen.

Bei dem in der Fig. 6 dargestellten Ausfihrungsbeispiel der Verschlussvorrichtung 1 ist das im
von Kopfteil 10 abgewendeten Endbereich 8 angeordnete Dichtelement 12 durchlaufend dber
den Umfang ausgebildet, wobei hingegen die zweiten Dichtelemente 16 durch die dazwischen
angeordneten Spalte 18 voneinander getrennt sind, wie dies im linken Teil der Fig. 6 dargestelit
ist. Unabhangig davon wére es aber auch mdglich, im Randbereich 19 des zweiten Dichtele-
ments 16 eine Kerbe bzw. einen Einschnitt als Entliftungséffnung vorzusehen, wie dies im
rechten Teil im Bereich der unmittelbar nebeneinander bzw. hintereinander angeordneten zwei-
ten Dichtelementen 16 vereinfacht dargestellt ist. Dabei weist das Dichtelement 16 nur eine
geringe Radialerstreckung auf und der restliche Teil ist als Tragelement fiir das oder die Dicht-
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elemente 16 ausgebildet.

Es ware aber auch méglich, die in der Fig. 5 gezeigten ersten Dichtelemente 12 mit den in der
Fig. 6 dargestellten zweiten Elementen 16 beliebig zu kombinieren und zwischen diesen den
Spalt 18 und/oder die Kerbe 31 zur Trennung bzw. Ausbildung der Dichtelemente 16 anzuord-
nen bzw. vorzusehen.

In den Fig. 7 bis 9 sind weitere mdgliche und gegebenenfalls fir sich eigenstandige Ausbildun-
gen der universellen Verschlussvorrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fir gleiche Teile gleiche
Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen, wie in vorangegangenen Fig. 1 bis 6, verwendet
werden. Gleichfalls wird, um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, auf die detaillierte Be-
schreibung in den vorangegangenen Fig. 1 bis 6 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Bei diesen hier dargestellten Ausbildungen der Verschlussvorrichtung 1 sind die Dichtelemente
12 und/oder 16 jeweils durch Abschnitte von Schraubenflachen mit tber den Umfang voneinan-
der distanziert angeordneten Anfangs- und Endbereichen 32, 33 gebildet. Gleichfalls konnen
auch die weiteren Dichtelemente 16 jeweils durch Abschnitte von weiteren Schraubenflachen
mit Uber den Umfang voneinander distanziert angeordneten Anfangs- und Endbereichen 34, 35
gebildet sein. Weiters ist dabei von zusammengehérigen Dichtelementen 12 bzw. 16 jeweils der
Anfangsbereich 32 bzw. 34 eines Dichtelements 12 bzw. 16 gegenuber dem in Umfangsrich-
tung unmittelbar vorgeordneten Endbereich 33 bzw. 35 eines Dichtelements 12 bzw. 16 in
Richtung der Langsachse 5 versetzt angeordnet. Durch diese versetzt angeordneten Anfangs-
bereiche 32 bzw. 34 sowie Endbereiche 33 bzw. 35 sind die einzelnen Dichtelemente 12 bzw.
16 wiederum durch den Spalt 14 bzw. 18 voneinander distanziert bzw. getrennt. Diese Tren-
nung ist dabei nicht nur in radialer Richtung ausgebildet sondern auch zusétzlich in Richtung
der Langsachse 5. Dabei erstrecken sich die Spalte 14 bzw. 18 ausgehend von den Randberei-
chen 15 bzw. 19 bis hin zur dufReren Oberflache 9 des Schaftteils 6.

Weiters kénnen die einzelnen Anfangsbereiche 32 und/oder die Endbereiche 33 der ersten
Dichtelemente 12 jeweils in eigenen gemeinsamen, senkrecht zur Langsachse 5 ausgerichteten
Ebenen angeordnet sein. Gleiches gilt auch fir die einzelnen Anfangsbereiche 34 und/oder
Endbereiche 35 der zweiten Dichtelemente 16.

Die einzelnen Dichtelemente 12 bzw. 16 gemal der Beschreibung der Fig. 7 bis 9 kbnnen aber
auch durch Abschnitte eines Schneckenganges, einer Schraubenflache bzw. einer Wendel
gebildet sein, wobei hier auch die Bezeichnung ,Propellerlamelien gewahlt werden kann.

In den Fig. 10 und 11 ist eine weitere mogliche und gegebenenfalls fir sich eigenstandige
Ausbildung der Verschlussvorrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fir gleiche Teile gleiche
Bezugszeichen bzw. gleiche Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 9
verwendet werden. Gleichfalls wird, um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, auf die detail-
lierte Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 bis 9 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Auch diese Verschlussvorrichtung 1 umfasst wiederum den Kopfteil 10, den daran anschlie-
Rend angeordneten Schaftteil 6 mit den voneinander distanzierten Endbereichen 7,8. An der
auleren Oberflache 9 des Schaftteils 6 sind wiederum die Dichtelemente 12, 16 angeordnete,
wobei hier wiederum eine Trennung der Dichtelemente 12, 16 durch den Spalt 14 im Endbe-
reich 8 bei den Dichtelemente 12 und durch den Spalt 18 bei den weiteren Dichtelementen 16
erfolgt. Bei diesem hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind die beiden Kegelwinkel 13 bzw. 17
gleich gewahlt und weisen jeweils eine GroRe von 150° auf. Der Schaftteil 6 weist in seinem
Endbereich 8 eine ebenfliachige bis leicht bombierte Querschnittsform in seinem Axialschnitt
auf, wobei die Dichtelemente 12 verlaufend zu dieser angeordnet sind.

Die Spalten 14 bzw. 18 erstrecken sich ausgehend von den Randbereichen 15 bzw. 19 nur
bereichsweise in radialer Richtung hin zur duBeren Oberflache 9 des Schaftteils 6. Dadurch



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

13 AT 504 003 B1

bilden sich die einzelnen Dichtelemente 12, 16 nur bereichsweise zwischen den Randbereichen
15 bzw. 19 und der duReren Oberflache 9 des Schaftteils 6 aus.

Der verbleibende Kreisring bzw. Kreisringabschnitt zwischen dem Ende der Spalten 14, 18 und
der duReren Oberfliche 9 des Schaftteils 6 dient hier dann als Halte- bzw. Tragelement flr die
Dichtelemente 12 bzw. 16.

Der Kopfteil 10 kann gemaR einer der zuvor beschriebenen Ausfliihrungsformen ausgebildet
sein, wobei hier wiederum im Bereich der Langsachse 5 der Stutzteil 24 am Basisteil 21 ange-
ordnet ist. Zwischen dem Randteil 22 und dem Stitzteil 24 sind wiederum die Rippen 28 aus-
gebildet bzw. angeordnet.

Weiters ist bei dieser Darstellung zu ersehen, dass der Schaftteil 6 gegenﬁber den zuvor ge-
zeigten Ausfuhrungsformen eine etwas gréRere AuBlenabmessung bzw. einen groeren Au-
Rendurchmesser aufweist, wodurch sich der Einsatzbereich zum VerschlieRen der Offnungen 2
der Probenbehalter 3, beispielsweise auf ein Ausmal zwischen 11 mm und 14 mm reduzieren
kann.

In der Fig. 12 ist eine weitere und gegebenenfalls mégliche eigenstandige Ausbildung der Ver-
schlussvorrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw.
Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 11 verwendet werden. Gleichfalls
wird, um unndétige Wiederholungen zu vermeiden, auf die detaillierte Beschreibung in den vo-
rangegangen Fig. 1 bis 11 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Bei diesem hier gezeigten Ausflihrungsbeispiel sind die in Richtung der Langsachse 5 am
Schaftteil 6 voneinander distanziert angeordneten Dichtelemente 12 bzw. 16 wiederum durch
die zwischen diesen angeordneten Spalten 14, 18 voneinander getrennt. Dabei ist zu ersehen,
dass die Lage der beiden Spalten 14, 18 zueinander in Richtung der Langsachse 5 gesehen
versetzt, beispielsweise um ein Ausmaf von 90°, gewahlt ist. Umfénglich sind dabei jeweils
zwei dieser Spalten 14 bzw. 18 vorgesehen und diese, wie zuvor beschrieben, zueinander
versetzt angeordnet.

In den Fig. 13 und 14 ist eine weitere mogliche und gegebenenfalls eigenstéandige Ausbildung
der Verschlussvorrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen
bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 12 verwendet werden. Um
unnotige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorange-
gangenen Fig. 1 bis 12 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Die Verschlussvorrichtung 1 umfasst zumindest den Kopfteil 10 sowie den daran anschliefend
angeordneten Schaftteil 6. An diesem sind im Bereich seiner duReren Oberflache 9 Trag- bzw.
Haltelemente 36 bzw. 37 fir die daran angeordneten bzw. ausgebildeten Dichtelemente 12
bzw. 16 angeordnet. Die Dichtelemente 12 bzw. 16 werden durch in den Randbereichen 15
bzw. 19 angeordnete bzw. ausgebildete Kerben 31 umfénglich an den Trag- bzw. Halteelemen-
te 36 bzw. 37 ausgebildet. Diese Kerben 31 dienen dazu, im Zuge des Einsetzvorganges der
Verschlussvorrichtung 1 in die Offnung 2 des Probenbehalters 3, die im Innenraum des Pro-
benbehilters 3 enthaltene Restluftmenge zwischen den Dichtelementen 12 bzw. 16 und der
inneren Mantelfliche 11 des Probenbehélters 3 hindurch treten lassen zu konnen. Dies ist
deshalb von groRBer Bedeutung, da ansonst die im Innenraum vorhandene Luft komprimiert
werden wurde und bei geringer Haltekraft die Verschlussvorrichtung 1 aus der Offnung 2 des
Probenbehalters 3 durch den aufgebauten Innendruck herausgedriickt werden wirde.

Fir die Lagerung des Probenbehélters 3 mit der eingesetzten Verschlussvorrichtung 1 kann
keine Gefahr eines Austritts von beinhalteter Proben durch die Offnung 2 bestehen, da bei
entsprechend gewahlter GroRe bzw. dem Querschnitt der Kerben 31 zwar die Luft hindurch
treten kann, jedoch bei flissigen Probeninhalten ein Auslaufen verhindert wird. Bevorzugt kon-
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nen die Kerben 31 zwischen den einzelnen Dichtelementen 12 bzw. 16 in Richtung der Langs-
achse 5 gesehen, umfanglich zueinander versetzt angeordnet werden.

Die Kegelwinkel 13 bzw. 17 der Dichtelemente 12 bzw. 16 sowie deren Trag- bzw. Halteele-
mente 36, 37 sind hier in einer GréRenordnung von 172° gewahit. Der Schaftteil 6 berragt mit
seinem Endbereich 8 das Trag- bzw. Halteelement 36 des Dichtelements 12 und ist kuppel-
bzw. domférmig ausgebildet. Dadurch ist ein Einsetzvorgang der Verschlussvorrichtung 1 in die
Offnung 2 des Probenbehaélters 3 sicherer und einfacher durchzufiihren.

In den Fig. 15 und 16 ist eine weitere mdgliche und gegebenenfalls fiir sich eigensténdige
Ausbildung der Verschlussvorrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fir gleiche Teile gleiche
Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 14 verwen-
det werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung
in den vorangegangenen Fig. 1 bis 14 hingewiesen, bzw. Bezug genommen.

Die Verschlussvorrichtung 1 umfasst wiederum den Kopfteil 10 mit dem daran angeordneten
Schaftteil 6 und seiner dueren Oberflache 9. Die Dichtelemente 12 bzw. 16 sind an den Rand-
bereichen 15 bzw. 19 durch die Anordnung von Kerben 31 umfénglich an dem Trag- bzw. Hal-
teelementen 36 bzw. 37 ausgebildet. Die Kerben 31 kdnnen dabei auch durch so genannte
Durchsetzungen 38 gebildet sein, welche in ihrer GroRe bzw. inrem AusmaR einerseits an den
Entliftungsvorgang, und andererseits an die Dichtigkeit insbesondere Flissigkeitsdichtenab-
schluss anzupassen sind. Dabei sind die Trag- bzw. Halteelemente 36, 37 kreisringférmig aus-
gebildet, wobei die Dichtelemente 12 bzw. 16 durch die Anordnung der Kerben 31 bzw. Durch-
setzungen 38 Kreisringabschnitte ausbilden. An dieser Stelle sei erwahnt, dass das oder die
Trag- bzw. Halteelemente 36, 37 integraler Bestandteil der Dichtelemente 12 bzw. 16 sind und
die gesamte Einheit auch als Dichtelemente 12 bzw. 16 bezeichnet werden kénnen.

Das oder die Dichtelemente 12 bzw. 16 sowie die Trag- bzw. Halteelemente 36, 37 kdnnen
ausgehend vom Schaftteil 6 in Richtung auf den Kopfteil 10 hin, kegelstumpfférmig erweiternd
ausgebildet sein, wobei der von den Dichtelementen 12 bzw. 16 eingeschlossene Kegelwinkel
13 bzw. 17 aus einem ausgewahlten Bereich mit einer unteren Grenze von 70°, vorzugsweise
90°, insbesondere 100°, bevorzugt von 120° und mit einer oberen Grenze von 178°, vorzugs-
weise 170°, insbesondere 150°, bevorzugt von 140° gewahlt ist. Weiters kdnnen sich die Ker-
ben 31, bzw. Durchsetzungen 38 ausgehend von dem der inneren Mantelfliche 11 des Pro-
benbehalters 3 zuwendbaren Randbereich 15 bzw. 19 des Dichtelements 12 bzw. 16 in Rich-
tung auf den Schaftteil 6 hin erstrecken.

Weiters ist bei diesem Ausflihrungsbeispiel gezeigt, dass der der inneren Mantelflache 11 des
Probenbehalters 3 zuwendbare Randbereich 15 bzw. 19 des oder der Dichtelemente 12 bzw.
16 beziiglich der senkrecht zur Langsachse 5 ausgerichteten Ebene, sowie uber den Umfang
gesehen einen in senkrechte Richtung auf die Ebene unterschiedlichen Abstand aufweist. So
kénnen die Randbereich 15 bzw. 19 des Dichtelements 12 bzw. 16 Gber den Umfang gesehen
beziglich der senkrecht zur Langsachse 5 ausgerichteten Ebene wellenférmig ausgebildet sein,
wobei sich die wellenférmige Ausbildung des Dichtelements 12 bzw. 16 sowie gegebenenfalls
der Trag- bzw. Halteelemente 36, 37 ausgehend vom Randbereich 15 bzw. 19 bis hin zur dule-
ren Oberfliche 9 des Schaftteils 6 erstrecken kann. Dadurch wird eine vorbestimmbare Verfor-
mung der Dichtelemente 12 bzw. 16 bzw. der Trag- bzw. der Halteelemente 36, 37 wahrend
dem Einsetzvorgang in die Offnung 2 des Probenbehalters 3 erzielt, wodurch eine umféangliche
dichtende Anlage der Dichtelemente 12 bzw. 16, zumindest Giber einen Grossteil des Aultlenum-
fanges im Bereich der Mantelflache 11 der Offnung 2 erzielbar ist.

In den Fig. 17 bis 20 sind weitere mégliche und gegebenenfalls fur sich eigenstandige Ausbil-
dungen der Verschlussvorrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fir gleiche Teile gleiche Bezugs-
zeichen bzw. Bauteilbezeichnung wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 16 verwendet werden.
Gleichfalls wird, um unnétige Wiederholungen zu vermeiden auf die detaillierte Beschreibung in
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den vorangegangenen Fig. 1 bis 16 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Diese universelle Verschlussvorrichtung 1 weist wiederum den Kopfteil 10 sowie den, sich in
Richtung der Langsachse 5 erstreckende Schaftteil 6 mit in Richtung der Langsachse 5 vonein-
ander distanzierten Endbereichen 7, 8 auf. Im Bereich der dulReren Oberflache 9 des Schaftteils
6 sind mehrere Dichtelemente 12 zum Anlegen an der der Langsachse 5 zugewendeten inne-
ren, und hier nicht néher dargestellten, bevorzugt annéhernd zylindrisch ausgebildeten, Mantel-
fliche 11 des zu verschlieRenden Probenbehalters 3 vorgesehen. Dabei sind die einzelnen
Dichtelemente 12 {iber den Umfang gesehen durchlaufend ausgebildet und weisen in einer,
sich auRerhalb der Offnung befindlichen Ausgangsstellung, sowie ausgehend vom Kopfteil 10
betrachtet, jeweils einen dufleren Querschnitt 39, 40 auf, der gegenliber dem Querschnitt 39
des unmittelbar in Richtung der Langsachse 5 gesehen vorgeordneten Dichtelementes 12
kleiner ausgebildet ist. Weiters liegt in einer, in die Offnung 2 eingesetzten Verschlussstellung
zumindest eines, von den Dichtelementen 12 an der der Langsachse 5 zugewendeten inneren
Mantelflache 11 der Offnung 2 des zu verschlieRenden Probenbehdlters 3 dichtend an, wie dies
noch in einer der nachfolgenden Figuren detailliert dargestellt und beschrieben werden wird.

Bevorzugt werden die Querschnitte 39, 40 der Dichtelemente 12 so gewahlt, dass bei in die
Offnung 2 eingesetzter Verschlussstellung zumindest ein weiteres Dichtelement 12 an der, der
Langsachse 5 zugewendeten, inneren Mantelflache 11 der Offnung 2 des- zu verschlieBenden
Probenbehélters 3 zumindest bereichsweise abgestitzt ist bzw. daran anliegt. Dadurch wird
eine bessere Zentrierfunktion der Verschlussvorrichtung 1 erzielt. Weiters ist es vorteilhaft,
wenn die duReren Querschnitte 39, 40 der einzelnen Dichtelemente 12 jeweils geringfugig
gréBer ausgebildet sind, als die jeweiligen lichten Querschnitte 4, bzw. Abmessungen der durch
die entsprechenden Dichtelement 12 zu verschlieRenden Offnung 2 des Probenbehélters 3.
Dadurch wird stets von zumindest einem der Dichtelemente 12 eine satte Anlage an der inne-
ren Mantelflache 11 der Offnung 2 erzielt.

Da die einzelnen Dichtelemente 12 hier durchlaufend ausgebildet sind, bilden diese einen kreis-
ringférmigen Querschnitt aus. Weiters ist es auch moglich, dass die Dichtelemente 12 ausge-
hend vom Schaftteil 6 zumindest bereichsweise in Richtung auf den Kopfteil 10 hin, kegel-
stumpfférmig erweiternd ausgebildet sind. So kann ein vom Dichtelement 12 bzw. von den
Dichtelementen 12 eingeschlossener Kegelwinkel 13 aus einem ausgewahiten Bereich mit
einer unteren Grenze von 70°, vorzugsweise 90°, insbesondere 100°, bevorzugt von 120° und
mit einen oberen Grenze von 178°, vorzugsweise 170°, insbesondere 150°, bevorzug von 140°
gewahit sein.

Die Ausbildung des Kopfteils 10 kann gemaR einer der zuvor beschriebenen Ausflihrungsfor-
men gewahit sein. So ist beispielsweise in der Fig. 17 ein Kopfteil 10 dargestelit, dessen Rand-
teil 22 eine geringe Hohe 29 bezogen auf den Querschnitt bzw. die Abmessung des Basisteils
21 aufweist. Die Rippen 28 erstrecken sich ausgehend vom Randteil 22 hin in Richtung auf die
Ausnehmung 23, wobei hier auf die Anordnung des Stitzteils 24 verzichtet worden ist. Es wére
aber auch mdglich, auch hier den Stutzteil 24 vorzusehen.

Bei den in der Fig. 17 und 18 dargestellten Dichtelementen 12, ist der Kegelwinkel 13 in einer
GréRe von 180° - also ebenflachig - zu der senkrecht zur Langsachse 5 ausgerichteten Ebene
ausgebildet.

Aus den weiteren Darstellungen der Fig. 19 und 20 ist zu ersehen, dass auch hier die einzelnen
Dichtelemente 12, in Richtung der Langsachse 5 gesehen, voneinander distanziert an der
aulReren Oberflache 9 des Schaftteils 6 angeordnet sind und zueinander ausgehend vom Kopf-
teil 10 zueinander unterschiedliche Querschnitte 39, 40 aufweisen. Weiters ist es mdglich, dass
das Dichtelement 12, insbesondere dessen Randbereich 15, einen Kegelwinkel 13 von bei-
spielsweise 178° aufweist und somit nahezu ebenflachig bzw. nur geringfligig geneigt zu der
senkrecht zur Langsachse 5 ausgerichteten Ebene verlauft.
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In den Fig. 21 und 22 ist jeweils die gleiche universelle Verschlussvorrichtung 1 in deren Ver-
schlussstellung - also in der in die Offnung 2 eingesetzten Stellung im Probenbehélter 3 - ge-
zeigt.

In der Fig. 21 weist der Probenbehélter 3 einen, gegeniber der in der Fig. 22 dargesteliten
Offnung 2 groReren Querschnitt 4 auf. Wie aus einer Zusammenschau dieser beiden Fig. 21
und 22 zu ersehen ist, sind die einzelnen Dichtelemente 12 bei dem Probenbehalter 3 mit dem
geringerem Querschnitt 4 starker in Richtung des Kopfteils 10 hin verformt, als dies bei einem
Probenbehalter 3 gemaR der Fig. 21 der Fall ist. Auf alle Falle erfolgt in dem von der Ver-
schlussvorrichtung 1 abzudeckenden Querschnittsbereich stets ein sicherer Verschluss der
Offnung 2 fur den Innenraum des Probenbehéiters 3.

In der Fig. 23 ist eine mogliche und gegebenenfalls fur sich eigenstandige Ausbildung der Ver-
schlussvorrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen sowie
Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 22 verwendet werden. Um unnt-
tige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegan-
genen Fig. 1 bis 22 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Diese Verschlussvorrichtung 1 umfasst wiederum den Kopfteil 10 sowie den sich in Richtung
der Langsachse 5 erstreckenden Schaftteil 6. Im Bereich seiner duReren Oberflache 9 sind
iber den Umfang verteilt, mehrere Trag- bzw. Halteelemente 36 daran angeordnet, welche sich
ausgehend von dem dem Kopfteil 10 zugewendeten Endbereich 7 hin in Richtung auf den
weiteren Endbereich 8 erstrecken und bevorzugt parallel zur Langsachse 5 ausgerichtet sind.
AnschlieRend an die Trag- bzw. Halteelemente 36 sind die Dichtelemente 12 angeordnet, wel-
che hier durch lappenférmig ausgebildete Bauteile 41 gebildet sind. Diese Dichtelemente 12
bzw. Bauteile 41 weisen in senkrechter Richtung bzw. radial auf die Langsachse 5 gesehen,
einen gekrimmten bzw. bogenférmigen Langsverlauf auf und kdnnen zusétzlich in ihren Rand-
bereichen ebenfalls einen bogenférmigen Abschluss bzw. Endabschnitt aufweisen. In der hier
auRerhalb des Probenbehalters 3 gezeigten Stellung ist zwischen den Dichtelementen 12 bzw.
lappenférmigen Bauteil 41 ausgehend vom Schaftteil 6 jeweils der Spalt 14 ausgebildet, um
wahrend der Einsetzbewegung ein Entweichen der im Innenraum des Probenbehalters 3 komp-
rimierten Luft zu ermdglichen.

Gleichzeitig kénnen aber auch die einzelnen Trag- bzw. Halteelemente 36 in Richtung der
Langsachse 5 gesehen in radialer Richtung einen bogenférmig gekrimmten Verlauf aufweisen,
wobei hier der konvex gekrimmte Abschnitt des Trag- bzw. Halteelementes 36 auf die entge-
gen gesetzte Seite bezlglich des Dichtelements 12 bzw. lappenférmigen Bauteils 41 ausgebil-
det ist. Eine Wandstarke der Trag- bzw. Halteelemente 36 sowie der Dichtelemente 12 wird
bevorzugt gleichmafig gewahlt.

Beim Einsetzen der Verschlussvorrichtung 1 in die Offnung 2 des Probenbehalters 3 kommen
die einzelnen Trag- bzw. Halteelemente 36 an der Mantelfldche 11 des Probenbehalters 3 zur
Anlage und werden hier bei Betrachtung in Richtung der Léngsachse 5 gesehen, entgegen dem
Uhrzeigersinn in Richtung auf das vorgeordnete Trag- bzw. Halteelement 36 hin verformt. Da-
durch wird eine linienférmige Anlage der einzelnen Trag- bzw. Halteelemente 36 an der Mantel-
flache 11 des Probenbehélters 3 erzielt. Aufgrund dieser Verlagerung erfolgt auch eine relative
Verlagerung der Dichtelemente 12 bzw. lappenférmigen Bauteile entgegen dem Uhrzeigersinn,
wodurch die einzelnen Dichtelemente 12 gegeneinander zur Anlage gebracht werden und so
wiederum der gewiinschte Verschluss erzielt wird. Dabei kommen die Endbereiche der einzel-
nen Dichtelemente 12 jeweils am &uReren Krimmungsbereich des vorgeordneten Dichtele-
ments 12 und/oder Trag- bzw. Halteelements 36 zur Anlage, wodurch die Abdichtung erzielt
wird.

In der Fig. 24 ist eine weitere mégliche und gegebenenfalls fiir sich eigenstéandige Ausbildung
der Verschlussvorrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Bauteile gleiche Bezugszei-
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chen sowie Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 23 verwendet wer-
den. Gleichfalls wird, um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, auf die detaillierte Beschrei-
bung in den vorangegangenen Fig. 1 bis 23 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Im Gegensatz zu der Darstellung in der Fig. 23 weisen die einzelnen Trag- bzw. Halteelemente
36 in Richtung der Langsachse 5 gesehen, eine dazu gegengleiche Krimmung auf, wobei hier
der konvex gekrimmte Abschnitt der Trag- bzw. Halteelemente 36 hin in Richtung des Dicht-
elements 12 bzw. lappenférmigen Bauteils 41 ragt. Damit erfolgt beim Einsetzen dieser Ver-
schlussvorrichtung 1 eine relative Verlagerung bzw. Verformung der einzelnen Trag- bzw. Hal-
teelemente 36, ausgehend von der duBeren Oberflache 9 des Schaftteils 6 im Uhrzeigersinn.
Durch diese relative Verlagerung erfolgt wiederum ein zumindest bereichsweises Ubereinan-
derschieben der einzelnen Dichtelemente 12 bzw. lappenférmigen Bauteile 41, wodurch der
zwischen diesen ausgebildete Spalt 14 bei entsprechender Verlagerung bzw. Verformung wie-
derum verschlossen wird und die gegenseitige Anlage und die damit verbundenen Abdichtung
erfolgt.

AbschlieBend sei noch darauf hingewiesen, dass die universelle Verschlussvorrichtung 1 be-
vorzugt aus einem Kunststoffteil in einem Spritzgussvorgang hergestellt wird. Beim Einsetzen
der Verschlussvorrichtung 1 in die zu verschlieRende Offnung 2 soll eine moglichst kurze Halte-
zeit fur die Montageanlage erzielt werden, in welcher die Verschlussvorrichtung 1 an den Pro-
benbehalter 3 angedriickt werden muss. In dieser kurzen Zeitspanne zwischen 0,1 s und 1,0 s,
bevorzugt von 0,3 s, muss durch die Spalten 14, 18 und/oder Kerben 31 bzw. Durchsetzungen
38 die Luft entwichen sein, damit ein Druckausgleich stattfinden kann.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfiihrungsvarianten der universellen Verschluss-
vorrichtung 1, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell
dargestellten Ausfiihrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse
Kombinationen der einzelnen Ausflhrungsvarianten untereinander méglich sind und diese
Variationsméglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegensténdliche
Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Versténdnis des
Aufbaus der universellen Verschlussvorrichtung 1 diese bzw. deren Bestandteile teilweise
unmafstablich und/oder vergréfiert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zugrunde liegende Aufgabe kann der Be-
schreibung entnommen werden.

Vor allem kdnnen die einzelnen in den Fig. 1, 2, 3, 4, 5; 6; 7; 8, 9; 10, 11; 12; 13, 14, 15, 16; 17,
18; 19, 20; 21, 22; 23; 24 gezeigten Ausfuhrungen den Gegenstand von eigenstandigen, erfin-
dungsgemafen Loésungen bilden. Die diesbeziiglichen, erfindungsgeméRen Aufgaben und
Losungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu entnehmen.

Patentanspriiche:

1. Universelle Verschlussvorrichtung (1) fiir Offnungen (2) von Probenbehaltern (3) mit jeweils
unterschiedlichen Querschnitten (4), wobei die Verschlussvorrichtung (1) einen sich in
Richtung einer Langsachse (5) erstreckenden Schaftteil (6) mit in Richtung der Langsachse
(5) voneinander distanzierten Endbereichen (7, 8), und mehrere im Bereich einer duleren
Oberflache (9) des Schaftteils (6) angeordnete Dichtelemente (12, 16) zum Anlegen an ei-
ner der Langsachse (5) zugewendeten inneren, bevorzugt annéghernd zylindrisch ausgebil-
deten, Mantelflache (11) des zu verschlieRenden Probenbehalters (3) sowie einen Kopfteil
(10) umfasst und am Schaftteil (6) auf der vom Kopfteil (10) abgewendeten Seite in Um-
fangsrichtung des Schaftteils (6) in einer Umfangsebene jeweils mehrere hintereinander
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sowie voneinander getrennte erste Dichtelemente (12) angeordnet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die ersten Dichtelemente (12) in einer auRerhalb der Offnung (2) befindli-
chen Ausgangsstellung unmittelbar nebeneinander angeordnet sind und dass sich die ers-
ten Dichtelemente (12) in einer in die Offnung (2) des Probenbehélters (3) eingesetzten
Verschlussstellung beriihren oder zumindest bereichsweise Uberlappen, um in dieser Ver-
schlussstellung zumindest einen flissigkeitsdichten Abschluss der Offnung (2) zu errei-
chen.

Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die in Um-
fangsrichtung hintereinander angeordneten ersten Dichtelemente (12) in einer auerhalb
der Offnung (2) befindlichen Ausgangsstellung zumindest bereichsweise voneinander dis-
tanziert sind.

Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
ersten Dichtelemente (12) unmittelbar benachbart zu jenem Endbereich (8) angeordnet
sind, der vom Kopfteil (10) abgewendet ist.

Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die ersten Dichtelemente (12) durch Kreisringabschnitte gebildet sind.

Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die ersten Dichtelemente (12) ausgehend vom Schaftteil (6) in Richtung auf
den Kopfteil (10) hin in einer gemeinsamen, sich kegelstumpfférmig erweiternden Hullfla-
che angeordnet sind.

Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein von den
ersten Dichtelementen (12) eingeschlossener Kegelwinkel (13) aus einem ausgewahlten
Bereich mit einer unteren Grenze von 70°, vorzugsweise 90°, insbesondere 100°, bevor-
zugt von 120° und mit einer oberen Grenze von 178°, vorzugsweise 170°, insbesondere
150°, bevorzugt von 140° gewahlt ist.

Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen den in Umfangsrichtung einander unmittelbar benachbarten ers-
ten Dichtelementen (12) zumindest ein erster Spalt (14) ausgebildet ist und sich der Spalt
(14) ausgehend von einem der inneren Mantelflache (11) des Probenbehélters (3) zu-
wendbaren Randbereich (15) der ersten Dichtelemente (12) in Richtung auf den Schaftteil
(6) hin erstreckt.

Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass sich der erste
Spalt (14) durchgehend zwischen dem &uReren Randbereich (15) der ersten Dichtelemen-
te (12) bis hin zur auBeren Oberflache (9) des Schaftteils (6) erstreckt.

Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen den ersten Dichtelementen (12) und dem Kopfteil (10) zumindest
ein weiteres Dichtelement (16) am Schaftteil (6) angeordnet ist.

Verschiussvorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das weitere
Dichtelement (16) kreisringférmig ausgebildet ist.

Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
weitere Dichtelement (16) ausgehend vom Schaftteil (6) in Richtung auf den Kopfteil (10)
hin sich kegelstumpfférmig erweiternd ausgebildet ist.

Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein vom wei-
teren Dichtelement (16) eingeschlossener Kegelwinkel (17) aus einem ausgewahiten Be-
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reich mit einer unteren Grenze von 70°, vorzugsweise 90°, insbesondere 100°, bevorzugt
von 120° und mit einer oberen Grenze von 178°, vorzugsweise 170°, insbesondere 150°,
bevorzugt von 140° gewahlt ist.

Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass ein der inneren Mantelflache (11) des Probenbehélters (3) zuwendbarer Randbereich
(19) des weiteren Dichtelements (16) bezuglich einer senkrecht zur Langsachse (5) ausge-
richteten Ebene sowie Uber den Umfang gesehen, einen, in senkrechter Richtung auf die
Ebene, unterschiedlichen Abstand aufweist.

Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Randbe-
reich (19) des weiteren Dichtelements (16) iber den Umfang gesehen beziiglich der senk-
recht zur Langsachse (5) ausgerichteten Ebene wellenférmig vertaufend ausgebildet ist.

Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass sich
die wellenférmige Ausbildung des weiteren Dichtelements (16) ausgehend vom Randbe-
reich (19) bis hin zur duBeren Oberflache (9) des Schaftteils (6) erstreckt.

Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass im weiteren Dichtelement (16) zumindest ein dieses durchsetzender weiterer Spalt
(18) angeordnet ist und sich der weitere Spalt (18) ausgehend von einem der inneren Man-
telflache (11) des Probenbehalters (3) zuwendbaren Randbereich (19) in Richtung auf den
Schaftteil (6) hin erstreckt.

Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass sich der wei-
tere Spalt (18) durchgehend zwischen dem duBeren Randbereich (19) des weiteren Dicht-
elements (16) bis hin zur dulReren Oberflache (9) des Schaftteils (6) erstreckt.

Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 7, 8, 16 oder 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest einzelne der ersten und zweiten Spalten (14, 18) in Richtung der
Langsachse (5) fluchtend zueinander angeordnet sind.

Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 7, 8 oder 16 bis 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Spalt (14, 18) zwischen den einander unmittelbar benachbarten Dicht-
elementen (12, 16) eine Weite (20) mit einer unteren Grenze von 0 mm und einer oberen
Grenze von 1,5 mm aufweist.

Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Weite (20)
des Spaltes (14, 18) liber dessen Langserstreckung unterschiedlich ausgebildet ist.

Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Weite (20) des Spaltes (14, 18) lber dessen Langserstreckung ausgehend vom &ueren
Randbereich (15, 19) des Dichtelements (12, 16) in Richtung auf die dulere Oberflache (9)
des Schaftteils (6) hin stetig abnehmend ausgebildet ist.

Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die ersten Dichtelemente (12) jeweils durch Abschnitte von Schraubenfla-
che mit (iber den Umfang voneinander distanziert angeordneten Anfangs- und Endberei-
chen (32, 33) gebildet sind.

Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dass die weiteren Dichtelemente (16) jeweils durch Abschnitte von Schraubenflachen mit
Uber den Umfang voneinander distanziert angeordneten Anfangs- und Endbereichen (34,
35) gebildet sind.
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Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass von
zusammengehérigen Dichtelementen (12; 16) jeweils der Anfangsbereich (32; 34) eines
Dichtelements (12; 16) gegeniiber dem in Umfangsrichtung unmittelbar vorgeordneten
Endbereich (33; 35) eines Dichtelements (12; 16) in Richtung der Langsachse (5) versetzt
angeordnet ist.

Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet,
dass die einzelnen Anfangsbereiche (32) der ersten Dichtelemente (12) jeweils in einer
gemeinsamen senkrecht zur Langsachse (5) ausgerichteten Ebene angeordnet sind.

Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 22 bis 25, dadurch gekennzeichnet,
dass die einzelnen Anfangsbereiche (34) der zweiten Dichtelemente (16) jeweils in einer
gemeinsamen senkrecht zur Langsachse (5) ausgerichteten Ebene angeordnet sind.

Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 26, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die weiteren Dichtelemente (16) in einer in die Offnung (2) des Probenbehalters
(3) eingesetzten Einsatzstellung zumindest bereichsweise (berlappen.

Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die ersten Dichtelemente (12) durch lappenférmige Bauteile (41) gebildet
sind.

Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass die lappen-
férmigen Bauteile (41) in senkrechter Richtung auf die Langsachse (5) gesehen einen ge-
krimmten Langsverlauf aufweisen und der Langsverlauf im Bereich einer dem Kopfteil (10)
naher liegenden Position in etwa parallel zur Langsachse (5) verlauft.

Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kopfteil (10) einen scheibenférmig ausgebildeten und senkrecht zur
Langsachse (5) ausgerichteten Basisteil (21) sowie einen den Basisteil (21) auf die vom
Schaftteil (6) abgewendete Richtung tUberragenden rohrférmigen Randteil (22) aufweist.

Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass im Basisteil
(21) im Bereich der Langsachse (5) sowie zentrisch zu dieser eine Ausnehmung (23) an-
geordnet ist.

Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Aus-
nehmung (23) in Richtung der Langsachse (5) gesehen zumindest bereichsweise in den
Schaftteil (6) hinein erstreckt.

Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 30 bis 32, dadurch gekennzeichnet,
dass am Basisteil (21) ein rohrférmiger Stitzteil (24) angeordnet ist, dessen Mittelachse
(25) fluchtend zur Langsachse (5) des Basisteils (21) ausgerichtet ist.

Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass der rohrférmi-
ge Stutzteil (24) im Umfangsbereich der Ausnehmung (23) angeordnet ist.

Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 33 oder 34, dadurch gekennzeichnet, dass der
rohrférmige Stiitzteil (24) einen lichten Querschnitt aufweist, welcher annéhernd jenem lich-
ten Querschnitt der Ausnehmung (23) im Basisteil (21) entspricht.

Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 33 bis 35, dadurch gekennzeichnet,
dass der rohrférmige Stitzteil (24) zumindest bereichsweise an einer der Langsachse (5)
zugewendeten inneren Oberflache durch eine annédhernd zylindrisch ausgebildete erste
Zentrierflache (26) begrenzt ist und die Mittelachse (25) der ersten Zentrierflache (26) pa-
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rallel sowie fluchtend zur Langsachse (5) ausgerichtet ist.

Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 31 bis 36, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausnehmung (23) durch eine annédhernd zylindrisch ausgebildete weitere Zentrier-
flache (27) begrenzt ist und die Mittelachse (25) der weiteren Zentrierflache (27) parallel
zur Langsachse (5) ausgerichtet ist.

Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 30 bis 37, dadurch gekennzeichnet,
dass am Basisteil (21) auf der vom Schaftteil (6) abgewendeten Seite Rippen (28) ange-
ordnet sind.

Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dass die Rippen
(28) durchlaufend zwischen den einander zugewendeten Seiten des rohrférmigen Rand-
teils (22) sowie des rohrférmigen Stutzteils (24) angeordnet sind.

Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 30 bis 39, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Hohe (29) des Randteils (22) in Richtung der Langsachse (5) aus einem ausge-
wahlten Bereich mit einer unteren Grenze von 8%, vorzugsweise 10%, insbesondere 12%,
bevorzugt von 18% und mit einer oberen Grenze von 100%, vorzugsweise 50%, insbeson-
dere 30%, bevorzugt von 25% einer duferen Querschnittsabmessung (30) des Kopfteils
(10) in einer senkrecht zur Langsachse (5) ausgerichteten Ebene entspricht.

Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schaftteil (6) in dem vom Kopfteil (10) abgewendeten Endbereich (8) in
etwa ebenflachig zu den am Schaftteil (6) angeordneten ersten Dichtelementen (12) aus-
gebildet ist.

Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 40, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schaftteil (6) in dem vom Kopfteil (10) abgewendeten Endbereich (8) einen Ab-
schluss aufweist, der im Axialschnitt gesehen bezliglich der Langsachse (5) konvex ge-
krimmt oder kugelig oder kegelig ausgebildet ist.

Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schaftteil (6) die ersten Dichtelemente (12) auf die vom Kopfteil (10)
abgewendete Seite Uberragt.

Hiezu 12 Blatt Zeichnungen
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