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machine (12) for discharging granular distributing material, such as seeds,
fertilizer or the like, comprising a rising tube (22) for supplying a
distributing-material volumetric air flow to an annular distributor head (24)
adjoining the rising tube, for dividing the distributing-material volumetric air
flow into a multiplicity of distributing-material volumetric air flows
corresponding to a number of outlets (26) distributed over the circumference
of said distributor head. At least one of the outlets is assigned a shut-off
device (28) which has a switch (30), by means of which the distributing-
material volumetric air flow can be conducted in the direction of a seed line
connection (48) assigned to the shut-oft device or in the direction of a return
region (45) assigned to the shut-off device. The return region is adjoined by a
return device (38) which surrounds the rising tube and/or is part thereof. In
the region of the return device, the rising tube has openings (40) for receiving
the returned distributing material. In order to be able to cut off any number of
outlets without a serious change in the transverse distribution occurring, it is
provided that the rising tube, the return device and/or the return region and
also the seed line comnection are permanently pneumatically connected
irrespective of the particular position of the switch. The invention
furthermore provides a corresponding method for the series cut-off.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Verteilerturm (10) einer landwirtschaftlichen Verteilmaschine (12) zum Ausbringen von granulatartigem Verteilgut, wie Saatgut,
Diinger oder dergl., umfassend ein Steigrohr (22) zum Zufiihren eines Verteilgut-Luttvolumenstroms zu einem an das Steigrohr
anschlieBenden ringfdrmigen Verteilerkopf (24) zur Aufteilung des Verteilgut-Luftvolumenstroms in eine Vielzahl von
Verteilgut-Luftvolumenstrémen entsprechend einer Anzahl von iiber dessen Umfang verteilten Abgéngen (26). Zumindest einem
der Abginge ist eine Absperrvorrichtung (28) zugeordnet, dic eine Weiche (30) aufweist, mittels derer der Verteilgut-
Luftvolumenstrom in Richtung eines der Absperrvorrichtung zugeordneten Saatleitungsanschlusses (48) oder in Richtung eines
der Absperrvorrichtung zugeordneten Riickfithrbereiches (45) geleitet werden kann. An den Riickfithrbereich schliefit eine
Riickfiihreinrichtung (38) an, die das Steigrohr umgibt und/oder Teil dieses ist. Das Steigrohr weist im Bereich der
Riickfiihreinrichtung Offnungen (40) zur Aufhahme des riickgefiihrten Verteilguts auf. Um eine beliebige Anzahl an Abgingen
abschalten zu kénnen, ohne dass eine gravierende Verdnderung der Querverteilung eintritt, ist vorgesehen, dass das Steigrohr, die
Riickfiihreinrichtung und/oder der Riickfiihrbereich sowie der Saatleitungsanschluss unabhéngig von der jeweiligen Stellung der
Weiche dauerhaft pneumatisch verbunden sind. Weiter sieht die Erfindung ein entsprechendes Verfahren zur Reihenabschaltung
vor.
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Verteilturm einer landwirtschaftlichen Verteilmaschine und
Verfahren zur Reihenabschaltung an einem derartigen

Verteilturm

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Verteilerturm einer landwirtschaftlichen
Verteilmaschine zum Ausbringen von granulatartigem Verteilgut wie Saatgut, Dinger oder
dergl. mit den Merkmalen des unabhangigen Anspruchs 1. Die Erfindung betrifft dartiber
hinaus ein Verfahren zur Reihenabschaltung an einem Verteilerturm einer
landwirtschaftlichen Verteilmaschine mit den Merkmalen des unabhangigen Anspruchs
16.

In der Landtechnik sind verschiedenste Maschinen zum Ausbringen und Verteilen
von landwirtschaftlichen Verteilgitern wie Saatgut, Dinger oder dergl. bekannt. Bei einer
bevorzugten Ausfihrungsform wird das granulatartige Verteilgut in einem Vorratsbehalter
der Maschine mitgefuhrt bzw. bereitgestellt sowie das Verteilgut anschlieBend mittels
verschiedensten Dosiervorrichtungen in einen Luftvolumenstrom, welcher in der Regel
von einem Geblase erzeugt wird, beigemischt, wodurch ein Verteilgut-Luftvolumenstrom
entsteht. Dieser Verteilgut-Luftvolumenstrom wird anschlieBend an einen Verteilerturm
weiter beférdert. Dem Verteilerturm zugeordnet ist ein in der Regel kreisférmiger
Verteilerkopf, an dessen Umfang sich eine Mehrzahl von Abgangen befindet. Im
Verteilerkopf wird der eine zentrale Verteilgut-Luftvolumenstrom in eine Mehrzahl von
Verteilgut-Teil-Luftvolumenstrémen entsprechend der Anzahl an Abgangen bzw. Reihen
aufgeteilt. Mittels Saatleitungen wird das Verteilgut zu einer Vielzahl von diesen
nachgeordneten Reiheneinheiten bzw. Ausbringvorrichtungen wie Sascharen oder dergl.
geleitet. Um eine méglichst gleichmaBige Verteilung des Verteilguts an allen Abgangen
bzw. Ausbringeinrichtungen zu erreichen, muss der Verteilerturm bzw. der Verteilerkopf
eine méglichst konstante Querverteilung bzw. einen méglichst geringen
Variationskoeffizienten an den einzelnen Abgangen aufweisen; d.h. das Verteilgut soll im
Verteilerkopf méglichst gleichmanig Gber alle Abgange verteilt werden. In der Regel ist die
Querverteilung umso konstanter, je konstanter die Luftvolumenstréme, die Driicke sowie
die Strémungsgeschwindigkeiten im Verteilerturm, im Verteilerkopf und in den Abgangen
sind.
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Wird Verteilgut in alle Abgange bzw. Reihen geférdert und sind die Saatleitungen
langenmanig aufeinander abgestimmt, sind konstante Luftvolumenstréme, Drucke und
Strémungsgeschwindigkeiten in der Regel gewahrleistet. Es kann jedoch erforderlich sein,
einzelne Abgange des Verteilerkopfes abzusperren bzw. in diesen die Verteilgutférderung
zu unterbinden, bspw. um sog. Fahrgassen anzulegen oder um eine Uberlappung der
Verteilgutausbringung mit bereits bearbeiteten Bereichen einer Ackerflache zu vermeiden.
Auch ist es oftmals schwierig, die Lange der Saatleitungen in einer Weise aufeinander

abzustimmen, so dass diese in der Praxis mehr oder weniger stark variieren kénnen.

So beschreibt bspw. die DE 10 2005 038 216 A1 einen Verteilerkopf, bei dem
jeweils einzelne Abgange mittels eines Schiebers verschlossen werden kénnen. Durch
das Abschalten einzelner Abgange kann jedoch in den nicht abgeschalteten Abgangen
eine zu hohe Strémungsgeschwindigkeit hervorgerufen werden, wodurch die
Querverteilung beim Ausbringen des Saatgutes oder Verteilgutes sich verschlechtern
kann. Dies kdnnte zwar durch Verringerung des gesamt Luftvolumenstroms vermieden
werden, was jedoch wiederum dazu fuhren kdnnte, dass der Luftvolumenstrom im
Verteilerturm nicht mehr ausreichend stark ist und das Verteilgut nicht mehr transportiert
werden kann bzw. dass der Verteilerturm verstopfen kénnte. Das Verteilgut wird in diesem
Fall ebenso auf eine geringere Anzahl an Abgangen verteilt, wodurch wiederum nicht
mehr die gewlnschte Ausbringmenge an den Ausbringvorrichtungen ausgebracht wird,
sondern eine erhéhte Menge. Dies kénnte zwar ebenfalls durch Verringerung der Menge
an Verteilgut verbessert werden. Nur ist eine derartige Steuerung der Maschine in der
Regel trage, wodurch ein schnelles und haufiges Ab- und Einschalten von Abgangen bzw.
Reihen nicht méglich ist, was aber insbesondere im Zusammenhang mit dem in der
Landwirtschaft vermehrt gewinschten Section-Control bzw. einer teilflachenspezifischen
Bewirtschaftung nicht zufriedenstellend ist. Ebenso kann sowohl der Luftvolumenstrom als
auch die Verteilgutmenge nur bis zu einem gewissen Grad bzw. Anteil verringert werden.
Wird der Luftvolumenstrom und die Verteilgutmenge zu weit reduziert, kann wiederum die

Querverteilung nicht mehr ausreichend genau sein.

Ein System, bei dem beim Abschalten einzelner Abgange die Luftvolumenstréme
im Verteilerturm méglichst unbeeinflusst bleiben sollen, wurde durch die EP 0 799 560 B1
vorgeschlagen. An den jeweiligen Abgangen eines Verteilerkopfes wird jeweils eine
Weiche angebracht. Mit Hilfe der Weiche kann der Verteilgut-Luftvolumenstrom entweder
in Richtung einer Ausbringvorrichtung oder in Richtung eines Sammlers geleitet werden.
Um bei der Umlenkung des Verteilgut-Luftvolumenstroms den Luftvolumenstrom

entweichen lassen zu kénnen, ist zwischen der Leitung in Richtung der
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Ausbringvorrichtung und der Leitung in Richtung des Sammlers ein Bypass angeordnet.
Somit soll erreicht werden, dass weder die Verteilgutmenge als auch der
Luftvolumenstrom beim Abschalten einzelner Abgange verringert werden massen. Das
System sieht jedoch eine Riickfihrung des Verteilguts in den Vorratsbehalter vor, was
sich als sehr teileaufwendig herausgestellt hat. Ebenso muss, damit der
Luftvolumenstrom bei einer Verteilgutriickfihrung in den Sammler tber den Bypass
entweichen kann, in der Leitung in Richtung des Sammlers ein Rickstaudruck
vorherrschen. Dieser darf aber wiederum nicht zu gro3 werden, da sonst Saatgut Uber
den Bypass entweichen kann und nicht in Richtung des Sammlers transportiert wird.
Dadurch sind auch in diesem System nach Abschalten einzelner Abgange keine
konstanten Druckniveaus und Luftvolumenstréme im Verteilerturm vorhanden, wodurch
wiederum die Querverteilung sich verschlechtern kann sowie ein Section Control System

auch mit diesem System nicht ausgebildet werden kann.

Ein weiteres System, um einzelne Abgange an einem Verteilerkopf abzuschalten,
wurde durch die EP 0 642 729 A1 bekannt. Der Verteilgut-Luftvolumenstrom kann mittels
einer Weiche entweder in Richtung einer Ausbringvorrichtung oder in Richtung eines
Steigrohres des Verteilerturms beférdert werden, wobei fir die Rickfihrung des
Verteilguts in das Steigrohr an diesem eine trichterférmige Aufnahme mit einer Vielzahl
von Anschlussstutzen angebracht ist. Zwischen der Weiche und den Anschlussstutzen
sind jeweils Schlauche angebracht. Da in dieser Ausfiihrungsform sowohl das Verteilgut
als auch der Luftvolumenstrom in das Steigrohr zuriickgefuhrt wird, muss wiederum
sowohl die Verteilgutmenge als auch der Luftvolumenstrom verringert werden. Durch
diese Verringerung des Luftvolumenstroms entstehen aber wiederum unterschiedliche
Druicke im Verteilerturm, wodurch sich die Querverteilung verschlechtert. Eine Méglichkeit
der Luftabscheidung, bspw. Uber einen Bypass wie in der EP 0 799 560 B1, ist in diesem
Fall nicht vorhanden.

Eine Weiterbildung der EP 0 642 729 A1 beschreibt die EP 2 695 508 B1. Um die
Verteilgutrickfihrung in das Steigrohr zu vereinfachen, sind die Schlauche durch ein
trichterférmiges Element ersetzt worden, welches trichterférmige Element sowohl an den
Weichen als auch an das Steigrohr anschlie3t. Weitere Elemente werden nicht benétigt.
Da ebenso in dieser Ausfuhrungsform sowohl das Verteilgut als auch der
Luftvolumenstrom in das Steigrohr zurtickgefiihrt werden, muss wiederum sowohl die
Verteilgutmenge als auch der Luftvolumenstrom verringert werden. Durch diese

Verringerung entstehen wiederum unterschiedliche Driicke im Verteilerturm, wodurch sich
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die Querverteilung verschlechtert. Eine Méglichkeit der Luftabscheidung, bspw. tber
einen Bypass wie in der EP 0 799 560 B1 ist auch in diesem Fall nicht vorhanden.

Ebenso ist eine Luftabscheidung #sfreie an die Umgebung nicht wiinschenswert,
da hierbei zum einen Luftbeeintrachtigungen und/oder Umweltverschmutzungen
entstehen und zum anderen ggf. auch Saatgut irs-reie an die Umgebung entweichen
kann. Ebenso sind hierdurch keine konstanten Druckniveaus im Verteilerturm

gewahrleistet.

Ein weiteres Problem bei den aus dem Stand der Technik bekannten
Verteilertirmen bzw. Verteilmaschinen besteht darin, dass die Querverteilung je nach
Lange der angebrachten Saatgutleitungen variieren kann, da sich je nach
Saatleitungslange die Stromungsgeschwindigkeiten in diesen Leitungen andern. Bislang
wurde versucht, diesem Problem durch Verwendung von méglichst gleich langen
Saatleitungen entgegenzuwirken, wobei dies insbesondere bei Verteilmaschinen mit
groBer Arbeitsbreite, bei denen zwischen Verteilerturm und Ausbringvorrichtung ein
groBer Abstand herrscht, nur schwer bis gar nicht umzusetzen ist.

Somit ist aus dem Stand der Technik eine Vielzahl von Verteilertirmen mit
Verteilerkdpfen bekannt, an denen jeweils Gber dessen Umfang verteilt eine Mehrzahl von
Abgangen bzw. Reihen angeordnet sind, welche jeweils mittels Weichen abgeschaltet
werden kénnen. Die bekannten Verteilertirme weisen jedoch jeweils das Problem auf,
dass durch Abschalten einzelner Abgange und einer Verteilgutrackfihrung sich jeweils die
Druckniveaus, Luftvolumenstrome und Strémungsgeschwindigkeiten andern, wodurch
sich die Querverteilung verschlechtert und wodurch nur eine begrenzte Anzahl von
Abgangen abgeschaltet werden kann, ohne dabei Verstopfungen des Systems

hervorzurufen oder die Querverteilung zu sehr zu verschlechtern.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Verteilerturm
einer landwirtschaftlichen Verteilmaschine zum Ausbringen von granulatartigen
Verteilgutern zur Verfagung zu stellen, bei welchem ein Abschalten einer beliebigen
Anzahl von Abgangen zu keiner merklichen bzw. nur sehr geringen Verschlechterung der
Querverteilung fuhrt, welcher verstopfungsunanfallig ist und welcher unabhangig
gegenliber auBere Einflisse, wie verschiedenen Saatleitungslangen ist. Eine weitere
Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird darin gesehen, ein Verfahren zu einer
Reihenabschaltung eines Verteilerturms einer landwirtschaftlichen Verteilmaschine zur

Verfigung zu stellen, um somit ein Section Control System zu erreichen.
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Diese Aufgaben werden durch einen Verteilerturm mit den Merkmalen im
Anspruch 1 sowie durch ein Verfahren zur Reihenabschaltung mit den Merkmalen im
Anspruch 16 geldst. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der
Erfindung sind in den jeweiligen abhangigen Ansprichen angegeben.

Zur Lésung der genannten Aufgaben schlagt die Erfindung einen Verteilerturm
einer landwirtschaftlichen Verteilmaschine zum Ausbringen von granulatartigem Verteilgut
wie Saatgut, Danger oder dergl. vor. Der Verteilerturm weist ein Steigrohr auf, mittels
welchem das jeweils auszubringende Verteilgut mit Hilfe eines Luftvolumenstroms in
Richtung eines an das Steigrohr anschlieBenden, vorzugsweise ringférmigen,
Verteilerkopfs beférdert wird. Das Steigrohr des Verteilerturms weist in aller Regel einen
ungefahr vertikalen Verlauf oder leicht gegeniber einer Vertikalen geneigten Verlauf auf
und mundet oberseitig im Verteilerkopf, der fur eine Verzweigung und Aufteilung des Luft-
und Kornvolumenstroms in eine Mehrzahl oder Vielzahl von Abgangen sorgen soll. Der
Verteilerkopf weist Uber seinen Umfang verteilt eine Mehrzahl von Abgangen bzw. Reihen
auf, mittels welchen Abgangen der durch das Steigrohr beférderte und im Verteilkopf
entsprechend der Anzahl an Abgangen aufgeteilte, Verteilgut-Luftvolumenstrom in
Richtung von bspw. im Boden oder bodennah gefuhrten Ausbringeinrichtungen wie
Scheibenschare, Zinkenschare oder dergl. beférdert wird. Der zun&chst das Steigrohr
passierende Verteilgut-Luftvolumenstrom wird somit im Verteilerkopf in zahlreiche
Verteilgut-Teil-Luftvolumenstréme aufgeteilt, wobei die Anzahl der Verteilgut-Teil-
Luftvolumenstréme der Anzahl von Abgangen bzw. zu vorsorgenden Reihen entspricht.
Zumindest einem der Abgange bzw. einer Reihe ist eine Absperrvorrichtung zugeordnet,
wobei diese eine steuerbare Weiche aufweist. Mit dieser steuerbaren Weiche kann der in
den Abgéangen jeweils vorhandene Verteilgut-Teil-Luftvolumenstrom in Richtung einer
Saatleitung oder in Richtung eines Ruckfihrbereichs bzw. einer Rickflihreinrichtung
umgeleitet werden, wobei der Ruckfuhrbereich bzw. die Ruckflhreinrichtung und die
Saatleitung mittels eines Bypasses pneumatisch verbunden sind. Die erwahnte
steuerbare Weiche kann unterschiedlich ausgebildet bzw. ausgestaltet sein und etwa als
motorisch verstellbare Klappe o. dgl. ausgestaltet sein, wobei die motorische
Verstellbarkeit etwa elektromotorisch, pneumatisch oder hydraulisch erfolgen kann.
Wahlweise kann die Weiche auch als Kugelhahn o. dgl. ausgebildet sein, so dass der
Verteilgut-Teil-Luftvolumenstrom einstellbar und steuerbar wird, und nicht einfach ab-

oder zugeschaltet werden muss, sondern wahlweise auch moduliert werden kann.

Der Ruckflihrbereich mindet in einer Ruckfuhreinrichtung, welche das Saatrohr
umgibt bzw. Teil dieses ist, wobei das Saatrohr im Bereich der Ruckfiihreinrichtung
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Offnungen aufweist, mittels denen das Steigrohr sowie die Rickfihreinrichtung
pneumatisch verbunden werden. Somit sind das Steigrohr, die Rickfihreinrichtung, der
Ruckfuhrbereich, der Bypass sowie die Saatleitung permanent pneumatisch verbunden,
unabhangig der jeweiligen Stellung bzw. Position der Weiche. Dadurch stellt sich bspw. in
der Ruckfuhreinrichtung ein Druckniveau P1 sowie im RuckfUhrbereich bzw. im Bypass
ein Druckniveau P2 und/oder P3 ein, wobei hierbei P1 kleiner oder gleich zu P2 und/oder
P3 ist. Diese Druckniveaus herrschen unabhangig von der Stellung der Weiche sowie
unabhangig von der Anzahl an verschlossenen Abgéangen, wodurch eine beliebige Anzahl
von Abgangen verschlossen werden kann, sowie auBere Einflisse wie variable
Saatleitungslangen oder dergl. keine bzw. vernachlassigbare Auswirkungen auf die
Querverteilung der landwirtschaftlichen Verteilmaschine haben.

Um dies noch weiter zu verbessern, kdnnen zusatzlich noch weitere Komponenten
des Verteilerturms entsprechend dauerhaft pneumatisch mit verbunden werden, wie
bspw. der Verteilerkopf, so dass bspw. das Steigrohr, die Ruickflhreinrichtung, der
Ruckfuhrbereich, der Bypass, die Saatleitung sowie der Verteilerkopf permanent
pneumatisch verbunden sind, unabhangig der jeweiligen Stellung bzw. Position der
Weiche.

Der erfindungsgemane Verteilerturm wird vorzugsweise in landwirtschaftlichen
Verteilmaschinen wie bspw. Sadmaschinen verwendet. Derartige Maschinen besitzen in
der Regel einen trichterférmigen Vorratsbehalter zum Bevorraten und Bereitstellen des
auszubringenden Verteilguts. An der tiefsten Position des Vorratsbehalters ist diesem
eine Dosiervorrichtung zugeordnet. Mittels dieser Dosiervorrichtung wird das jeweils
auszubringende Verteilgut in einer gewinschten Menge in ein mit einem
Luftvolumenstrom beaufschlagtes Leitungssystem zu dosiert. Der Luftvolumenstrom wird
mit einem Geblase, bspw. in Form eines Radial- oder eines Zentrifugalgeblases oder
dergl. erzeugt. Durch das Beimengen von Verteilgut in den Luftvolumenstrom entsteht
somit im Leitungssystem ein Verteilgut-Luftvolumenstrom. Mit Hilfe dieses wird das
Verteilgut mit einer Strémungsgeschwindigkeit in Richtung des Verteilerturmes befdrdert.
Der Verteilerturm weist hierbei zunachst bspw. ein weitgehend senkrecht verlaufendes
Steigrohr auf, an dessen oberen Ende ein Verteilerkopf mit einer Mehrzahl von an dessen
Umfang gleichmafig angebrachten Abgangen bzw. Reihen anschlie3t. Im Verteilerkopf
erfahrt der Verteilgut-Luftvolumenstrom eine Richtungsumkehr aus einer bspw.
senkrechten Bewegung, entlang des Steigrohrs in eine waagerechte Bewegung, in
Richtung der Abgange, wodurch der eine Verteilgut-Luftvolumenstrom in eine Mehrzahl



10

15

20

25

30

WO 2017/055266 PCT/EP2016/072962

von Verteilgut-Teil-Luftvolumenstrémen, entsprechend der Anzahl an Abgangen,
aufgeteilt wird.

Wenigstens einem der Abgange kann eine Absperrvorrichtung zu- bzw.
nachgeordnet sein. Diese besteht aus zumindest einem Saatleitungsanschluss, an
welchem eine Saatleitung angebracht werden kann, mittels derer das Verteilgut in
Richtung von bodennah oder im Boden gefuhrten Ausbringeinrichtungen wie
Scheibenschare oder Zinkenschare oder dergl. transportiert werden kann. Weiter besitzt
die Absperrvorrichtung einen Ruckfuhrbereich bspw. in Form eines Rickfihranschlusses
bzw. einer Rickfuhréffnung, welcher wiederum mit einer Ruckfuhreinrichtung verbunden
ist, mittels welcher Ruckfuhreinrichtung das Verteilgut in das Steigrohr zurlick beférdert
bzw. geleitet wird. Ob das Verteilgut in Richtung der Saatleitung oder in Richtung des
Ruckfuhrbereichs geleitet wird, kann mit einer, vorzugsweise in der Absperrvorrichtung
vorhandenen oder integrierten Weiche gesteuert werden.

Die Absperrvorrichtung kann als separates Teil, welches an die Abgange des
Verteilerkopfs angebracht wird, ausgefuhrt sein. Ebenso kénnte die Absperrvorrichtung
bzw. insbesondere die Weiche in den Verteilerkopf integriert sein, wobei die Weiche
bspw. als steuerbare Klappe oder auch als Kugelhahn o. dgl. ausgebildet sein kann.
Vorzugsweise ist die Weiche motorisch verstellbar bzw. steuerbar. Bei einer derartigen
Ausfuhrung kénnte bspw. die Bodenflache des Verteilerkopfs entsprechend der Anzahl an
Abgangen bzw. Weichen Ruckfuhréffnungen aufweisen, welche Rickfuhréffnungen als
Ruckfuhrbereiche dienen. An die Ruckfuhréffnung kénnte bspw. eine Ruckflhreinrichtung

in Form eines Trichters anschlieBen.

Die Ruckfuhreinrichtung kann auf verschiedenste Weise ausgestaltet sein. So
ware es denkbar, dass diese als Rohr ausgebildet ist, welche das Steigrohr umgibt, wobei
das Steigrohr im Bereich der Riickfiihreinrichtung Offnungen aufweist, wodurch das
Steigrohr sowie die Ruckfuhreinrichtung pneumatisch verbunden sind. Durch die
Offnungen kann dariiber hinaus das Verteilgut aus der Riickfiihreinrichtung zuriick zum
Steigrohr beférdert oder geleitet werden. An der Ruckfihreinrichtung kénnen dartber
hinaus, vorzugsweise entlang des Umfangs eine Mehrzahl von Stutzen angebracht sein,
an welchen wiederum Ruckleitungen angebracht sind, welche eine Verbindung zwischen
dem Ruckfuhrbereich und der Ruckflhreinrichtung herstellen. Dartber hinaus kdnnte die
Ruackfuhreinrichtung trichterférmig gebildet sein, welcher Trichter das Steigrohr umgibt

und zum einen im Bereich der Offnungen im Steigrohr und zum anderen in den
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Ruckfuhrbereich mindet, durch eine derartige Ausgestaltung kénnte der Teileaufwand

wesentlich reduziert werden.

Es kann vorgesehen sein, dass an den Ruckfuhrbereich ein Sammelstiick und
oder eine Ruckleitung und/oder ein trichterférmiges Element anschlieBen, welche eine
Ruckfuhreinrichtung bilden und/oder in diese munden.

Der Rickfuhrbereich kann auf verschiedenste Weise gebildet werden. So kann
dieser bspw. als Ruckfuhréffnung, welche bspw. in der Bodenflache des Verteilerkopfs
oder eines der Abgange bzw. der Absperrvorrichtung angebracht ist, ausgefuhrt sein.
Ebenso kann die Absperrvorrichtung einen Ruckfihranschluss aufweisen, welcher als
Ruckfuhrbereich dient. Ebenso kénnten der Ruckfuhrbereich und die Rickfuhreinrichtung
eine Einheit bilden, insbesondere wenn die Ruckfuhreinrichtung als trichterférmiges
Element gebildet ist, welches bspw. mit dessen unterem Ende im Bereich der Offnungen
des Steigrohrs mundet und welches mit dessen oberem Ende im Bereich der
Ruckfuhréffnungen des Verteilerkopfs oder der Absperrvorrichtung mandet. An den
Ruckfuhrbereich kénnte jedoch auch mittels eines Ruckfuhranschlusses eine Ruckleitung
angeschlossen werden, welche in die Rickflhreinrichtung mindet. Ebenso kénnten
mittels eines Sammelstiicks zwei oder mehr Ruckfihrbereiche verbunden bzw. gekoppelt

werden sowie an das Sammelstiick wiederum eine Riickleitung angeschlossen werden.

Das Steigrohr kann darlber hinaus eine Dise aufweisen. Wobei im Bereich
dieser Duse der Querschnitt des Steigrohrs zunachst konisch verjungt und anschlieBend
konisch wieder auf den Ausgangsquerschnitt vergréBert wird. Es kann vorgesehen sein,
dass das Steigrohr wenigstens eine Diise aufweist, welcher Dise im Bereich des
geringsten Querschnitts Offnungen zugeordnet sind, welche eine pneumatische
Verbindung mit der Ruckfuhreinrichtung herstellen. Es waren jedoch auch andere
Bereiche des Steigrohrs vorstellbar. Durch die Duse soll der Verteilgut-Luftvolumenstrom
im Steigrohr zunachst zentriert werden, wodurch dieser gleichmasiger in Richtung des
Verteilerkopfs geférdert werden kann. Befinden sich die Offnungen im Bereich der Diise
mit dem geringsten Querschnitt, weist dies weiter den Vorteil auf, dass hierdurch eine Art
Injektor Prinzip entsteht, d.h. an den Offnungen entsteht eine Saugwirkung, wodurch die
Saatgutriickfiihrung in das Steigrohr verbessert werden kann. Die Zentrierung des
Verteilgut-Luftvolumenstroms kann durch ein der Duse nachgeordnetes sog. Wellrohr
noch weiter verbessert werden. Dieses Wellrohr weist Uber dessen Verlauf bspw. eine
Reihe von Querschnittsreduzierungen, bspw. in Form von Vertiefungen oder Wellen mit
geringerem Durchmesser, auf. Auch kdnnte das Steigrohr sich aus wenigstens zwei in
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Reihe angebrachten Disen zusammensetzen. Die einzelnen Abschnitte des Wellrohrs

kénnen jeweils bspw. mittels SchweiBung oder mittels Klemmsticken verbunden werden.
Ebenso kénnen die Abschnitte aus einem metallischen oder nicht metallischen Werkstoff
gebildet sein. Auch kdnnte das Steigrohr einteilig und bspw. aus Kunststoff gefertigt sein.

An das Steigrohr schlieBt ein, vorzugsweise kreisférmiger, Verteilerkopf an. Dieser
Verteilerkopf kann bspw. eine pilzkopfférmige Deckelflache, eine flache Deckelflache,
eine kegelige Deckelflache oder dergl. aufweisen. Das durch das Steigrohr beférderte
Verteilgut wird mittels des Luftvolumenstroms u. a. gegen diese Deckelflache geférdert
und von dieser in Richtung der am Umfang des Verteilerkopfs angebrachten Abgange
bzw. Reihen umgeleitet. Je gleichmaBiger diese Verteilung zwischen den Abgangen ist,
desto gleichmaBiger ist die Querverteilung des Verteilguts der landwirtschaftlichen
Verteilmaschine. Die Querverteilung ist u. a. von den Strémungsgeschwindigkeiten in den
jeweiligen Abgangen abhangig, wobei diese wiederum bspw. von der Lange der
angeschlossenen Saatleitungen abhangen sowie von der Stellung der Weiche, d.h. ist
diese geschlossen und wird das Verteilgut in Richtung des Ruckfuhrbereichs geférdert
oder ist diese gedffnet und wird das Verteilgut in Richtung der Saatleitung geférdert. Dies
kann sich wiederum auf Basis der Anzahl an geschlossenen Weichen entsprechend
verschlechtern. Wird bspw. bei einem Verteilerturm mit 20 Abgangen nur eine Weiche
geschlossen, wirkt sich dies nur unmerklich auf die Strémungsgeschwindigkeiten sowie
auf die Querverteilung aus. Werden jedoch zwei, drei oder mehr Abgange geschlossen,
tritt eine merkliche Veranderung der Strémungsgeschwindigkeiten ein und somit eine
Verschlechterung der Querverteilung. Um dem entgegenzuwirken, werden
erfindungsgeman bei allen Abgangen bzw. bei allen Absperrvorrichtungen jeweils der
Ruckfuhrbereich, die Rickflhreinrichtung sowie der Saatleitungsanschluss permanent
pneumatisch verbunden. Dies geschieht vorzugsweise tber einen Bypass.

Der Bypass kann auf verschiedenste Art und Weise ausgestaltet werden. Geman
einer Weiterbildung der Erfindung kann der Bypass z. B. die Weiche Schlitze, Bohrungen
oder dergl. Offnungen aufweisen, mittels denen eine permanente pneumatische
Verbindung zwischen dem Ruckfihrbereich und dem Saatleitungsanschluss hergestellt
wird. Auch kénnten derartige Schlitze, Bohrungen oder dergl. Offnungen in einer
Trennwand zwischen dem Ruckfiihrbereich und dem Saatleitungsanschluss angebracht
sein. Ebenso kénnten derartige Schlitze, Bohrungen oder dergl. Offnungen in einer
Trennwand zwischen bspw. der trichterférmigen Ruckflhreinrichtung und dem
Saatleitungsanschluss angebracht sein. Die Schlitze, Bohrungen oder dergl. Offnungen
sind hierbei jeweils derartig in deren GrdBe gewahlt, dass ein ausreichender
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Luftvolumenstrom durch die Bypass Offnungen entweichen kann, Verteilgut jedoch nicht.
Auch denkbar ware es, dass bspw. die Weiche derartig zwischen der geéffneten und
geschlossenen Stellung verschwenkt wird, dass jeweils ein gewunschter
Luftvolumenstrom iiber eine sich ergebende Offnung zwischen der Weiche und dem
Gehause des Verteilerkopf bzw. der Absperrvorrichtung entweichen kann. Weiter kénnte
der Bypass als Rohr- oder Schlauchleitung ausgebildet sein.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Bypass als Luftkanal in die
Absperrvorrichtung bzw. den Verteilerkopf integriert. Hierbei kann die Absperrvorrichtung
bspw. eine Flanschflache vorsehen, mittels derer diese an den Abgangen des
Verteilerkopfs montiert werden kann. Hierzu kénnen der Flanschflache, diverse
Einrastelemente oder Haken oder dergl. Montageelemente zugeordnet sein. Weiter
besitzt die Absperrvorrichtung einen Rickfuhrbereich bspw. in Form eines
Ruckfihranschlusses sowie einen Saatleitungsanschluss, wobei der Rickfiihrbereich sich
aus einem Ruicklaufkanal und einem Ruckfuhranschluss zusammensetzen kann, welcher
bspw. rechtwinkelig an die Flanschflache anschlie3t und wobei zwischen Flanschflache
und Saatleitungsanschluss ein Saatgutkanal angeordnet sein kann. Wiederum kénnen
diese zwei Kanéle in einem Winkel zueinander angeordnet sein, welcher Winkel bspw.
90° betragt. Zwischen dem Saatgutkanal und dem Rucklaufkanal ist eine schwenkbare
Weiche angeordnet, mittels dieser jeweils der Verteilgut-Luftvolumenstrom zwischen den
Kanalen bzw. den Anschlissen umgeleitet werden kann. Die Flanschflache, der
Ruckfuhranschluss sowie der Saatleitungsanschluss besitzen vorzugsweise einen im
Wesentlichen gleichen Aussendurchmesser von bspw. 30mm, wobei diese auch andere

Durchmesser aufweisen und zueinander verschieden sein kdénnen.

Der Saatgutkanal und der Rucklautkanal kénnen rechtwinkelig zueinander
angeordnet sein, wobei wiederum der Saatgutkanal waagerecht zur Flanschflache sowie
der Rucklaufkanal parallel zur Flanschflache angeordnet sein kénnten. Abschnittsweise
parallel zum Saatgutkanal und/oder zum Riicklaufkanal kann sich der Bypass als
Luftkanal erstrecken, wodurch der Ruckfuhrbereich bzw. der Ruckfihranschluss sowie
der Saatleitungsanschluss pneumatisch verbunden werden.

Der Bypass ist hierbei vorzugsweise derartig angeordnet, dass dieser einen
Abscheider bzw. einen Abscheidebereich bspw. in Form eines Umlenkabscheiders bildet.
Auch andere Abscheidesysteme wie bspw. ein Zyklonabscheider kénnten hierbei
verwendet werden. Der Umlenkabscheider weist hierbei vorzugsweise einen Winkel von

wenigstens 90° auf, bevorzugt jedoch wenigstens 135°, insbesondere jedoch ca. 180°,
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auf, wodurch der Luftvolumenstrom anteilig Gber den Bypass entweichen kann, jedoch ein
entweichen von Verteilgut Gber den Bypass verhindert wird. Der Abscheidegrad muss
hierbei méglichst hoch sein, so dass bei geschlossener Weiche das Verteilgut in Richtung
des Rickfuhrbereiches zuriick in das Steigrohr geleitet wird, wobei der Luftvolumenstrom
jedoch Uber den Bypass in Richtung des Saatleitungsanschlusses entweichen kann. Die
Trennung zwischen Verteilgut und einem Anteil des Luftvolumenstroms erfolgt Gber den
Abscheidebereich.

Der Bypass weist unabhangig von der Ausfiuhrungsform insbesondere einen
Querschnitt auf, der derartig gewahlt ist, dass dieser bei geschlossener Weiche einen
mdoglichst gleichen Strdomungswiderstand aufweist als die Saatleitung bei gebéffneter
Weiche. Der Querschnitt bzw. die Breite des Bypasses betragt bspw. bei der Ausfiihrung
als Rohr, Schlauch oder Luftkanal bspw. 30mm oder 25mm oder 20mm. Ebenso werden
die bspw. in der Weiche vorhandenen Schlitze und/oder Bohrungen und/oder Offnungen
entsprechend gewahlt. Hierdurch wird erreicht, dass jederzeit eine ausreichende Menge
an Luftvolumen tber den Bypass entweichen kann.

Das Verschwenken der Weiche erfolgt mittels eines elektrischen und/oder
pneumatischen und/oder hydraulischen und/oder dergl. Stellantriebes, wobei wiederum
die Ansteuerung dieses mittels einer an der Verteilmaschine vorhanden Rechnereinheit
erfolgt. Die Rechnereinheit kann bspw. durch manuelle Eingabe durch eine Bedienperson
oder auf Basis von GPS-Daten entsprechende Signale an den Stellantrieb Gbermitteln.
Somit kdnnte bspw. auch ein Section-Control System, bei dem einzelne Abgange
unabhangig voneinander beliebig zu und weg geschaltet werden, bereitgestellt werden,
auch wird somit durch die vorliegende Erfindung eine teilflachenspezifische
Bewirtschaftung erméglicht, da ein ab- bzw. zuschalten von beliebig vielen Abgangen
keine Auswirkungen mehr auf eine Querverteilung der Verteilmaschine hat. Wobei dies
durch geringe Verfahrwege der Weiche bzw. entsprechend schnelle Stellantriebe noch
verbessert werden kann. Somit kann mit dem erfindungsgemanen Verteilerturm eine
beliebige Anzahl an Abgangen in einer ausreichenden Geschwindigkeit entsprechend zu-
oder abgeschaltet werden, wodurch eine Anwendung von Section-Control bereitgestellt
wird. Je nach Stellung der Weiche kann der Verteilgut-Luftvolumenstrom bei geéffneter
Position in Richtung des Saatleitungsanschlusses sowie in Richtung einer
Ausbringeinrichtung geférdert werden oder bei geschlossener Position Gber den
Ruckfuhrbereich und die Ruckfuhreinrichtung in Richtung des Steigrohrs geférdert

werden.
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Der Absperrvorrichtung, der Saatleitung und/oder dem Ruckfihrbereich kann
dartber hinaus ein Sensor bspw. in Form eines Prallsensors oder eines optischen
Sensors zugeordnet sein, mittels welchem die Anzahl und/oder die Menge an
passierenden Kérnern des Verteilguts ermittelt wird. Die Werte des Sensors kénnten
insbesondere dazu verwendet werden, die Stellung der Weiche entsprechend zu regeln,
d.h. ermittelt der Sensor, dass eine gewlnschte Menge an Verteilgut (iberschritten wird,
schlie3t die Weiche bzw. nimmt die Weiche eine Position ein, in der mehr Verteilgut in
Richtung des Ruckfuhrbereichs geleitet wird und umgekehrt.

Im Verteilerturm sind erfindungsgeman das Steigrohr, vorzugsweise im Bereich
der Duse, die Ruckfuhreinrichtung und der Ruckfuhrbereich sowie der
Saatleitungsanschluss bzw. die Saatleitung mittels des Bypasses permanent pneumatisch
verbunden, unabhangig von der Position der Weiche. Somit stellen sich in der
Ruackfuhreinrichtung ein Druckniveau P1, sowie im Bereich des Bypasses bzw. im Bereich
des Saatleitungsanschlusses ein Druckniveau P2 und/oder P3 ein, wobei hierbei P1
kleiner oder gleich zu P2 und/oder P3 ist. Diese Druckniveaus herrschen unabhangig von
der Position der Weiche, sowie unabhangig von auBeren Einflissen wie bspw.
Saatleitungslangen oder dergl., wodurch die Querverteilung stets weitgehend konstant
bleibt und wodurch eine Reihenabschaltung vorzugsweise eine Einzelreihenabschaltung
unabhangig der Anzahl geschlossener Abgange bzw. Weichen realisiert wird.

In einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgemafen Verteilerturms kénnte
anstelle einer Absperrvorrichtung eine Druckausgleichsvorrichtung verwendet werden.
Diese weist lediglich einen Bypass auf, welcher eine Verbindung zwischen der
Ruackfuhreinrichtung und/oder des Steigrohrs und der Saatleitung herstellt. Der Bypass
kdnnte hierbei bspw. als Rohr-, Schlauch oder dergl. ausgebildet sein. Auch somit stellt
sich in der Ruckfihreinrichtung bzw. im Steigrohr ein Druckniveau P1 sowie in der
Saatleitung ein Druckniveau P2 und/oder P3 ein, wobei P1 kleiner oder gleich zu P2
und/oder P3 ist.

Eine derartige Druckausgleichsvorrichtung kénnte insbesondere in Kombination
mit einer oder mehreren Absperrvorrichtungen Verwendung finden, so dass bspw. an
einem Verteilerturm nur eine gewisse Anzahl an Abgangen mit Absperrvorrichtungen
versehen sind sowie die restlichen mit Druckausgleichsvorrichtungen. Dies hatte den
Vorteil, dass der Verteilerturm nach wie vor alle Vorteile der sich einstellenden
Druckniveaus und Luftvolumenstréme besitzt, jedoch dieser einfacher aufgebaut werden
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kénnte, da nur eine geringe Anzahl an Weichen mit entsprechenden Stellantrieben

benbtigt werden wurde.

Es sei noch angemerkt das die Weiche auf verschiedenste Art und Weise realisiert
werden kénnte, bspw. als Klappe. Es waren jedoch auch andere Ausgestaltungsarten
denkbar, so kénnte die Weiche bspw. nach einem Kugelhahnprinzip arbeiten und bspw.
als Kugel oder Kegel ausgefiihrt sein bei dem eine Umlenkung des Verteilgut-
Luftvolumenstrom durch Rotation der Kugel bzw. des Kegel erfolgt.

Hinsichtlich der in der vorliegenden Beschreibung sowie in den Ansprichen und in
der Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen gewahlten Begrifflichkeit sei angemerkt,
dass die vorwiegend verwendete Definition des erfindungsgemaien Verteilerturmes, der
vorzugsweise in landwirtschaftlichen Verteilmaschinen wie bspw. Sdmaschinen
verwendet wird, nicht implizieren soll, dass nur der Verteilerturm beansprucht und definiert
sein soll, und nicht etwa die landwirtschaftliche Verteilmaschine selbst. Die Erfindung
umfasst, definiert und beansprucht in gleicher Weise eine pneumatisch arbeitende
Verteilmaschine bzw. Sdmaschine mit einem solchen Verteilerturm, wie er im
vorliegenden Zusammenhang definiert ist. Wenn daher in den Ansprichen sowie in der
gesamten Beschreibung von einem Verteilerturm — vorzugsweise einsetzbar bei
landwirtschaftlichen Verteilmaschinen oder Sdmaschinen — die Rede ist, so ist dieser
Begriff jederzeit austauschbar gegen den Begriff der landwirtschaftlichen Verteilmaschine,
der landwirtschaftlichen Sdmaschine und/oder der pneumatisch arbeitenden Verteil- oder
Samschine, die mit einem solchen Verteilerturm ausgestattet ist.

Zur Lésung der genannten Aufgabe schlagt die Erfindung weiter ein Verfahren zur
Reihenabschaltung, insbesondere zur Einzelreihenabschaltung an einem Verteilerturm
einer landwirtschaftlichen Verteilmaschine zum Ausbringen von granulatartigem Verteilgut
wie Saatgut, Danger oder dergl. vor. Der Verteilerturm weist ein Steigrohr auf, mittels
welchem das jeweils auszubringende Verteilgut mit Hilfe eines Luftvolumenstroms in
Richtung eines an das Steigrohr anschlieBenden vorzugsweise ringférmigen
Verteilerkopfes beférdert wird. Der Verteilerkopf weist Uber dessen Umfang verteilt eine
Mehrzahl von Abgangen bzw. Reihen auf, mittels welchen Abgangen der durch das
Steigrohr beférderte und im Verteilkopf entsprechend der Anzahl an Abgangen aufgeteilte
Verteilgut-Luftvolumenstrom in Richtung von bspw. im Boden oder bodennah gefuhrten
Ausbringeinrichtungen wie Scheibenschare, Zinkenschare oder dergl. beférdert wird.
Jedem der Abgange bzw. jeder Reihe ist eine Absperrvorrichtung zugeordnet. Die
Absperrvorrichtung weist eine Weiche auf. Mit dieser Weiche kann der in den Abgéangen
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bzw. Reihen vorhandene Verteilgut-Teil-Luftvolumenstrom in Richtung einer Saatleitung
oder in Richtung eines Ruckflihrbereiches umgeleitet werden, wobei der Ruckfuhrbereich
und/oder die Ruckflhreinrichtung sowie die Saatleitung mittels eines Bypasses
permanent pneumatisch verbunden sind. Der Riuckfuhrbereich mindet in einer
Ruckfuhreinrichtung, welche das Saatrohr umgibt bzw. Teil dieses ist, wobei das Saatrohr
im Bereich der Ruckfiihreinrichtung Offnungen aufweist, mittels denen das Steigrohr
sowie die Ruckfuhreinrichtung pneumatisch verbunden werden. Somit sind das Steigrohr,
die Rickfuhreinrichtung, der Rickflhrbereich, der Bypass sowie die Saatleitung
permanent pneumatisch verbunden, unabhangig von der Stellung der Weiche. Dadurch
stellt sich bspw. in der Ruckfuhreinrichtung ein Druckniveau P1 sowie im Bereich des
Bypasses ein Druckniveau P2 und/oder P3 ein, wobei hierbei P1 kleiner oder gleich zu P2
und/oder P3 ist. Diese Druckniveaus herrschen unabhangig von der Stellung der Weiche
sowie unabhangig von der Anzahl an verschlossenen Abgangen, wodurch erreicht wird,
dass eine beliebige Anzahl von Abgangen verschlossen werden kann sowie dass auf3ere
Einflisse wie Schlauchlangen oder dergl. keine Auswirkung auf die Querverteilung der
landwirtschaftlichen Verteilmaschine haben, wodurch eine Einzelreihenabschaltung
ermdglicht wird.

Das Verschwenken der Weiche — gebildet bspw. durch eine schwenkbare Klappe
oder durch einen Kugelhahn o. dgl. — erfolgt mittels eines elektrischen und/oder
pneumatischen und/oder hydraulischen und/oder dergl. Stellantriebes, wobei wiederum
die Ansteuerung dieses mittels einer an der Verteilmaschine vorhandenen Rechnereinheit
erfolgt. Die Rechnereinheit kann bspw. durch manuelle Eingabe durch eine Bedienperson
oder auf Basis von GPS-Daten entsprechende Signale an den Stellantrieb Gbermitteln.
Somit kdnnte bspw. auch ein Section-Control System, bei dem einzelne Abgange
unabhangig voneinander beliebig zu und weg geschaltet werden, bereitgestellt werden,
was durch geringe Verfahrwege der Weiche bzw. entsprechend schnelle Stellantriebe
noch verbessert werden kann. Somit kann mit dem erfindungsgemafien Verteilerturm eine
beliebige Anzahl an Abgangen in einer ausreichenden Geschwindigkeit entsprechend zu-
oder abgeschaltet werden, wodurch eine Anwendung von Section-Control bereitgestellt
wird. Je nach Stellung der Weiche kann der Verteilgut-Luftvolumenstrom bei geéffneter
Position in Richtung des Saatleitungsanschlusses sowie in Richtung einer
Ausbringeinrichtung geférdert werden oder bei geschlossener Position Gber den
Ruckfuhrbereich und die Ruckfuhreinrichtung in Richtung des Steigrohrs.

Der Absperrvorrichtung, der Saatleitung und/oder dem Ruckfihrbereich kann

dartber hinaus ein Sensor bspw. in Form eines Prallsensors oder eines optischen
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Sensors zugeordnet sein, mittels welchem die Anzahl und/oder die Menge an
passierenden Kérnern des Verteilguts ermittelt wird. Die Werte des Sensors kénnten
insbesondere dazu verwendet werden, die Stellung der Weiche entsprechend zu regeln,
d.h. ermittelt der Sensor, dass eine gewlnschte Menge an Verteilgut (iberschritten wird,
schlie3t die Weiche bzw. nimmt die Weiche eine Position ein, in der mehr Verteilgut in
Richtung des Ruckfuhrbereichs geleitet wird und umgekehrt.

Im Verteilerturm sind somit das Steigrohr, vorzugsweise im Bereich der Dise, die
Ruackfuhreinrichtung und der Ruckfuhrbereich, welcher vorzugsweise als Ruckleitung
und/oder Ruckleitungsanschluss und/oder einer Ruckfihréffnung ausgefuhrt ist, sowie der
Saatleitungsanschluss bzw. die Saatleitung mittels des Bypasses permanent pneumatisch
verbunden, unabhangig von der Position der Weiche. Somit stellt sich in der
Ruackfuhreinrichtung ein Druckniveau P1, sowie im Bereich des Bypasses bzw. im Bereich
des Saatleitungsanschlusses ein Druckniveau P2 und/oder P3 ein, wobei hierbei P1
kleiner oder gleich P2 und/oder P3 ist. Diese Druckniveaus herrschen unabhangig von der
Position der Weiche sowie unabhangig von auBeren Einflissen wie bspw.
Saatleitungslangen oder dergl., wodurch die Querverteilung stets weitgehend konstant
bleibt und wodurch eine Einzelreihenabschaltung an Abgangen unabhéngig der Anzahl an
geschlossenen Abgangen bzw. Weichen realisiert wird.

Um die Querverteilung noch weiter zu verbessern, kann in Abhangigkeit der
Anzahl an verschlossenen Abgangen jeweils die Menge an von der Dosiervorrichtung in
das Leitungssystem dosiertem Verteilgut entsprechend verringert werden, wobei dies erst
ab einer gewissen Anzahl von verschlossenen Abgangen, bspw. funf Abgangen
erforderlich sein kann.

Im Folgenden sollen Ausflihrungsbeispiele die Erfindung und ihre Vorteile anhand
der beigefuigten Figuren naher erlautern. Die GréBenverhaltnisse der einzelnen Elemente
zueinander in den Figuren entsprechen nicht immer den realen GréBenverhaltnissen, da
einige Formen vereinfacht und andere Formen zur besseren Veranschaulichung

vergréBert im Verhaltnis zu anderen Elementen dargestellt sind.
Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht einer landwirtschaftlichen Verteilmaschine.
Fig. 2A zeigt eine Perspektivansicht eines Verteilerturms.

Figuren 2B und 2C zeigen in zwei Seitenansichten im Schnitt einen Verteilturm mit
verschiedenen Stellungen einer Weiche.
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Fig. 3A zeigt eine Perspektivansicht einer weiteren Ausflihrungsvariante eines

Verteilerturms.

Fig. 3B zeigt in einer Seitenansicht im Schnitt eine weitere Ausfihrungsvariante

eines Verteilerturms mit verschiedenen Stellungen einer Weiche.

Figuren 4A und 4B zeigen ein Ausfihrungsbeispiel einer Absperreinheit mit
verschiedenen Stellungen einer Weiche.

Fig. 5 zeigt in einer Seitenansicht im Schnitt eine weitere Ausflihrungsvariante
eines Verteilerturms ohne Weiche.

Far gleiche oder gleich wirkende Elemente der Erfindung werden in den Figuren 1
bis 5 jeweils identische Bezugszeichen verwendet. Ferner werden der Ubersicht halber
nur Bezugszeichen in den einzelnen Figuren dargestellt, die fir die Beschreibung der
jeweiligen Figur erforderlich sind. Die dargestellten Ausfiihrungsformen stellen lediglich
Beispiele dar, wie die erfindungsgemae Vorrichtung oder das erfindungsgemaie
Verfahren ausgestaltet sein kdnnen und stellen keine abschlieBende Begrenzung dar.

Die Fig. 1 zeigt in einer schematischen Ansicht einen Verteilerturm 10, der in einer
landwirtschaftlichen Maschine 12 verbaut ist. Bei dieser Maschine handelt es sich um eine
Samaschine, welche zum Verteilen von granulatartigem Verteilgut wie Saatgut, Dinger
oder dergl. Verwendung findet. Die Maschine besitzt einen Vorratsbehalter 14 zum
Bevorraten und Bereitstellen des jeweils auszubringenden Verteilgutes. Der
Vorratsbehalter 14 ist trichterférmig ausgebildet, wobei diesem an dessen tiefster Position
eine Dosiervorrichtung 16 zugeordnet ist. Mittels der Dosiervorrichtung 16 wird das jeweils
auszubringende Verteilgut in einer gewinschten Menge in ein mit einem
Luftvolumenstrom beaufschlagtes Leitungssystem 18 gleichmaBig zu dosiert. Der
Luftvolumenstrom wird mit einem dem Leitungssystem 18 ebenfalls zugeordnetem
Geblase 20 erzeugt. Durch das Beimengen von Verteilgut in den Luftvolumenstrom,
entsteht ein Verteilgut-Luftvolumenstrom. Mit Hilfe des Luftvolumenstroms wird das
Verteilgut tber das Leitungssystem 18 in Richtung des Verteilerturms 10 beférdert. Der
Verteilerturm 10 weist hierbei zunachst ein senkrecht verlaufendes Steigrohr 22 auf, an
dessen oberen Ende ein Verteilerkopf 24 mit einer Mehrzahl von an dessen Umfang
gleichmanig angebrachten Abgangen 26 anschlie3t. Im Verteilerkopf 24 erfahrt der
Verteilgut-Luftvolumenstrom zunachst eine Richtungsumkehr aus einer Bewegung
entlang des Steigrohrs 22 in eine Bewegung in Richtung der Abgange 26, wobei hierbei
der einzelne zentrale Verteilgut-Luftvolumenstrom in eine Mehrzahl, entsprechend der
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Anzahl der Abgange 26, von Verteilgut-Teil-Luftvolumenstrémen aufgeteilt wird.
Wenigstens einem der Abgange 26 ist eine hier schematisch dargestellte Absperreinheit
28 mit einer hier nicht dargestellten Weiche 30 zugeordnet. An den Abgangen bzw.
Reihen 26 ist jeweils wenigstens eine Saatleitung 32 angeordnet, mittels derer das
Verteilgut aus dem Verteilerkopf 24 in Richtung von bodennah oder im Boden gefthrten
hier nicht dargestellten Ausbringeinrichtungen wie Scheibenscharen oder Zinkenscharen
oder dergl. transportiert wird.

Die Figuren 2A, 2B und 2C zeigen in verschiedenen Ansichten eine
Ausfihrungsvariante eines erfindungsgemanien Verteilerturms 10, wobei die Fig. 2A
diesen in einer Perspektivansicht und die Figuren 2B und 2C diesen in einer Seitenansicht
im Schnitt darstellen. Der Verteilerturm 10 besteht im Wesentlichen aus einem Steigrohr
22, an dessen oberem Ende ein Verteilerkopf 24 anschliet. Am Umfang des
Verteilerkopfes 24 sind in regelmaBigen Abstanden eine Mehrzahl von Abgangen bzw.
Reihen 26 angeordnet. Der Verteilerturm 10 weist zun&chst ein bogenférmiges
Ubergangsstiick 34 auf. Mittels diesem erfolgt eine Richtungsumkehr des Verteilgut-
Luftvolumenstroms aus einer weitgehend waagerechten in eine senkrechte
Strémungsrichtung. An das Ubergangsstiick 34 schlieBt ein Steigrohr 22 an. Dieses
besteht aus verschiedenen Abschnitten. Zunachst besitzt dieses eine Dluse 36. Mittels
dieser wird der Querschnitt des Steigrohrs 22 zunachst konisch verringert und
anschlieBend wiederum konisch vergréBert. An der Stelle mit dem geringsten Querschnitt
befinden sich Ruickfilhreinrichtungen 38 in Form von ringférmigen Offnungen 40. Mittels
der Querschnittsverringerung soll der Verteilgut-Luftvolumenstrom im Steigrohr 22
zentriert werden. Dies soll durch ein an die Dise 36 anschlieBendes Wellrohr 42 noch
weiter verbessert werden. Neben einem Wellrohr 42 waren auch andere Rohre mit
Querschnittsverringerungen vorstellbar, bspw. derartige, bei denen Vertiefungen
vorhanden sind. Auch ware es denkbar, dass Wellrohr 42 bspw. durch eine weitere Dise
36 zu ersetzen, so dass das Steigrohr bspw. aus zwei Disen oder mehr
zusammengesetzt ist. Die einzelnen Abschnitte des Steigrohrs 22 kénnen jeweils bspw.
mittels SchweiBung oder mittels Klemmsticken verbunden werden. Ebenso kénnen die
Abschnitte aus einem metallischen oder nicht metallischen Werkstoff gebildet sein. Auch
kénnte das Steigrohr 22 einteilig und bspw. aus Kunststoff gefertigt sein.

Am oberen Ende des Steigrohrs 22 schlie3t ein kreisférmiger Verteilerkopf 24 an.
Dieser weist im Ausfihrungsbeispiel der Figuren 2 einen flachen Deckel 44 auf. Der
Verteilerkopf 24 kénnte jedoch auch verschiedenste andere Formen aufweisen, bspw.
pilzférmige oder dergl. Im Verteilerkopf 24 wird der Verteilgut-Luftvolumenstrom aus einer
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senkrechten in eine waagrechte Richtung in Richtung der Abgange 26 umgelenkt, wobei
hierzu das Verteilgut bspw. gegen den Deckel 44 prallen kann und anschlieBend durch
den Luftvolumenstrom in Richtung der Abgange 26 geleitet wird. Je gleichmaBiger diese
Verteilung zwischen den Abgangen 26 erfolgt, desto gleichmaBgiger ist die Querverteilung
des Verteilguts an der landwirtschaftlichen Maschine.

Um die Verteilgutabgabe in einzelnen Abgangen 26 abschalten bzw. unterbinden
zu kénnen, ist zumindest einem der Abgange 26 eine Absperrvorrichtung 28 zugeordnet.
Innerhalb dieser ist eine schwenkbare Weiche 30 angeordnet. Die Weiche 30 kann
hierbei, bspw. mittels eines elektrischen und/oder pneumatischen und/oder hydraulischen
und/oder dergl. Stellantriebs zwischen einer geschlossenen Position (vergl. Fig. 2B) und
einer gedéffneten Position (vergl. Fig. 2C) verschwenkt werden. Die Absperrvorrichtung 28
besitzt neben einer Weiche 30 noch einen Ruckfuhrbereich 45 in Form eines
Ruckfuhranschlusses 46, einen Saatleitungsanschluss 48 sowie einen Bypass 50. Am
Ruckfuhranschluss 46 wird eine Ruckleitung 52 angeschlossen, welche mit deren
unterem Ende Uber einen Stutzen 54 in die Ruckfiihreinrichtung 38 miindet.

Wird bspw. die Weiche 30 geschlossen (vergl. Fig. 2B) wird der Verteilgut-
Luftvolumenstrom in der Absperrvorrichtung 38 in Richtung des Ruckfuhrbereiches 45
umgeleitet und anschlieBend Uber eine an einem Rickfuhranschluss 46 angebrachte
Ruckleitung 52 und der Rickfuhreinrichtung 38 wieder in das Steigrohr 22 geleitet. Das
rickgefuhrte Verteilgut wird anschlieBend wieder vom Verteilgut-Luftvolumenstrom im
Steigrohr 22 aufgenommen und wiederum zum Verteilerkopf 24 und zu den Abgangen 26
beférdert.

Wenn im Zusammenhang des vorliegend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiels
auch eine schwenkbare Klappe als Weiche 30 gezeigt ist, so kann die Weiche 30
durchaus auch andere Ausgestaltungen aufweisen. So eignet sich bspw. auch ein
Kugelhahn o. dgl. als motorisch verstellbare Weiche 30.

Um auch bei mehreren abgesperrten Weichen 30 noch ein gewiinschtes
Querverteilungsergebnis zu erreichen, ist es erforderlich, dass trotz dieser in den
Komponenten des Verteilerturms 22 jeweils ein zumindest weitgehend gleiches bzw.
konstantes Druckniveau bzw. ein weitgehend gleicher bzw. konstanter Luftvolumenstrom,
bzw. weitgehend gleiche bzw. konstante Strdmungsgeschwindigkeiten unabhangig von
der Stellung der Weiche 30, vorherrschen. Um dies zu erreichen, sind das Steigrohr 22,
der Verteilerkopf 24, die Ruckfuhreinrichtung 38, der Riuckfuhrbereich 45, der Bypass 50,
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sowie der Saatleitungsanschluss 48 permanent pneumatisch verbunden, unabhangig von
der Stellung der Weiche 30. Dies wird insbesondere durch den sich in der
Absperrvorrichtung 28 befindlichen Bypass 50 gewahrleistet. Somit stellen sich im
Verteilerturm 24 diverse Druckniveaus ein, wobei sich in der Ruckfuhreinrichtung 38 ein
Druckniveau P1 und in der Absperrvorrichtung 28 bzw. im Bypass 50 ein Druckniveau P2
und/oder P3 ergibt, wobei P1 kleiner oder gleich zu P2 und/oder P3 ist.

Ein weiteres Ausfliihrungsbeispiel eines Verteilerturms 10 einer
landwirtschaftlichen Verteilmaschine zeigen die Figuren 3A und 3B, wobei die Fig. 3A
diesen in einer Perspektivansicht und die Fig. 3B diesen in einer Seitenansicht im Schnitt
zeigen. Der Verteilerturm 10 besteht im Wesentlichen aus einem Steigrohr 22, an dessen
oberen Ende ein Verteilerkopf 24 anschlie3t. Am Umfang des Verteilerkopfes 24 sind in
regelmanigen Abstédnden eine Mehrzahl von Abgangen bzw. Reihen 26 angeordnet. Der
Verteilerturm 10 weist zunachst ein bogenférmiges Ubergangsstiick 34 auf, mittels
diesem erfolgt eine Richtungsumkehr des Verteilgut-Luftvolumenstroms aus einer
weitgehend waagerechten in eine senkrechte Strémungsrichtung. An das Ubergangsstiick
34 schlieBt ein Steigrohr 22 an, welches Steigrohr 22 zunachst einen Dusenabschnitt
bzw. eine Dlse 36 aufweist. Mittels dieser Diise 36 wird der Querschnitt des Steigrohrs
22 konisch verringert und anschlieBend wieder konisch vergréBert. Mittels der Diise 36
soll der Verteilgut-Luftvolumenstrom im Steigrohr 22 zentriert werden, wodurch eine
anschlieBende gleichmaBige Aufteilung dieses im Verteilerkopf 24 verbessert werden soll.
Weiter verbessert werden soll diese Zentrierung nochmals Gber einen der Duse
nachgeordneten im Ausfihrungsbeispiel als Wellrohr 42 ausgebildeten Rohrabschnitt.
Neben einem Wellrohr 42 waren auch andere Rohrabschnitte mit
Querschnittsverringerungen vorstellbar, bspw. derartige bei denen nur jeweils einzelne
Vertiefungen vorhanden sind. Auch ware es denkbar, dass Wellrohr 42 bspw. durch eine
weitere Diise 36 zu ersetzen, so dass das Steigrohr 22 bspw. aus zwei Disen oder mehr
zusammengesetzt ist. Die einzelnen Abschnitte des Steigrohrs 22 kénnen jeweils bspw.
mittels SchweiBung oder mittels Klemmstiicken verbunden werden. Ebenso kénnen die
Abschnitte aus einem metallischen oder nicht metallischen Werkstoff gebildet sein. Auch
kénnte das Steigrohr 22 einteilig und bspw. aus Kunststoff gefertigt sein.

Am oberen Ende des Steigrohrs 22 schlief3t ein kreisférmiger Verteilerkopf 24 an,
wobei dieser einen flachen Deckel 44 besitzt. Im Verteilerkopf 24 wird der Verteilgut-
Luftvolumenstrom aus einer senkrechten in eine waagrechte Richtung, in Richtung der
Abgange 26 umgelenkt, wobei hierzu das Verteilgut bspw. gegen den Deckel 44 prallen
kann und anschlieBend durch den Luftvolumenstrom in Richtung der Abgange 26 geleitet
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wird. Je gleichmaBiger diese Verteilung zwischen den Abgangen 26 erfolgt, desto
gleichmasBiger ist die Querverteilung des Verteilguts an der landwirtschaftlichen Maschine.

Um die Verteilgutabgabe in einzelnen Abgangen 26 abschalten bzw. unterbinden
zu kénnen, ist jedem der Abgange 26 eine Absperrvorrichtung 28 zugeordnet. Innerhalb
dieser ist eine schwenkbare Weiche 30 angeordnet. Die Weiche 30 kann, bspw. mittels
eines elektrischen und/oder pneumatischen und/oder hydraulischen und/oder dergl.
Stellantriebes zwischen einer geschlossenen Position (vergl. Fig. 3B rechts) und einer
gedffneten Position (vergl. Fig. 3B links) verschwenkt werden. Die Absperrvorrichtung 28
besitzt neben einer Weiche 30 noch einen Ruckfuhrbereich 45 bestehend aus einem
Ruckfuhranschluss 46, einen Saatleitungsanschluss 48 sowie einen Bypass 50. Am
Ruckfuhranschluss 46 wird zunachst ein Sammelstiick 56 angeschlossen. Dieses ist im
Ausfuhrungsbeispiel y-férmig ausgebildet und verbindet jeweils zwei Ruckfuhranschlisse
46 bzw. zwei Absperrvorrichtungen 28. An das Sammelstiick 56 wird dartber hinaus eine
Ruckleitung 52 angeschlossen, welche mit deren unterem Ende Uber einen Stutzen 54 in
eine Ruckfuhreinrichtung 38 mundet. Mit Hilfe der Sammelstiicke 56 kann die Anzahl an
Ruckleitungen 52 erheblich verringert werden, wobei hier wenigstens zwei aber auch

mehr Ruckleitungen 52 verbunden werden kénnen.

Die Ruckfuhreinrichtung 38 wird von einem kreisférmigen die Duse 36 bzw. das
Steigrohr 22 umgebenden Rohr gebildet, wobei der Diise 36 im Bereich von deren
geringsten Umfang eine Vielzahl von rechteckigen Offnungen 40 zugeordnet sind, welche
eine Verbindung zwischen dem Steigrohr 22 bzw. der Diise 36 und der
Ruckfiihreinrichtung 38 herstellen. Durch die Anordnung der Offnungen 40 im Bereich der
Duse 36 entsteht an den Offnungen eine Saugwirkung, wodurch die Saatgutriickfiihrung
aus der Ruckfhreinrichtung 38 in das Steigrohr 22 noch weiter verbessert wird.

Wird die Weiche 30 geschlossen (Fig. 3B rechts), wird der Verteilgut-
Luftvolumenstrom in der Absperrvorrichtung 38 in Richtung des Ruckfuhrbereiches 45
umgeleitet und mittels des Riickfuhranschlusses 46, der Sammelstiicke 56, der
Ruckleitung 52 und der Rickfuhreinrichtung 38 wieder in das Steigrohr 22 geleitet. Das
rickgefuhrte Verteilgut wird anschlieBend wieder vom Verteilgut-Luftvolumenstrom im
Steigrohr 22 zum Verteilerkopf 24 und zu den Abgéangen 26 beférdert.

Um auch bei wenigstens einer geschlossener Weiche 30 noch ein gewlinschtes
Querverteilungsergebnis zu erreichen, ist es erforderlich, dass trotz dieser der Druck P1 in
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der Ruckfuhreinrichtung 38 bzw. am Stutzen 54 kleiner oder gleich dem Druck P2/P3 im
Bypass 50 bzw. im Rickfuhrbereich 45 ist.

Um dies zu erreichen, sind das Steigrohr 22, der Verteilerkopf 24, die
Ruckfuhreinrichtung 38, der Ruckfuhrbereich 45, der Bypass 50, sowie der
Saatleitungsanschluss 48 permanent pneumatisch verbunden, unabhangig der Stellung
bzw. Position der Weiche 30. Dies wird insbesondere durch den sich in der
Absperrvorrichtung 28 befindlichen Bypass 50 gewahrleistet. Somit stellen sich im
Verteilerturm 24 diverse Druckniveaus ein, wobei sich in der Ruckfuhreinrichtung 38 ein
Druckniveau P1 und in der Absperrvorrichtung 28 bzw. im Ruckfuhrbereich 45 ein
Druckniveau P2 bzw. P3 ergibt, und wobei P1 in Bezug auf P2 und P3 weitgehend kleiner
oder gleich ist, unabhangig der Anzahl geschlossener Weichen 30.

Die Druckverbindung im Verteilerturm 10 wird durch die Linien in Fig. 3a nochmals
verdeutlicht, in der, dass Steigrohr 22 umgebenden Ruickfihreinrichtung 38 ein
Druckniveau P1 herrscht. Mittels der am Umfang der Ruckfuhreinrichtung 38
angebrachten Stutzen 54, der Rickleitung 52, der Sammelstlcke 54, der
Ruckfuhranschlisse 46, sowie des Bypasses 50, herrscht jeweils eine pneumatische
Verbindung zwischen diesen Komponenten, wodurch sich in den Absperrvorrichtungen 28
jeweils ein Druckniveau P2 und/oder P3 einstellt. Dieses Druckniveau herrscht
insbesondere auch im Bereich des Saatgutleitungsanschlusses 48, wobei hierbei
wiederum P1 zu P2 und/oder P3 jeweils weitgehend kleiner oder gleich ist, unabhangig
von der Anzahl an geschlossenen Weichen 30 bzw. Abgangen 26. Dadurch wird es
erm@glicht, beliebig viele Abgange 26 am Verteilerturm 10 zu schlie3en, ohne dass sich
die Querverteilung merklich &ndert.

Um dies noch zu verbessern, kann in Abhangigkeit der Anzahl an verschlossenen
Abgangen 26 jeweils das von der Dosiervorrichtung 16 in das Leitungssystem dosierte
Verteilgut entsprechend verringert werden, wobei dies erst ab einer gewissen Anzahl von
verschlossenen Abgangen 26, bspw. funf Abgangen 26 erforderlich ist.

Eine mégliche Ausgestaltung einer Absperrvorrichtung 28 mit integrierter Weiche
30 geht aus den Figuren 4A und 4B hervor, wobei die Weiche 30 in Fig. 4A in
geschlossener und in Fig. 4B in ged6ffneter Position abgebildet ist. Die Absperrvorrichtung
28 besteht aus einer Flanschflache 58 zur Montage dieser an den jeweiligen Abgangen
26 des Verteilerkopfs 24. Hierzu sind an der Flanschflache 58 bspw. Einrastelemente 60
vorhanden. Mittels dieser Einrastelemente 60 kann eine einfache und schnelle Montage
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am Verteilerkopf 24 erméglicht werden. Die Absperrvorrichtung weist dartiber hinaus
einen Rickfuhrbereich 45, welcher sich vorzugsweise aus einem Ruckflihranschluss 46
und einem sich zwischen der Flanschflache 58 und dem Ruckflhranschluss 46
erstreckenden Rucklaufkanal 64 zusammensetzt, einen Saatleitungsanschluss 48 und
einen sich zwischen der Flanschflache 58 und dem Saatleitungsanschluss 48
ersteckenden Saatgutkanal 62, auf, wobei sich zwischen dem Ruckflihranschluss 46 und
dem Saatleitungsanschluss 48 dariiber hinaus ein Bypass 50 erstreckt. Die Flanschflache
58, der Ruckfuhranschluss 46 sowie der Saatleitungsanschluss 48 besitzen im
Wesentlichen den gleichen AuBBendurchmesser D1; D2; D3 von bspw. 30mm, wobei diese
auch gréBer oder kleiner gewahlt werden kénnten und wobei diese auch unterschiedlich

zueinander sein konnten.

Nach der Flanschflache 58 folgt eine Weiche 30, welche zwischen einer
geschlossenen Position (vergl. Fig. 4A) und einer geéffneten Position (vergl. Fig. 4B)
verschwenkt werden kann. Dieses Verschwenken erfolgt vorzugsweise mittels eines
elektrischen und/oder pneumatischen und/oder hydraulischen und/oder dergl.
Stellantriebes. Die Ansteuerung des Stellantriebs kann bspw. Giber eine an der
landwirtschaftlichen Maschine vorhandene Rechnereinheit erfolgen. Diese kann wiederum
bspw. durch manuelle Eingabe oder auf Basis von GPS Daten entsprechende Signale an
den Stellantrieb Gbermitteln. Je nach Stellung der Weiche 30 kann der Verteilgut-
Luftvolumenstrom bei gedffneter Position in Richtung des Saatleitungsanschlusses 48
sowie in Richtung einer Ausbringeinrichtung geférdert werden, oder bei geschlossener
Position in Richtung des Ruckfuhranschlusses 46 sowie in Richtung des Steigrohrs 22
geférdert werden.

Der Saatgutkanal 62 und der Rucklaufkanal 64 sind rechtwinkelig zueinander
angeordnet, wobei wiederum der Saatgutkanal 62 waagerecht zur Flanschflache 58 sowie
der Rucklaufkanal 64 parallel zur Flanschflache 58 angeordnet sind. Weiterhin sind im
Ausflhrungsbeispiel der Figuren 4A und 4B der Saatgutkanal 62 und der Ricklaufkanal
64 uber die Weiche 30 weitgehend pneumatisch getrennt, wobei dies nicht zwingend
erforderlich ist, da auch die Weiche bei entsprechender Ausgestaltung als Bypass dienen

kann.

Parallel zum Saatgutkanal 62 sowie zum Rucklaufkanal 64 erstreckt sich ein
Bypass 50, welcher den Ruckfihranschluss 46 sowie den Saatleitungsanschluss 48
pneumatisch verbindet. Der Bypass 50 ist derartig angeordnet, dass dieser einen
Abscheider bzw. einen Abscheidebereich 66 in Form eines Umlenkabscheiders bildet. Der
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Umlenkabscheider weist hierbei einen Winkel von ca. 180° auf, wodurch ein Entweichen
von Verteilgut Uber den Bypass verhindert werden kann. Der Abscheidegrad muss hierbei
moglichst hoch sein, so dass bei geschlossener Weiche 30 das Verteilgut in Richtung des
Ruckfuhranschlusses 46 zuriick in das Steigrohr 22 geleitet wird, und wobei der
Luftvolumenstrom jedoch ber den Bypass 50 in Richtung des Saatleitungsanschlusses
48 entweichen kann. Die Trennung zwischen Verteilgut und einem Anteil des
Luftvolumenstroms erfolgt Gber den Abscheidebereich 66.

Der Bypass 50 weist einen Querschnitt auf, der derartig gewahlt ist, dass dieser
bei geschlossener Weiche 30 einen méglichst gleichen Strdmungswiderstand aufweist,
wie der Saatgutkanal 62 bei gedffneter Weiche 30. Der Querschnitt bzw. die Breite des
Bypasses 50 betragt hierbei bspw. 30mm oder 25mm oder 20mm. Somit ist bspw. der
Strémungswiderstand in einem Pfad entlang der Flanschflache 58, des Riicklaufkanals
64, des Abscheidebereiches 66, dem Bypass 50 und dem Saatleitungsanschluss 48,
weitgehend gleich zu einem Strémungswiderstand in einem Pfand entlang der
Flanschflache 58, des Saatgutkanals 62 und dem Saatleitungsanschluss 48.

Die AuBenkontur des Saatgutkanals 62 weist dartiber hinaus eine Umlenkkontur
68 auf. Mittels dieser erfolgt eine Richtungsanderung des Verteilgut-Luftvolumenstroms
aus einer bspw. waagerechten in eine Richtung entlang der Saatleitung. Dieser
Umlenkkontur 68 kénnte bspw. ein Prallsensor zugeordnet sein, mittels welchem die
Anzahl und/oder die Menge an passierenden Kérnern des Verteilguts ermittelt wird. Auch
kénnten hier optische Sensoren vorgesehen sein. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform
kénnte die Stellung der Weiche 30 entsprechend der Werte des Sensors verstellt werden,
d.h. ermittelt der Sensor, dass eine gewlnschte Menge an Verteilgut (iberschritten wird,
schlief3t die Weiche 30 bzw. nimmt die Weiche 30 eine Position ein, in der mehr Verteilgut
in Richtung des Ruckfuhrbereiches 45 geleitet wird und umgekehrt.

Eine weitere Ausfihrungsvariante eines erfindungsgemafen Verteilerturms 10
zeigt die Fig. 5, wobei diese eine Druckausgleichsvorrichtung 70 aufweist (vergl. Fig. 2).
Der Verteilerturm 10 besteht im Wesentlichen aus einem Steigrohr 22, an dessen oberem
Ende ein Verteilerkopf 24 anschlieBt. Am Umfang des Verteilerkopfs 24 ist in
regelmafRigen Abstanden eine Mehrzahl von Abgangen 26 angeordnet. Der Verteilerturm
10 weist zunachst ein bogenférmiges Ubergangsstiick 34 auf. Mittels diesem erfolgt eine
Richtungsumkehr des Verteilgut-Luftvolumenstroms aus einer weitgehend waagerechten
in eine senkrechte Stromungsrichtung. An das Ubergangsstiick 34 schlieBt ein Steigrohr
22 an. Dieses besteht aus verschiedenen Abschnitten. Zunachst besitzt dieses eine Duse
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36. Mittels dieser wird der Querschnitt des Steigrohrs 22 zunachst konisch verringert und
anschlieBend wiederum konisch vergréBert. An der Stelle mit dem geringsten Querschnitt
befinden sich Riickfiihreinrichtungen 38 in Form von ringférmigen Offnungen 40. Mittels
der Querschnittsverringerung soll der Verteilgut-Luftvolumenstrom im Steigrohr 22
zentriert werden. Dies soll durch ein an die Duse 36 anschlieBendes Wellrohr 42 noch
weiter verbessert werden. Neben einem Wellrohr 42 waren auch andere Rohre mit
Querschnittsverringerungen vorstellbar, bspw. derartige bei denen nur jeweils einzelne
Vertiefungen vorhanden sind. Auch ware es denkbar, dass Wellrohr 42 bspw. durch eine
weitere Diise 36 zu ersetzen, so dass das Steigrohr 22 bspw. aus zwei Disen oder mehr

zusammengesetzt ist.

Am oberen Ende des Steigrohrs 22 schlie3t ein kreisférmiger Verteilerkopf 24 an.
Dieser weist im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 5 einen flachen Deckel 44 auf. Der
Verteilerkopf 24 kénnte jedoch auch verschiedenste andere Formen aufweisen, bspw.
Pilzférmige oder dergl. Im Verteilerkopf 24 wird der Verteilgut-Luftvolumenstrom aus einer
senkrechten in eine waagrechte Richtung in Richtung der Abgange 26 umgelenkt, wobei
hierzu das Verteilgut bspw. gegen den Deckel 44 prallen kann und anschlieBend durch
den Luftvolumenstrom in Richtung der Abgange 26 geleitet wird. Je gleichmaBiger diese
Verteilung zwischen den Abgangen 26 erfolgt, desto gleichmaBgiger ist die Querverteilung
des Verteilguts der landwirtschaftlichen Maschine.

Um unabhangig von auBeren Einflissen wie Saatleitungslangen oder dergl. ein
gewlinschtes Querverteilungsergebnis zu erreichen, ist es erforderlich, in den
Komponenten des Verteilerturms 22 jeweils ein zumindest weitgehend gleiches bzw.
konstantes Druckniveau bzw. weitgehend gleiche bzw. konstante Luftvolumenstréme,
bzw. weitgehend gleiche bzw. konstante Strémungsgeschwindigkeiten herzustellen. Um
dies zu erreichen, sind das Steigrohr 22, die Ruckfuhreinrichtung 38, der Bypass 50,
sowie der Saatleitungsanschluss 48 permanent pneumatisch verbunden. Somit stellen
sich im Verteilerturm 24 diverse Druckniveaus ein, wobei sich hierbei In der
Ruackfuhreinrichtung 38 ein Druckniveau P1 und in der Druckausgleichsvorrichtung 70 ein
Druckniveau P2 und/oder P3 ergeben, und wobei P1 kleiner oder gleich zu P2 und/oder
P3 ist.

Die in diesem Ausfuhrungsbeispiel gezeigte Druckausgleichsvorrichtung 70 kénnte
insbesondere in Verbindung mit den in den Figuren 2 bis 4 gezeigten
Absperrvorrichtungen 38 kombiniert werden, so dass bspw. an einem Verteilerturm 10 nur
eine geringe Anzahl von Abgéangen 26 mit Absperrvorrichtungen 28 versehen sind sowie
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die restlichen jeweils mit Druckausgleichsvorrichtungen 70. Dies héatte den Vorteil, dass
der Verteilerturm 10 nach wie vor alle Vorteile der sich einstellenden Druckniveaus
besitzt, jedoch dieser wesentlich einfacher aufgebaut wére, da nur eine geringe Anzahl
von Abgangen mit Weichen 30 und entsprechenden Stellantrieben versehen werden
musste.

Die Erfindung wurde unter Bezugnahme auf eine bevorzugte Ausfihrungsform
beschrieben. Es ist jedoch fir den Fachmann vorstellbar, dass Abwandlungen oder
Anderungen der Erfindung gemacht werden kénnen, ohne dabei den Schutzbereich der
nachstehenden Anspriiche zu verlassen.
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Bezugszeichenliste

Verteilerturm
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Leitungssystem
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Abgang, Reihe
Absperrvorrichtung
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Offnung
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Ruackleitung
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Sammelstiick
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Einrastelement
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Rucklaufkanal
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Umlenkkontur
Druckausgleichsvorrichtung
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Anspruche

. Verteilerturm (10) einer landwirtschaftlichen Verteilmaschine (12) zum Ausbringen von

granulatartigem Verteilgut, wie Saatgut, Dinger oder dergl., mit einem Steigrohr (22)
zum Zuflihren eines Verteilgut-Luftvolumenstroms zu einem an das Steigrohr (22)
oberseitig anschlieBenden ringférmigen Verteilerkopf (24) zur Aufteilung des
Verteilgut-Luftvolumenstroms in eine Vielzahl von Verteilgut-Teil-Luftvolumenstrémen,
entsprechend einer Anzahl von tUber den Umfang des Verteilerkopfes (24) verteilten
Abgangen (26), wobei zumindest einem der Abgange (26) eine Absperrvorrichtung
(28) oder eine Druckausgleichsvorrichtung (70) zugeordnet ist, wobei die
Absperrvorrichtung (28) eine Weiche (30) aufweist, mittels derer der jeweilige
Verteilgut-Teil-Luftvolumenstrom in Richtung eines der Absperrvorrichtung (28)
zugeordneten Saatleitungsanschlusses (48) oder in Richtung eines der
Absperrvorrichtung (28) zugeordneten Ruckfuhrbereiches (45) geleitet werden kann,
wobei an den Ruckfuhrbereich (45) eine Ruckfuhreinrichtung (38) anschlief3t, welche
Ruackfuhreinrichtung (38) das Steigrohr (22) umgibt und/oder Teil dieses ist, und wobei
das Steigrohr (22) im Bereich der Riickfiihreinrichtung (38) Offnungen (40) zur
Aufnahme des ruckgefihrten Verteilguts aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Steigrohr (22), die Rickfihreinrichtung (38) und/oder der Ruickflhrbereich (45) sowie
der Saatleitungsanschluss (48) unabhangig von der jeweiligen Stellung der Weiche
(30) dauerhaft pneumatisch verbunden sind.

. Verteilerturm (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Ruckfuhrbereich (45) einen Ruckfihranschluss (46) und/oder eine Rickfihréffnung
und/oder ein trichterférmiges Element aufweist.

. Verteilerturm (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass an den

Ruckfihrbereich (45) ein Sammelstiick (56) und oder eine Rickleitung (52) und/oder
ein trichterférmiges Element anschlieBen, welche eine Ruckfuhreinrichtung (38) bilden

und/oder in diese minden.

. Verteilerturm (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Verbindung zwischen dem Ruckfuhrbereich (45) und dem
Saatleitungsanschluss (48) mittels eines Bypasses (50) erfolgt.
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Verteilerturm (10) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Weiche (30),
Schlitze und/oder Bohrungen und/oder Offnungen zugeordnet sind, welche als Bypass
(50) dienen.

Verteilerturm (10) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass einer Trennwand
zwischen dem Rickfiihrbereich (45) und dem Saatleitungsanschluss (48), Schlitze
und/oder Bohrungen und/oder Offnungen zugeordnet sind, welche als Bypass (50)
dienen.

Verteilerturm (10) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Bypass (50)
als Rohr- oder Schlauchleitung ausgebildet ist, oder dass der Bypass (50) als
Luftkanal in die Absperrvorrichtung (38) und/oder in den Verteilerkopf (24) integriert
ist.

Verteilerturm (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Rickflhreinrichtung (38) ein Druckniveau P1, sowie im
Ruckfuhrbereich (45) und/oder im Bypass (50) ein Druckniveau P2 und/oder P3
anliegen, wobei P1 kleiner oder gleich zu P2 und/oder P3 ist.

Verteilerturm (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steigrohr (22) wenigstens eine Dise (36) aufweist, welcher
Duse (36) im Bereich des geringsten Querschnitts Offnungen (40) zugeordnet sind,
welche eine pneumatische Verbindung mit der Ruckfuhreinrichtung (38) herstellen.

Verteilerturm (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Absperrvorrichtung (28) sich aus wenigstens einer
Flanschflache (58), einem Ruickfuhrbereich (45), welcher sich vorzugsweise aus
einem Ruckfuhranschluss (46) und einem zwischen der Flanschflache (58) und dem
Ruckfuhranschluss (46) erstreckenden Rucklaufkanal (64) zusammensetzt, einem
Saatleitungsanschluss (48), und einem sich zwischen der Flanschflache (58) und dem
Saatleitungsanschluss (48) ersteckenden Saatgutkanal (62) zusammensetzt und
wobei sich zwischen dem Ruckfihranschluss (46) und dem Saatleitungsanschluss
(48) ein Bypass (50) erstreckt.

Verteilerturm (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bypass (50) derartig zwischen dem Ruckflhrbereich (45)
und dem Saatleitungsanschluss (48) angeordnet ist, dass dieser einen Abscheider
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(66) bildet, wobei der Luftvolumenstrom hierbei eine Umlenkung erfahrt, welche
vorzugsweise gréBer 90°, insbesondere grdoBer 135°, insbesondere jedoch 180° ist.

Verteilerturm (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bypass (50) einen Strdmungswiderstand aufweist, der
weitgehend identisch ist zu einem Strémungswiderstand, der am

Saatleitungsanschluss (48) bei gedffneter Position der Weiche (30) vorherrscht.

Verteilerturm (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Absperrvorrichtung (28) und/oder der Saatleitung (32)
und/oder dem Ruckfihrbereich (45) Sensoren zugeordnet sind, mittels derer die
Anzahl und/oder die Menge an passierenden Kérnern des Verteilguts ermittelt wird.

Verteilerturm (10) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Position
der Weiche (30) auf Basis der Anzahl und/oder der Menge an passierenden Kérnern
des Verteilguts verandert wird.

Verteilerturm (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Absperrvorrichtung (28) und/oder die Weiche (30) und/oder
der Ruckfuhrbereich (45) in den Verteilerkopf (24) integriert ist.

Verfahren zur Reihenabschaltung insbesondere zur Einzelreihenabschaltung eines
Verteilerturm (10) einer landwirtschaftlichen Verteilmaschine (12) zum Ausbringen von
granulatartigem Verteilgut, wie Saatgut, Dinger oder dergl., mit einem Steigrohr (22),
zum Zufuhren des Verteilguts zu einem an das Steigrohr (22) oberseitig
anschlieBenden ringférmigen Verteilerkopf (24) zur Aufteilung des Verteilgut-
Luftvolumenstroms in eine Vielzahl von Verteilgut-Teil-Luftvolumenstrémen
entsprechend einer Anzahl von tUber den Umfang des Verteilerkopfes (24) verteilten
Abgangen oder Reihen (26), wobei jedem dieser Abgange (26) eine
Absperrvorrichtung (28) zugeordnet ist, wobei die Absperrvorrichtung (28) eine
Weiche (30) aufweist, mittels derer ein Verteilgut-Luftvolumenstrom in Richtung eines
der Absperrvorrichtung (28) zugeordneten Saatleitungsanschlusses (48) oder in
Richtung eines der Absperrvorrichtung (28) zugeordneten Ruckfuhrbereichs (45)
geleitet werden kann, wobei an den Ruckfuhrbereich (45) eine Ruckfihreinrichtung
(38) anschliet, wobei die Ruckfuhreinrichtung (38) das Steigrohr (22) umgibt
und/oder Teil dieses ist und wobei das Steigrohr (22) im Bereich der
Ruckfiihreinrichtung (38) Offnungen (40) zur Aufnahme des riickgefiithrten Verteilguts
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Steigrohr (22), die Rickfuhreinrichtung
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(38) und/oder der Rickfihrbereich (45) sowie der Saatleitungsanschluss (48),
unabhangig von der Stellung der Weiche (30) dauerhaft pneumatisch verbunden
werden, wodurch in der Ruckfuhreinrichtung (38) ein Druckniveau P1, und im
Ruckfuhrbereich (45) und/oder im Bypass (50) ein Druckniveau P2 und/oder P3
entstehen, wobei P1 kleiner oder gleich zu P2 und/oder P3 ist.

17.  Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung
zwischen dem Rickfihrbereich (45) und dem Saatleitungsanschluss (48) mittels eines
Bypasses (50) hergestellt wird.

18.  Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Weiche
(30), Schlitze und/oder Bohrungen und/oder Offnungen zugeordnet sind, welche als
Bypass (50) dienen, oder dass einer Trennwand zwischen dem Ruckfuhrbereich (46)
und/oder der Ruckfuhreinrichtung (38) und dem Saatleitungsanschluss (48) Schlitze
und/oder Bohrungen und/oder Offnungen zugeordnet sind, welche als Bypass (50)
dienen, oder dass der Bypass (50) als Rohr- oder Schlauchleitung ausgebildet ist,
oder dass der Bypass (50) als Luftkanal in die Absperrvorrichtung (28) oder in den

Verteilerkopf integriert ist.

19.  Verfahren nach einem der Anspriche 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass
der Absperrvorrichtung (28) und/oder der Saatleitung (32) und/oder dem
Ruckfuhrbereich (45) Sensoren zugeordnet sind, mittels derer die Anzahl und/oder die
Menge an passierenden Kérnern an Verteilgut ermittelt wird.

20.  Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Position der Weiche (30) auf Basis der Anzahl und/oder der Menge an passierenden

Kérnern des Verteilguts verandert wird.

21.  Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Weiche (30) mittels eines elektrischen und/oder pneumatischen und/oder
hydraulischen Stellantriebs verschwenkt wird.

22.  Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ansteuerung der Weiche (30) mittels einer Rechnereinheit erfolgt, welche
Rechnereinheit Signale durch manuelle Eingabe und/oder auf Basis von GPS-Daten
an den Stellantrieb Gbermittelt.
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

HEINRICH [DE]) 15. Mdrz 1995 (1995-03-15)
in der Anmeldung erwdhnt

Abbildungen 1-3,5

Spalte 5, Zeilen 31-49

Spalte 7, Zeilen 24-55

Spalte 8, Zeilen 19-36

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
Y DE 10 2013 014386 Al (KUHN SA [FR]; RAUCH 13,14,
LANDMASCHINEN GMBH [DE]) 19,20,22
5. Mérz 2015 (2015-03-05)
A Abbildungen 1-6 1,16
Absdtze [0022] - [0024], [0036], [0038]
A EP 2 695 508 Al (POETTINGER OHG ALOIS 1-22
[AT]) 12. Februar 2014 (2014-02-12)
in der Anmeldung erwdhnt
Anmeldung erwdahnt die Bl-Schrift
Abbildungen 1-4
Absdtze [0023] - [0027]
A EP 0 642 729 Al (RABEWERK CLAUSING 1-22
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EP 2695508 Al 12-02-2014 DE 102012015731 Al 13-02-2014
EP 2695508 Al 12-02-2014
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