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Le Ministre de I'Economie,

Vu la Convention de Paris du 20 mars 1883 pour la Protection de la propriété industrielle ;

Vu la loi du 28 mars 1984 sur les brevets d'invention, l'article 22, pour les demandes de brevet introduites
avant le 22 septembre 2014 ;

Vu le Titre ler “Brevets d'invention” du Livre XI du Code de droit économique, l'article X1.24, pour les
demandes de brevet introduites a partir du 22 septembre 2014 ;

Vu l'arrété royal du 2 décembre 1986 relatif a la demande, a la délivrance et au maintien en vigueur des
brevets d'invention, l'article 28 ;

Vu la demande de brevet d'invention recue par I'Office de la Propriété intellectuelle en date du 08/12/2016.

Considérant que pour les demandes de brevet tombant dans le champ d'application du Titre ler, du Livre X
du Code de Droit économique (ci-aprés CDE), conformément a l'article XI. 19, &4, alinéa 2, du CDE, si la
demande de brevet a fait I'objet d'un rapport de recherche mentionnant un défaut d'unité d'invention au sens
du §ler de l'article XI1.19 précité et dans le cas ou le demandeur n'effectue ni une limitation de sa demande
ni un dépdt d'une demande divisionnaire conformément aux résultats du rapport de recherche, le brevet
délivré sera limité aux revendications pour lesquelles le rapport de recherche a été étabili.

Arréte :

Article premier. - Il est délivré &

S.A. LHOIST RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT, Rue Charles Dubois 28, 1342 OTTIGNIES-LOUVAIN-
LA-NEUVE Belgique;

représenté par

GEVERS PATENTS, Holidaystraat 5, 1831, DIEGEM,;



un brevet d'invention belge d'une durée de 20 ans, sous réserve du paiement des taxes annuelles visées a
larticle XI1.48, §1 du Code de droit économique, pour : PROCEDE DE MANUTENTION DE CUVE OU
POCHE A LAITIER ET D'OUTILS PYRO-METALLURGIQUES .

INVENTEUR(S) :

DENOLLIN Guillaume, Rue aux Loups 6, 7021, HAVRE;

PRIORITE(S) :
DIVISION :
divisé de la demande de base :

date de dépét de la demande de base :

Atticle 2. — Ce brevet est délivré sans examen préalable de la brevetabilité de I'invention, sans garantie du
mérite de l'invention ou de I'exactitude de la description de celle-ci et aux risques et périls du (des)
demandeur(s).

Bruxelles, le 12/01/2018,

Par délégation spéciale :
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De nos jours, une couche mindrale peut &tre déposde swr la

parols intérieure des cuves 3 laltier, Cette solution joue principalement sur la
formation de phases de laltier intermédiaires. Par exemple, cette couche
mindrale déposée peut impliquer la formation d'une phase de laitier
interméadiaire au moyen d'une réaction endothermigue gul assure un effet de
refroidissement, ou au contraire, la formation d'une phase intermédiaire 3
plus haut point de fusion, ou encore, jouent sur d'autres effet en relation avec
une transformation de phase, comme en fouant sur i3 dilatation ou blen sur le
retrait,

Ces techniques mentionnées ci-dessus utilisent principalement
des suspensions réfractaires ou des suspensions minérales de chaux et de
faitier en meélange. Toutefols, ces suspensions comprennent des composds en
mélange dont la composition 3 un impact sur la composition du laitier dont les
proprietés chimiques sont ainsl modifides, comme par exemple la basicité
{déterminde par le rapport de fa quantité d'éléments basigues & ia quantité
d'éléments acides dans I3 fraction solide], basicité qui est modifide en
adaptant la basicité de Iz suspension selon 1a basicité du ialtier versé dans la
cuve ou poche & lattier,

Blan que ces solutions technigues impliquant des suspensions
soient actusllement considérées comme fonctionnant correctement, slies
sont aussi Tortement dépendantes de o composition chimigue et de
Fhomogéndité du laltier qui est versé dans les cuves ou poches 3 laitier. Par
consggquent, comme la composition des lsitlers west franchement pas
toujours homogéne, que sa composition globale peut aussi varier d'un outil 3
un autre ou méme varler dans le temps pour un méme outll, Iz composition

de ces suspensions doit aussi &tre adaptde, ce qui rend le procddé

BE2016/5909
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particulierement complexe et fort manuel. Ceci est par exemple décrit dans le
document US 5437830,

Le document USS437890 divulgue un prétraitement des parols
de cuves & laitler en matériaux réfractaires avec un mélange essentieliement
mingral comprenant de la chaux, des fines de laitier ot de Peau afin d'éviter
Padhesion du laitler aux parois réfractaives, qui détruisent les parols de la
CLVE,

Dans le passe, parfols, des suspensions de chaux étajent
utilisées dans ce type Fapplication. Les ateliers de Vindustrie métallurgiqus
produisaient alors grossidrement une suspension de chauy, lesguelles
présentalent de nombreux Inconvénients comme par exemple une faible
efficacité, une épalsseur importante de revBtement sur les parols, Ia présence
d'eau résiduetle dans {a cuve ou dans la poche & lalter, ce qui représente un
danger, des applications trés sales et complexes, trés manuelles et finalement,
ces solutions étalent fort couteuses en comparaison des faibles résultats
abtenus en terme de simplification de s manutention.

Les documents IP2015094020 et le document IPSS3205458
font par exemple &tat de traltement par des suspensions de chaux.

Par exemple, le document JF2015094020 divuigue un
traitement de la surface intérisure des cuves & laitler par pulvérisation d'une
suspension de chaux & utiliser dans le procédé de recvclage des laitiers chauds
durant la réaslisation du traltement de désulfurisation. La tubulure de
pulvérisation de iz suspension de chaux est relide & un réservoir de
suspension de chaux, dans laquelis la suspension de chaux présante une
conceniration en chaux de 13,5 3 15 % en polds par rapport au polds total de
suspension de chaux. Uexcés de suspension de chaux et d'eau de lavage
toutes deux pulvérisdes sur la surface interne des cuves & laitier retourne ay
réservoir de suspension de chaux.

Le document JPSE3295458 divulgue dgalement que de la chaux
éteinte est alimentée sur la parol des cuves 3 laitier pour faciliter la vidange
de laftler & partir de ia cuve, lorsque celui-cl est refroidi et pris en masse,

Toutefols, ce document ne divulgue aucune caractéristigue de {a chaux, ni

BE2016/5909
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du déversement du laitler dans {a cuve ou poche 3 laltler, en sortie de four, la

temperature du laitier prodult a prior une réaction de calcination de Phydrate
de carbone simultandment & la déshydratation de Vhydrate de calcium gui
faciiite le démoulage du laitier, ces phénoménes se produisant dés 700°C.

5 Voxyde de caldum, Cal, est souvent appeld « chaux vive s,
tandis que Phydroxyde de calclum, Ca{OH);, est appeléd « chawx hydratde » ou
« chaux éteinte », les deux composds dtant parfols de manidre informelle
nommes « chaux », En d'autres termes, o chaux est un prodult industriel
respectivement & base d'oxyde ou dhydroxyde de caloium,

10 Par « chaw vive », on entend une matidgre solide mindrale dont
fa compaosition chimigue est principalement de Foxyde de calclum, Cad. La
chaux vive est généralement obtenue par calcination de  calcaire
{principalement composé de Callyl

La chaux vive peut également contenir des impuretés telles que

15 de Poxyde de magnésium, MgQ, de Foxyde de soufre, SOy, de la silice, 5i0:, ou
encore de Valuming, ALOy, ., dont la somme ast & un taux de quelques % en
poids, Les impuretds sont exprimdes icl sous leur forme d'oxyde, mais bien
sliv, slles peuvent apparaltre sous différentes phases. La chaux vive contient
génaralement également gquelgues % en poids de calcaire résidusl, appelé

20 résidus incuits.

La chaux vive appropride selon la présente invention peut
comprendre du MgO, exprimé sous la forme de Mg0, en une guantitd
comprise dans la plage allant de 0,5 & 10 % en poids, de préférence inférieurs
ou egale & 5% en poids, plus préférablement inférieure ou dgale 3 3% an

25 polds, de maniere préférée entre toutes inférieure ou égale 3 1% en poids par
rapport au poids total de Ia chaux vive.

Typiguement, pour former de {a chaux éteinte, de 1a chaux vive
ast utilisée en présence d'eaw. Voxyde de calcium dans Iz chaux vive réagit
rapidement avec {'eau pour former du dihydroxyde de calcium CalOHY, sous

3¢ la forme de chaux éteinte ou de chaux hydratée, dans une réaction appelde

réaction d'hydratation ou d'extinction qui est trés exothermigue. Dans ce qul
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suit, e dihydroxyde de calcium va 8tre simplement appeld hydroxyde de
caloium,

La chaux éteinte peut done contenir les mémes impuretds que
celles de la chaux vive & partir de lagquelle elle est produlte.

La chaux éteinte peut également comprendre du Mg{OHL an
une guantité comprise dans {3 plage allant de 0,5 & 10% en poids, de
préférence inférieurs ou égale & 5 % en poids, plus préférablement inférieure
ou égale 3 3 % en polds, de manidre préférds entre toutes inférieurs ou dgale
2 1 % en polds par rapport au polds total de {a chawx étainte,

La chaux dteinte peutl égalemant comprendre de Foxyde de
calcium, qui peut ne pas avolr &té entiérement hydraté lors de Pétape
d’extinction, ou du carbonate de calcium CaC0s. Le carbonate de calcium peut
provenir du calcaire initial {incuit} & partir duguel ladite chaux éteinte est
oblenue {par Vintermédiaire de Vonyde de calclum), ou provenir d'une
réaction de carbonatation partielle de la chaux $teinte par contact avec une
atmosphére contenant du CO,.

La quantité d'oxyde de calcium dans 8 chaux Steinte selon la
présente nvention est géndralement inférieurs ou égale 3 3% en poids, de
preference inférleure ou dgale § 2% en poids et plus préférablement
inférieure ou égale 3 1% en poids par rapport au poids total de s chaux
Steinte.

La guantité de CO; dans la chaux éteinte {principalement sous
fa forme de CaCls) selon fa présente nvention est inférieure ou dgale 3 5 %
en poids, de préférence inférieure ou dgale & 3% en poids, plus
préférablement inférfeure ou dgale & 2 % en poids, par rapport au polds total
de la chaux éteinte selon fa présente invention,

Auosens de iz présente invention, on entend par les termes
« fait de chaux », une suspension de particules solides de chaux éteinte dans
une phase agueuse & une concentration supérieure ou égale & 200 gfky. Les
particules solides peuvent dvidemmaent contenir des impuretds, & savoir des
phases dérivées de Sy, ALD., Feu0y MnQ, P0:s etfou SO;, représentant

globalement gquelques dizaines de grammaes par kilogramme. Ces particules

BE2016/5909



BE2016/5909

11

2016/5809

beeds




12

2016/5809

BE2016/5909

G & G}
i3 -9 “
"y L5
4 P
£ e
¥ 0
)
oA 1]
fondh e
b P -
o : :
54 (] %
[ P g1}
4 % e
Q\< PPr \\u
7 o st
7 b b,
) (% 4
P i
fod . 4 e
i @ KO
o~ e "% g
e “
3 il -
e est
. i o i
= e L =
(> G ot =
5 ron = [
% [So R4
e e Gl [t
= 1 e bt
% e I
it wore .
s o (7 :o.\\
S PR s, )
- [ hsd
” oo
K 3 &
o = o
A
et P M p 4
e ) “i13 Sten,
o) 7% b o,
o b P oy
sl e
x Co
e Rt N
i3 P
il 63 s .
e "
b ¢
i o s PR
a3 =y 2 i
-3 % mnm [
. " &
[ 3
st v
i w3
) it
o s
) @
-t (]
“ o
e o
1 P
% 5
gty ) i i
) ol s 4
nga P
75 2 b %
ST 4 i W
'y ot e i 4
o et o \\\\n
o o et e
¥ . P
P £ [fod
PR b4 2=
'y < % (=] (o
] i g s




2016/5809

BE2016/5909

wh

et




2016/5809

10

20

25

30

14

Plus les particules sont fines, mieux se prodult la réaction de
Hbération de vapeur d'eau ou de 00 qui permet le décollement du laitier tel
agu'indiqué cl-avant,

Dans une forme de réalisation du procédé selon la présents
invention, ledit lait de particules calciques présente une viscosité comprise
entra 8.1 Pas et 2 Pass, solt entre 100 ¢ps et 2000 ops,  Avantageusement la
viscosité est supédricurs & 0,15 Pas et inférieure 3 1 Pas, de préférence
inférieure 3 0,8 Pas, plus préférentiellement inférisure 3 0.5 Pas, de fagon
encore plus préférentielle infériewre 3 0,3 Pa.s,

La viscosité d'un lalt de chaux est une propridté déterminante
guant & fa mise en oeuvre et la manipulation {pompage, transport en
conduite,...} de la suspension. A cette fin, Pexpérience a permis d'établir qua
ta viscosité dynamique de la suspension doit &tre inférieure & 2 Pas {US
5616283} et qu'fl est souhaitable de ne pas dépasser une viscosité dynamigue
de 1,5 Pa. s {WO 2007110401}

La viscosité dans le cadre de la présente invention est mesurée
au moyen d'un viscosimétre {rhéométre} Brookfield de type DV-I 3 100
rotation/min {rpm] en utilisant une aiguilie LV n°3,

Avaniageusement, dans la procéds selon la présents invention,
lesdites particules calcigues du lalt de particules calciques présentent une
tallle de particules dey comprise entre 7 ot 100 um.

De celle manigre, elles sont suffisamment fines pour
égatement contribuer 2 la formation d'une couche fine ot homogéne mindrale
participant 3 ia simplification du démoulage du iaitier.

Avantageusement, lesdites particules calcigues du Ialt de
particules calciques présentent une taille de particules day supérisure ou égale
& 10 um et inférieure ou dgale & 20 um, en particulier inférieure ou égale 3 15
wm,

La réactivite des lalts de chaux est caractérisée au sens de la
présente invention selon la norme suropdenns EN12485{2010), § 8.11
& Determination of solubility Index by conductivity ». Cette méthode est elle-

méme dérivée des travaux de van Eekeren ot coll, divulgués dans le document

BE2016/5909
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“Improved milicoflime for softening of drinking water’, RMW.M. van
Eekeren, LAM. van Paassen, CW.AM. Merks, KIWA NV Research and
Consultancy, Nisuwegein, Septembre 1993”7 prodult et distribug par le KIWA,
nstitut Royal Néerlandals de Fanalyse de Peau {KIWA NV Ressarch and

Consultancy, Groningenhaven 7, P.O. Box 1072, 343088 Nieuwsgein).

La réactivité d'un lalt de chaux est dong évalusde par Pévolution
au cours du temps de la mesure de la conductivité dune solution préparde en
difuant une petite guantité de lait de chaux dans un grand volume d'eau
déminéralisée. On repdre notamment les points correspondants & une
conductivitd de x % pour X % = 63 %, 80 %, 90 % and 85 % de la conductivits
maximale en point final {voir EN12485{2010) 86.11.8.2) Lo temps de
dissolution correspondant tx%) en s, est alors obtenu du graphigue

conductivitd vs, temps {voir Figure 2 de EN12485{2010)

i

i est connu que le taux de dissolution des particules de chaux
dans P'eau démindralisée ast plus rapide {H{x3¢} plus petit} lorsque a taille des
particules est plus petite. En d'autres termes, fa réactivité du laft de chaux est
géndralement plus élevée lorsque ses particules constitutives sont plus

petites,

Dans un mode préférd du procddé selon la présente invention,
lorsque ladite suspension minérale contient ou est un ialt de chaux, celui-g
presente une réactivité exprimée sous s forme d'un temps de dissolution
YD0%) supériewr 3 0.1 5 en particulier supérieur 3 0,2 s ot inférisur 3 10 s, en

particulier nférieur 3 5 5.

lorsgque e lalt de chaux présente une telle réactivitd, les
particides de chaux Steinte présentent une tallle de particules suffisammaent
fines pour également contribuer 3 Ia formation dune couche mindrale fine,

en particudier homogene, participant & la simplification du démoulage du

faitier,

BE2016/5909
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La stabiifté du lalt de particules calclques ou de ia suspension
mindrale peut-8tre déterminde an wiilisant la méthode de stabilité appelde
test de fa boutsille tel gue déorit dans le document WO 2001/096240

Dans une forme de réalisation particulidére de la présente
invention, ledit hydrate de carbone est cholsi dans le groupe constitué des
disaccharides, tel que le sucrose ou e saccharose, du sorbitel, des
monosaccharides, des oligossccharides, du xylose, du glucose, du galactose,
dy fructose, du mannose, du lactose, du maltose, de Facide glucuronique, de
Vacide gluconique, de Férythritol, du xylitol, du lactitol, du maltitol, des
dextrines, des cyclodextrines, de Finuline, du glucitol, de acide uronique, du
rhamnose, de larabinose, de Pérythross, du thréose, du ribose, de Vallose, du
tréhalose, de Vacide galacturonique, et leurs mélanges.

Dans une forme de réalisation particulidrement préférde du
procédé selon la présente invention, ledit hydrate de carbone est cholst dans
le groupe constitug des disaccharides, tels que le sucrose ou le saccharose, du
sorbitol et de leurs mélanges,

Cutre Vaspect du colt réduit de ces hydrates de carbone,
combing & leur parfalte compatibilitd avec le ait de chawx, ces hydrates de
carbone sont connus pour réduire la viscositd du lalt de chawx ot {a mainteniy
faible au cours du temps, faciiitant dés lors les conditions d'entreposage du
falt de chaux.

Dans le cadre de {3 présents application, cette viscosité
contrélée et fiable est d'une importance fondamentale dans la facilitd de
réalisation d'un rev8tement homaogéne.

Comme mentionné précédemment, la suspension minérale
peut comprendre Sgalement des  additifs, en particulier des  additifs
dispersants ou fluidifants, par exemple 3 une teneur massique entre et § %,
par rapport au poids de ladite suspension mingrale, Préférentiellement, fa
teneur en additifs susdits ast inférieurs ou dgale & 3%, en particulier inférisure
ou égale 3 2%, plus particulidrement inférieure ou égale 3 1,5% par rapport au

polds de ladite suspension minérale. De préférence, Ia teneur en additifs
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1, i-diphosphonigue {HEDP}, de Facide dthyilénaediamine
tetrakisiméthylanephosphonigue} {EDTMP), de Vacide hexaméthyignediamine
tetrakis{methylénephosphonique) (HDTMP), de Vacide didthviénetriamine
pentakis{méthyignephosphonique) {DTPNMPY, de Facide {2~
hydronyiéthylamine-N, N-bis{méthylénephosphonique) {HEMPA], de Vaclde 2-
phosphonoe-1,2,4-butanetricarboxylique  (PETC), de  Vacide  &-amino-1-
hyedroxyhexyléne-N,N-diphosphonique {acide néridronique), de Pacide NN~
bis{3-aminopropyliéthylénediamine hexakis{msthylénephosphonigue),  de
Pacide bis{hexaméthylénetriamine) pentakis{méthyldnephosphoniquel, de
Foxyde de I'acide aminotris{méthylénephosphoniquelleurs dérivés tels que
feurs sels et leurs mélanges.

Plus particulidgrement, en plus dudit un ou plusieurs hydrate de
carbone, le lait de chaux comprend au moins un additid choisi parmi les
dispersants et les additifs fluidifiants et leurs mélanges, tels des
polvcarbonates ou des polyacrylates, en particulier du type Chryso Neomers
848 ou 757, vu des polyphosphonates, en particulier du DTPMP ou du DS012.

Plus particulierement, dans le procédé selon la présente
invention, ledit lait de chaux présente une teneur en particules de chaux
éteinte supérieure ou dgale & 25% en poids, de préférence, supérieure ou
¢gale & 279 en poids, de préférence supdrieurs ou dgale & 30% en poids, de
préférence supérieure ou égale 3 35% en poids, par rapport au poids total du
falt de chaux et une teneur en particules da chaux éteinte inférisurs oy dgale
a 55% en poids, de préférence, inférisure ou dgale & 50 % en polds, de
préférence inférieure ou dgale & 48 % en poids, par rapport au poids total du
fait de chaux.

Plus particulidrement, dans le procddé selon fa présente
invention, ledit fait de particules calcigue présente une teneur en particules
calciques supdrisure ou dgale § 25% en poids, de préférence, supérisure ou
ggale & 27% en polds, de préférence supérieurs ou dgale 3 30% en poids, de
préférance supdrieure ou dgale 3 35% en polds, par rapport au poids total du
lait de particules calciques et une teneur en particules calcigues inférisure ou

égale & 55% en poids, de préférence, inférieure ou dgale 4 50 % en poids, de
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préférence inférieure ou dgale 3 48 % en poids, par rapport au poids total du
falt de partoules calcigues.

Dautres formes de réalisation du procddd subvant Pinvention
sont indiquées dans les revendications annexdes.

Uinvention a aussi pour objet une utilisation d'une suspension
mindrale pour tapisser une parol intérieure d'une cuve ou d'une poche 3
faitier d'une couche mindrale, dans laquelle ladite suspension mindrale est
pulveriseé et présente une teneur en hydrate de carhone entre 0,2 ot 3% de
preférence entre 0,4 ot 2 %, de manidre plus préférentisiie entre 3.5 et 1.3 %,
de fagon encore plus svantageuse entre 0,5% et 1% en polds par rapport au
poids total de ladite suspension mindrale,

Comme on peut e constater, lorsqu’une suspension mindrale
présentant une teneur en hydrate de carbone comprise entre 0,2 et 3% en
polds, par rapport au poids total de ladite suspension mindrale, est tapisse sur
la parol intérioure des cuves ou poches & laitler, i a 818 remargué de maniére
swrprenante que le laitler qui v est versé n'adhérait pas ou trés peu au
moment du deversage en décharge. La couche minérale ainsi formée agit en
tant gu'agent de démoulage formant une couche réduisant significativement
fa formation de mdchefer par réduction significative de Padhsdrence entre la
cuve ou poche 3 laitler ot le laitier qui v est versé,

Au moment de la pulvérisation de o suspension minérale
contenant un hydrate de carbone, Veau contenue dans 3 suspension
s'évapore presque instantandment au contact de la parol chaude, Cegi
engendrant une sugmentation rapide de la concentration en hydrate de
carbone jusqu'd former a priorl une colle faible favorisant Padhérenes des
particules caltigues & fa parois de Is cuve & laitler, due également 3 I
température de la cuve ou poche & laitier, laguelle est supérisure & 100°C,

Au moment du déversement du laitier dans la cuve ou poche 3
faitier, en sortie de four, la température du laitier produit une réaction de
calcination de Phydrate de carbone, qui facilite e démoulage du laitier, ce

phénomene se produlsant dds 700°C,
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En effet, la couche minérale fine formée par pulvérisation
permet typiquement de produire un plan de cisaillement derridre ia couche
minérale {3 Vinterface entre {a parol intérieure de fa cuve ou poche 3 laitier et
fa couche minérale} au moment du déversement du laitier dans la cuve ou
poche 3§ laltier. Le plan de cisaillement peut &tre produit car {a présence de
Phydrate de carbone jous le rdle d'une colle faible, en comparaison de
Fadhérence potentielle du laitier & la parol intérieure de la cuve ou poche A
laitier.

Ensuite, s couche mindrale « collée » sur i parol intérisure de
fa cuve ou poche & laltier est composée de particules mindrales fines. La
température de la cuve ou poche 3 laitier, juste avant le déversement dy
laitier présente une tempédrature typiguement de 100°C 4 350°C, température
a laquelle les particules mindrales sont stables. La couche mindrale peut dong
&tre appliquée sur iz cuve ou poche & laitier bien avent son utilisation. Les
cuves ou poches a laltler ainsi revétues, peuvent méme 8tre entreposdes.

Avantageusement, ladite couche minérale présents une
épaisseur de couche comprise entre 0,1 et 5 mm, de préférence entre 0,15 at
3 mm, de fagon plus préférentielle entre 0,2 ot 2 mim, en particulier entre 8,5
et T mn.

Dans une forme d'utilisation particulidre selon la présente
invention, ladite suspension mindrale contient des particiles cakiques,
choisies dans e groupe restreint constitué de la chaux éteinte, de {a dolomie
décarbonatée au moins partielloment éteinte, du calcaire et de leurs
mélanges et dans laquelle la couche mindrale est une couche de particules
calcigues.

Dans ce c¢as, sl les particules calcigues sont de ia chaux éteinte
ou de fa dolomie décarbonatée au moins partiellement hydratée, ai moment
du déversement du laltier dans la cuve ou poche 3 laitier, en sortie de four, la
temparature du faitler prodult @ priori une réaction de calcination de Phydrate
de carbone simultandment & la déshydratation de Phydrate de calcium qui

facilite e démoulage du laitier, ces phénomeénes se produisant dés 700°C,
g
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La présente invention se rapporte aussi & un procédd de
manutention doutil pyro-métalivrgiues comprenant une pare! intérisure st
une parol extérieyres, ledit procéds comprenant les étapes de

al Utilisation dudit outil pyro-métaliurgique,

5 b} Nettoyage dudit outil pyro-métallurgiqus,

o} Pulvérisation d'une suspension minérale sur ladite paral intérieurs
etfou sur ladite parol extérieure dudit outil pyro-métaliurgique,
prealablement & au moins une Stape d'utilisation dudit outil pyro-
métallurgique, de manidre 3 tapisser ladite parol intérieurs stfou

10 ladite parol extérieure d'une couche minérale, ot

dl mise en service dudit outll pyro-métallurgique dont ladite paro
intérieure etfou sur ladite parol extérisurs est tapissée de ladite
couche minérale en vue de son utilisation al,

Ladite parol extérieure est parfois appelée aussi chaudronnerie {¢ shell » en
15 anglals ou « pantser » en nédriandals.

De tels outlls pyro-métallurgiques sont par exemple les outils
de raffinage comme fes outils de désulfuration de la fonte, les convertisseurs
transformant fa fonte en acler (BOF), les fours électriques {FAF), les
convertisseurs de raffinage des aclers inoxydables {AQD] et les divers outils de

20 mise 3 nuance de métallurgie secondaire, mais aussi fes creusets et coques ou
analogue géndralemaent utilisés,

Le procédé de manutention d'outils pyro-métaliurgigues déerit
ci-dessus ast caractérise en ce gue ladite couchs mindrale st une couche fine
et en e que ladite suspension mindrale comprend une phase agueuse, una

25 phase mindrale et dventusliement des additifs, ladite suspension minérale
présente une teneur en hydrate de carbone comprise entre 0,2 et 3% de
préférence entre 0.4 ot 2 %, de manidre plus préférentielle entre 0,5 et 1,5 %,
de fagon encore plus avantageuse entre 0,53 et 1% en polds par rapport au
poids total de ladite suspension minédrale.

30 Comme on peut le constater, lorsqu’une suspension mindrale
présantant une tenswr en hydrate de carbone comprise entre §,2 &t 3% an

poids, par rapport au polds total de ladite suspension mindrale, est tapiess sur
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fa parol intérieurs etfou la parol extérieure des outils pyro-mataliurgiques, il a
&té remarqué de maniére surprenante gue la fréguence de manutention de
cas outlls pyro-métaliurgigue $tait significativement réduite et plus aisde,

Dans une forme préférde du procéddd selon la présente
invention, ladite phase mindrale contient des particules calciques, cholsies
dans le groupe constitué de la chaux éteinte, de la dolomie décarbonatée au
moins partiellement dteinte, du calcaire et de leurs mélanges.

Dans une forme de réalisation particulidre, ladite suspension
minérale contlent un lalt de particules calciques contenant des particules
calcigues comprise entre 20 ot 80 % en poids par rapport au poids dudit fait
de particules calclgues.

Dans une autre forme de réalisation particuliére, ladite
suspension minérale contient un lalt de particules calciques est un lait de
chaux contenant des particules de chaux éteinte 3 une teneur comprise entre
20 et 60 % en polds par rapport au poids dudit iait de chaux,

Plus particulidrement, selon la présente invention, lesdites
partices calciques dans le lait de particules calciques de ladite phase
agueuse prasentent une taille movenne de particules dse comprise entre 1,5
am et 10 um.

De fagon avantageuss, lesdites particules calciques dans le ait
de particules calcigues de ladite suspension minérale présentent une taille
moyenne de particules dsg inférieurs ou dgale 3 8 um, en particulier inférisure
ou égale 3 & wm, plus particulidrement inférieure ou égale 3 5 um, tout
particulidrement inférieure & 4 um.

De fagon avantageuse, lesdites particules calciques dans le lait
de particules calciques de ladite suspension mindrale présentent une tailie
movenne de particules dsy supdrieure ou égale & 2 wm, en particulier
supérieurs cu dgale 3 2,5 um.

Avantageusement, dans le procédé selon la présente invention,
fedit hydrate de carbone est chols! dans le groupe constitué des dissccharides,
tel que le sucrose ou le saccharose, du sorbitol, des monosaccharides, des

oligosaccharides, du wylose, du glucose, du galactose, du fructose, du
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poids, par rapport au polds total de ladite suspension mindrale, st tapissé sur
ta parol intérieure etfou la parol extérisure des outils pyro-mataliurgiques, il a
&1 remargué de manidre surprenante que la fréguence de manutention de
ces outils pyro-métaliurgiques $tait significativerment réduite et plus aisde.

Dans une utiiisation préférde selon la présente invention, ladite
phase minerale contlent des particules calciques, choisies dans le groups
constitué de la chaux éteinte, de Iz dolomie décarbonatée ay moins
partiellement éteinte, du calcaire et de leurs mélangss.

Dans une ulilisation particuliére, ladite suspension minérale
contient un lait de particules calciques contenant des particules caloiques
comprise entre 20 et 80 % en polds par rapport au polds dudit lait de
particules calcigues.

Dans une autre utilisation particuligre, ladite suspension
minarale contient un alt de particules calciques est un lait de chaux
contenant des particules de chaux éteinte 3 une teneur comprise entre 20 et
60 % en poids par rapport au poids dudit lalt de chaux.

Plus particuligrement, selon la présente invention, lesdites
particules calciques dans e lalt de particules calclques de ladite phase
agueuse présentent une tallle moyenne de particules dyg comprise entre 1.5
wm et 10 um,

De fagon avantageuss, lesdites particules calcigues dans e lait
de particules calciques de ladite suspension mindrale présentent une taille
moyenne de particules dye inférieure ou dgale 3 8 um, en particulier inférieure
ou égale & & um, plus particulidrement inférieure ou égale 3 5 um, tout
particulidrement inférisure & 4 um.

De facon avantageuse, lesdites particules calcigues dans le lait
de particules calclques de ladite suspension mindrale présentent une taille
moyenne de particules dsg supérieure ou égale & 2 um, en particulier
supdrisure ou égale 3 2,5 um.

Avantageusement, dans  Putllisation sslon la  présents
invention, ledit hydrate de carbone est choisi dans le groupe constitué des

disaccharides, tel gque le sucrose ou le saccharose, du sorbitol, des
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3. Procédé selon la revendization 1 ou la revendication 2,
dans lequel ladite suspension minérale contient un lait de particules calcigues
contenant des particules calcigues comprise entre 20 et 80 % en poids par
ragport ay poids dudit lait de particules calciques.

4, Procedd selon la revendication 2, dans lequel ladite
suspension mindrale contenant un lail de particules calcigues st un lait de
chaux contenant des particules de chaux éteinte & une teneur comprise entre
280 et 80 % en polds par rapport au poids dudit lait de chaux

5. Procédé selon Vune gquelconque des revendications 2 3
4, dans lequel lesdites particules calciques dans le lalt de particules caloiques
de ladite phase agqueuse préssntent une taille moyenne de particules deg
camprise entre 1,5 wm et et 10 um.

&, Procédé une quelconque des revendications 14 5, dans
feguel ledit hydrate de carbone est cholsi dans e groupe constitué des
disaccharides, tel gque le sucrose ou e saccharose, du sorbitel, des
mongsaccharides, des ofigesaccharides, du xyvlose, du glucoss, du galactose,
du fructose, du mannose, du lactose, du maltose, de Vacide glucuronigque, de
Vacide gluconiqus, de Veérythritol, du xylitol, du lactitol, du maltitol, des
dextrines, des cyclodextrines, de Vinuline, du glucitol, de Facide uronigus, du
rhamnose, de Varabinose, de Pérythrose, du thrdose, du riboss, de Fallose, du
trehalose, de Vacide galacturonique, et leurs mélanges.

7. Procédé selon Fune guelcongue des revendications 1 3
&, dans lequel ledit hydrate de carbone est cholsi dans le groups constitug des
disaccharides, tels gue e sucrose ou e saccharose, du sorbitel ot de leurs
mélanges.

8. Procédé selon Fune quelcongue des revendications 1 3
7. dans lequel ladite suspension mindrale comprend un ou plusisurs additifs
choisis dans le groupe des dispersants, des additifs fluidifiants et leurs
mélange, en particulier des polycarbonates ou des polvacrylates ou des

polyphosphonates.
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g8, Proceds selon une quelcongue des revendications 2 3
8, dans teguel ladit lait de particules calciques présente une viscosité comprise
entre 0,1 Pas et 2 Pas,

10 Procédd selon Vune quelcongue des revendications 2 3
8, dans lequel lesdites particules calciques du lalt de particules calcigues
présantent une taille de particules dyy comprise entre 7 et 100 um.

11, Procédéd selon Fune quelconque des revendications 4 ou
§ & 10, lorsgwelles dépendent de fa revendication 4, dans lequel ledit ait de
chaux présente une réactivitdé exprimée sous la forme d'un temps de
dissolution H{B0%) supérieur & §,1 s en particulier supérieur 3 0,2 s ot inférisur
a 105, en particulier inférieur 3 5 5.

12, Procédé selon Mune quelcongue des revendications & ou
§ & 11, lorsgi’elles dépendent de ia revendication 4, dans lequel ledit lait de
chaux présents une teneur en particules de chaux ételnte supérisure ou dgale
@ I5% en polds, de préférence, supdricure ou dgale & 27% en poids, de
préférence supérieurs ou dgale 3 30% en polds, de préférence supérieurs ou
agale & 35% en polds, par rapport au poids total du lalt de chaux et une teneur
en particles de chaux Steinte inférisure ou dgale 3 55% en poids, de
preférence, inférieure ou égale 3 50 % en polds, de préférence inférisure ou
Sgale & 48 % en poids, par rapport au poids total du lait de chaux.

13, Procédé selon 'une gquelconque des revendications 2 3
11, dans lequel ledit lalt de particules calcique présente une teneur en
particules caldiques supérisure ou égale & 25% en polds, de préférence,
supérieure ou égale & 27% en polds, de préférence supérisurs ou égale 3 30%
en polds, de préférence supérieure ou égale & 35% en polds, par rapport au
poids total du lalt de particules calciques et une tenaur en particules caiciques
inférieure ou dgale 3 55% en poids, de préférence, inférieure ou dgale 3 50 %
en poids, de préférence inférieure ou dgale 3 48 % en polds, par rapport au
poids total du lalt de particules caleiques.

14, Procédé selon Fune guelconque des revendications
précédentes, dans lequel ladite couche mindrale, tapissde sur i3 parol

intérieure présente une épaisseur de couche comprise entre 0,1 81 5 mm, de

BE2016/5909
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34, Procédd selon Fune guelcongue des revendications 28 3
33, dans lequel fedit hydrate de carbone est cholst dans le groupe constitué
des disaccharides, tels que le sucrose ou le saccharose, du sorbitol et de leurs
mélanges.

35, Procéddé selon Pune quelcongue des revendications 28 3
34, dans lequel ladite couche minérale, tapissée sur ia parol intérieure etfou
sur la parol extérisure présente une épaisseur de couche comprise entre 0,1
et 5 mm, de préférence entre 6,15 ot 3 mm, de facon plus préférentielle entre
3,3 et 2 mm, en particulier entre 0,5 et 1 mm.

36, Procédé selon une quelcongue des revendications 28 A
35, dans lequel ladite suspension minérale comprend un ou plusieurs additifs
choisis dans le groupe des dispersants, des additifs fluidifiants et lsurs
mélange, en particulier des polycarbonates ou des polvacrylates ou des
polyphosphonates.

37. Utilisation d’une suspension minérale pour tapisser une
parel intérieurs etfou $une parol extérieure d'une couche mindrale d'un outil
pyro-métaliurgique pour réduire s fréquence de manutention dudit outil
pyro-métaliurgique, dans lagquelle ladite suspension mindrale est pulvérisée st
présente une teneur en hydrate de carbone entre 0.2 ot 3% de préférence
entre 0,4 et 2 %, de manidre plus préférentielie entre 0,5 et 1,5 %, de fagon
encore plus avantageuse entre 0,5% et 1% % en poids, par rapport au poids
total de [adite suspension mindrale.

38, ihiflisation  d'une  suspension mindrale  selon i
revendication 37, dans laguelle ladite couche mindrale présente une
épaisseur de couche comprise entre 8,1 et § mum, de préférence entre 3,15 et
3 mm, de fagon plus préférentielle entre 0,2 ot 2 mm, en particulier entre 0.5
at 1 mm.

39, Utilisation  d'une  suspension  mindrale  selon i
ravendication 37 ou 38, dans laguelle ladite suspension minérale contient des
particules calciques, cholsies dans le groupe constitué de Ia chaux &teinte, de

fa dolomie décarbonatée au moins partisllement Steinte, du calcaire et de

BE2016/5909
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4 ABREGE »

o PROCEDE DE MANUTENTION DE CUVE OU POCKE A LAITIER ET IYOUTLS
PYRO-METALLURGIQUES »

Procédd de manutention de cuve ou poche 3 laitier ou encore doutils pyro-
métaliurgigue comprenant les étapes de pulvérisation d'une suspension
minérale sur une parel et mise en service de ladite cuve ou poche 3 laltier ou
encore de outil pyro-métatiurgique, ofs ladite suspension minérale comprend
des particules calcigues en suspension dans une phase agueuse formant un
lait de particules calciques contenant un hydrate de carbone 3 une teneur

comprise entre 0,2 ot 3%.
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La présente opinion contient des indicitions eties pages notrespondanies miatives aux poits suivants |

Bass detopinion

Priarits

Absence de formulation d'apirion Guant 8:da mwéa&.&é, Yactivite inventive etis pc;ss'ibiikté
&' apphcation industrielle

Absenne d'omité de Finvention

Déctaration motivée guant 4 la nouvaatd, Factivits inventive et la pussibiité d'application
industriels; cilations st sxplications & lappuide celle déclaration
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Demanda 6°

OPINION ECRITE BE201605809

Cadren®l Base de l'opinion

1. Cette opinion a &8 atablie sur la base des revendications déposdes avant le commencament da ia recharchs,

2. En e qui concarne ia ou les séquences de nucléctides ou d'acides aminés divulguées daits la demande, s
cas schaant, cette opinion & 816 effectude sur fa base dos sldmants suivanis ¢

a. Naturg de M'étamant:
Bl un istagse de s ou des sequencas
[ unrou des tableaux relfatifs au listage de fa ou des séquences
. Type de support:
O surpapier
£ sous forme dlactrostique
¢. Momeant du da8pdt-ou de la remise:
£l contenu{sydans fa demande tefle gue déposée
3 deposé{s) aves la demande, sous forme slectromigue
I remis ultérieurement
3. 0 De plus, lorsque plus dune version ou dune copie diun listage des séquences ou dun ou plusiews
tableaux y relplifs 8 &6 déposse, les deéclaratinns reguises selon lesguelles fos informations fournies
ultadeurament ouw au tiire-de copies supplémeantaires sont identiques a celles initialement fourmies et ne
vant pas au-dela de fa divuigation faite dans la demande internationale elle gue déposde intialsment,
selon ie oas, ont 818 remisas.

4. Commentaires complidmentaires :
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Cadre n*V  Opinion motivée quant 4 la nouveauté, Vactivite inventive et Ia possibilité d'application
industrislie; citations ot axplications 4 Vappui de cefle déclaration

1, Déciarvation

Nouveautg

Acthite inventive

Possibilité dapplication induskrielie
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Revendications
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Revendicaliions
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Cadire n® Vil Dbservations relatives a fa demande

voir feuille séparée
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i est fait référence aux documents suivants

D1 US 3 243 397 A (HERKIMER PHILLIP F ET AL) 29 mars 1966
(1966-03-29)

D2 WO 2005/002990 A1 (BARBER ROBERT FREDERICK [AU]) 8 octobre
2005 (2005-10-08)

D3 US 5 437 BID A (GRAMKE MARK H {US]) 1 a0t 1995 (1995-08-01)cité

dans la demande

Re ftem Vil
1. Clarté

1.1 Lesrevendications 1 et 28 sont toutes deux des revendications indépendantes
de procéds, tandis que les revendications 15 st 37 sont des revendications
indépendantes d'utilisation. Elles sont trés similaires; afin que les revendications
soient claires ef congises, uniquament une revendication indépendante par catégorie
est habituellement admise. Les autres peuvent étre transformeées en revendications
dependantes. A ce moment Ia porteée des revendications 1 st 28, ainsi que 15 et 37,
semblent étre identique.

1.2 Leslermes "de préférence, plus préférenticliement” ne sont pas contraignant
dans les revendications; done ces parties sont considérées comme étant
optionnelies.

Re {tem V

2. Nouveauté

Aucun des documents D1-D3 ne déctit un procédé de manutention identique aia
revendication 1/28, ni une ulilisation dentique aux revendications 15/37.

L'objel des revendications 1-45 est nouveau ag vu de D1-D3

3. Activité inventive

L'art antérieur le plus proche est D3, cité dans 18 demande. D3 déerit un revétement
des parois de cuves & laitier comprenant un mélange d'eau, de chaux ef des fines de
laitier ("slag fines"). D3 ne décrit aucun hydrate de carbone, aucur sucre Nt compose
similaire. D3 décrit aussi un procédé de revétement, aux revendications 3-5.avec une
étape de chauffage de la cuve, puis vidange (rev. 4).

Foemaidiee BEAR-R Houils sdparde) amyjer ZU00Y (eailie 1)
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La différence réside dans la composition de revdtement.

La demande présente montre que le procéde mene, avec les compositions v
comprenant une quantité relativement faible ﬁ’*;hyt:_irate de carbone revendiguée dans
le revendictalon 1 et 27, & des propridtes amelioréas (résistance au grattage,
vibration et effet démoulant, pp. 34-35}.

Le prableme objectif technique réside dans la mise & disposition d'une composition
alternative pour réceptactes metallurgiques.

D2 décrit un revétement comprenant des saccharides, mais dans une guantité
relative entre 2 et 80 % en poids) et en présence d'un autre iant hydrocarbong.

L'application est dans le domaine des batiments.

D1 décrit un mélange eau, mica, silicate et bentonite pour moules de fonderies, avec
aussi une résine liante (col. 3} entre 0.5- 7 % en poids {rev. 1}; plus particuligrement,
Texempile V du tableau 1 décrit une composition comprenant 0.5 % en poids de
sucre. Unie amélioration de {a Buiditd du métat fondu dans le moule est décrite dans
d1 {rev. 6) et aussi facilite les &tapes de nettoyage (col. 5, 1.23-32).

L'homme du mélier combinerail les documents D1 et D3 car ils sontdansg le méme
domaine technique.

Par conséqguent, 'homme du métier, en partant de D3 et en intégrant les informations
de D1, arriverait & fobjet des revendications 1/28 et 15/37.

Line activité inventive des revendications 1-45 n'ast dong pas reconnue.

4.  Application industrielle

L'objet des revendications 1-45 est applicable industriellement.
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