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Aparato de dilatacién para vias de ferrocarril, que
comprende una viga de soporte (5) que se prolonga a
ambos lados del vano (2) fijada a placas (6)
atornilladas a las traviesas (3) que, en una variante
para hasta 600 mm, presenta configuraciéon en L con
base horizontal (5a), donde se incorpora el carril (4)
fijado con grapas de deslizamiento (7), y tabique
vertical (5b) de apoyo lateral con tope de apoyo (8),
sujetandose la viga de soporte (5) mediante clips de
fijacion (10) ; y en otra variante para vanos de hasta
1000 mm, la viga de soporte (5) es en U,
comprendiendo base horizontal (5a) donde se
incorpora el carril (4) y dos tabiques verticales (5b,
5b’) a ambos lados del carril (4), fijAndose con grapas
de deslizamiento (7).

Aviso:

Se puede realizar consulta prevista por el art. 40.2.8 LP.
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DESCRIPCION

APARATO DE DILATACION PARA VIAS DE FERROCARRIL

OBJETO DE LA INVENCION

La invencidén, tal como expresa el enunciado
de la presente memoria descriptiva, se refiere a un
aparato de dilatacién para vias de ferrocarril,
aportando varias ventajas y caracteristicas de novedad,
que se describirdn en detalle méds adelante vy dque
suponen una destacable mejora frente a los sistemas

actualmente utilizados para el mismo fin.

Mas en particular, el objeto de la invencidn
se centra en un aparato de dilatacién del tipo
aplicable en vias, particularmente vias de ferrocarril
de alta velocidad y de velocidad normal, para salvar
los vanos entre tableros previstos para las expansiones
y contraccidén que han de permitir la dilatacidén del
carril, el cual presenta la particularidad de contar
con un mejorado disenho estructural que, con dos
variantes de realizacién pensadas en funcidén de si el
vano o distancia de dilatacidén es de mayor o menor
longitud, tiene la ventaja de gque no precisa fijar el
apoyo al carril, no precisa de la colocacidén de vigas
intermedias para dicho del apoyo <carril, ni de 1la

manipulacidén de este.

CAMPO DE APLICACION DE LA INVENCION

El campo de aplicacién de la presente
invencién se enmarca dentro del sector técnico de la
industria dedicada a la fabricacién de aparatos vy

dispositivos aplicables en 1la construccidén de vias,
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centrdndose particularmente en las destinadas a la
circulacidn de trenes de alta velocidad y

convencionales.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En los viaductos, y debido a la dilatacidén de
la estructura que se encuentra en voladizo es decir los
tableros, se producen expansiones y contracciones que
han de ser permitidas mediante un espacio, al que
llamamos vano, reservado a tal efecto entre tableros o

tablero y estribo.

En el caso del ferrocarril, dichas
dilataciones se transmiten al <carril al ir este
solidario a la plataforma. Estas deben ser absorbidas
mediante un dispositivo (aparato de dilatacidén) ya gue
el carril no puede presentar esta discontinuidad de
manera aparente al paso del vehiculo, sino gque ha de

presentarse como un continuo.

Existen en el mercado numerosos tipos de
aparatos para garantizar esta continuidad en funcidén
del wvano (o distancia de dilatacién) a salvar y gue
requieren que el carril apoye de alguna forma ante la
ausencia de traviesas o ©placa dque garantice su

estabilidad al paso del tren.

Ademés, los aparatos que salwvan vanos
superiores a los 600 mm (medida adoptada como Optima
para los apoyos del carril) han de adoptar medidas
especiales ©para garantizar que el reparto de 1los
esfuerzos sea homogéneo en un espacio muy superior al
que media entre dos apoyos convencionales del carril.

Tradicionalmente esto se consigue mediante vigas
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intermedias que atraviesan el aparato transversalmente
de forma que se ‘suplanta’ el apoyo que falta, o
mediante refuerzos longitudinales atornillados al

carril que dilata.

El objeto de la presente invencidén es, pues,
desarrollar un mejorado sistema de apoyo del carril en
el aparato de dilatacidén gque permita mejorar el
funcionamiento 'y ©prestaciones del mismo, debiendo
seflalarse que, por parte del solicitante se desconoce
la existencia de ningun otro aparato o invencidn de
aplicacidén similar que presente unas caracteristicas
técnicas, estructurales y constitutivas semejantes a

las gque presenta el que aqui se preconiza.

EXPLICACION DE LA INVENCION

De forma concreta, lo que la invencidn
propone es, como ya se ha sehalado anteriormente, un
aparato de dilatacién para vias de alta velocidad vy
convencionales del tipo que tiene como finalidad salvar
la distancia de dilatacién o vano entre tableros o
entre tablero y estribo, previstos para las expansiones
y contraccidén que han de permitir la dilatacidén del
carril, el cual se basa esencialmente en la
incorporacién a dicho carril de wuna viga de apoyo
especial, que, dispuesta sobre el tramo de via
correspondiente a dicho wvano, refuerza el carril vy
mejora notablemente el comportamiento del mismo al paso

del tren y frente a los movimientos por dilatacidn.

Dicha wviga de soporte, en una primera
variante de realizacidén, disefiada para carreras de
dilatacién con vanos de hasta 600mm, presenta una

configuracidén estructural gque determina un punto de
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apoyo lateral para el carril combinado con un tope

intermedio.

Asi, dicha wviga de soporte especial se
posiciona sobre las ©placas que se fijan a las
traviesas, estando sujeta la base de la misma mediante
clips de fijacién esténdar, vy permite el apoyo y
dilatacidén del carril que por el lado contrario a dicho
apoyo se sujeta mediante grapas de deslizamiento, que
seradn de configuracidén convencional, permitiendo asi su

dilataciédn.

En el momento en que se produce una
dilatacién o contraccidén, el carril se desplaza con la
viga de apoyo manteniendo siempre su posicionamiento
gracias a la forma de esta, sus topes y el método de

amarre.

La ventaja de este disefho respecto a otros
del mercado radica en gque no es preciso manipular el
carril para fijarlo a la viga de apeo, lo gque mejora
notablemente el comportamiento del carril al paso del
tren y elimina las tensiones derivadas de las distintas
tensiones entre carril/apeo tanto por el trédnsito como

por la dilatacidn.

En una segunda variante de realizacidén de 1la
invencién, aplicable para carreras de dilatacidén con
vanos de hasta 1000mm, la viga de soporte presenta una
configuracién estructural gque determina dos puntos de
apoyo, uno a cada lado del carril, el cual, en este
caso se sujeta a la base de la misma mediante grapas de
deslizamiento dispuestas a ambos lados, estando asi
mismo la viga de soporte sujeta a las placas de las

traviesas igualmente mediante grapas de deslizamiento.
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Asi, la wviga puede dilatar libremente en
ambos sentidos, lo que permite aumentar el vano
(distancia de dilatacidén) sin pérdida de apoyo. Por
este medio el reparto de esfuerzos se mantiene lo méas
homogéneo posible independientemente del estado de

apertura del aparato.

Esta viga dispone de perforaciones
adecuadamente colocadas que permiten el paso de grapas
de deslizamiento las cuales realizan la fijacidén de la
contraaguja o carril, la cual puede, a su vez, dilatar

libremente.

En el momento en que se produce una
dilatacién o contraccidén, se dilata tanto la viga como

el carril de manera independiente una del otro.

La viga al dilatar en ambos sentidos mantiene
un centrado relativo respecto al wvano. Si se desea
garantizar adicionalmente el centrado absoluto de 1la
viga respecto al wvano se puede utilizar cualquier

dispositivo de centrado del mercado.

La principal ventaja en este caso, respecto a
otros sistemas del mercado, radica en que no es preciso
ningin tipo de viga intermedia transversal para
realizar el apoyo, ni tampoco es preciso manipular el
carril de circulacién o) contraaguja, evitando
taladrados en el mismo que pueden provocar puntos de

fisura en el mismo.

A su vez, el hecho de que el refuerzo o apeo
no vaya taladrado al carril permite la dilatacidén o
movimiento longitudinal relativo entre ambos, lo cual
hace posible duplicar la carrera del aparato al doble

de la separacidén entre dos apoyos consecutivos de
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traviesa cuando la dilatacidén de la estructura asi 1lo
demande, asi como una mejora en el reparto de esfuerzos

a lo largo del carril.

Visto lo que antecede, se constata que el
descrito aparato de dilatacidén para vias de alta
velocidad y convencionales representa una estructura
innovadora de caracteristicas estructurales y
constitutivas desconocidas hasta ahora para tal fin,
razones gque unidas a su utilidad practica, la dotan de
fundamento suficiente para obtener el privilegio de

exclusividad que se solicita.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcidén que se esté
realizando del aparato objeto de la invencidén y para
ayudar a una mejor comprensidén de las caracteristicas
que lo distinguen, se acompana la presente memoria
descriptiva, como parte integrante de la misma, de un
juego de planos, en los que con caracter ilustrativo y

no limitativo se ha representado lo siguiente:

La figura numero 1. - Muestra una vista en
planta de un ejemplo de la primera variante de
realizacién del aparato de dilatacidén para vias de
ferrocarril objeto de 1la invencidén, aplicable para

vanos de hasta 600mm.

La figura numero 2.- Muestra una vista en
seccidén, segun el corte A-A sefalado en la figura 1, de
la variante del aparato, segun la invencidén, mostrado

en dicha figura 1.

Las figuras numero 3 y 4.- Muestran,
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respectivamente, una vista en planta y una vista en
seccidén, segln el corte B-B, de una segunda variante de
realizacién del aparato de dilatacidén para vias de
ferrocarril objeto de 1la invenciédn, en este caso

aplicable para vanos de hasta 1000mm.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las mencionadas figuras, y de
acuerdo con la numeracidén adoptada, se puede apreciar
en ellas como el aparato (1) en cuestidén, destinado a
salvar el wvano (2) previsto entre tableros para la
expansidén y contraccidén por dilatacidn de los carriles
(4), comprende la incorporacidén de una viga de soporte
(5) sobre cuya base horizontal (5a) apoya un tramo de
cada carril (4) y que se prolonga a ambos lados del
citado vano (2) fijada a placas (6) que, a su vez, se

fijan a cada traviesa (3) de las que abarca.

Atendiendo a las figuras 1 y 2, se observa
una primera variante de realizacidén del aparato, apta
para vanos (2) de hasta 600mm, en la cual la viga de
soporte (5) presenta una configuracidén estructural en L
gue comprende una base horizontal (5a), sobre la que se
incorpora el carril (4) sujeto a ella mediante grapas
de deslizamiento (7), y un tabique vertical (5b) que
actuia de apoyo lateral de dicho carril (4), existiendo
entre ambos un tope de apoyo (8) fijado mediante
tornillos (9) al tabique vertical (5b) de la wviga que

se ajusta lateralmente al carril (4).

Dicho conjunto, se ©posiciona sobre placas
(6), atornilladas a las traviesas (3), y se sujeta
mediante clips de fijacién (10) dispuestos en ambos

lados de la base horizontal (5a) de la viga de soporte
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Asi, la wviga de soporte (5) se posiciona
sobre las placas (6) que se fijan a las traviesas,
estando sujeta la base de la dicha viga mediante clips
de fijacidén (10), y permite el apoyo y dilatacidén del
carril (4) qgue por el lado contrario a su apoyo se
sujeta mediante grapas de deslizamiento (7),

permitiendo asi su dilatacidn.

Con esta disposicidén, cuando se produce una
dilatacién o contraccidén, el carril (4) se desplaza
sobre la viga de apoyo (5) manteniendo su
posicionamiento gracias a la forma en L de esta, al
tope de apoyo (8) y a su amarre mediante las grapas de

deslizamiento (7).

En una segunda realizacién de la invenciédn,
aplicable para vanos de hasta 1000mm y mostrada en las
figuras 3 y 4, la viga de soporte (5) presenta una
configuracidén estructural en U, comprendiendo una base
horizontal (5a) sobre la que se incorpora el carril (4)
y dos tabiques verticales (5b, 5b’) que qguedan

dispuestos a ambos lados de dicho carril (4).

Este caso tanto el carril (4) como la base
horizontal (5a) de la wviga de soporte (5) se sujetan
mediante grapas de deslizamiento (7), contemplé&ndose
grapas de deslizamiento (7) a ambos lados del carril
(4) que lo sujetan sobre la base horizontal (5a) de la
viga y grapas de deslizamiento (7) a ambos lados de la
base de la viga de soporte (5) que la sujetan a las
placas (6) fijadas a las traviesas (3) que abarca el
conjunto, es decir, la longitud de la viga a ambos

lados del vano (2).
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En este caso la viga de soporte (5) puede
dilatar libremente en ambos sentidos, pudiendo
dilatarse tanto la viga de soporte (5) como el carril

(4) de manera independiente una del otro.

Descrita suficientemente la naturaleza de la
presente invencidn, asi como la manera de ponerla en
practica, no se considera necesario hacer méds extensa
su explicacidén para que cualquier experto en la materia
comprenda su alcance y las ventajas que de ella se
derivan, haciéndose constar que, dentro de su
esencialidad, podra ser llevada a la practica en otras
formas de realizacidén que difieran en detalle de 1la
indicada a titulo de ejemplo, y a las cuales alcanzaréa
igualmente la proteccidén qgue se recaba siempre gue no

se altere, cambie o modifique su principio fundamental.

10
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REITIVINDICACIONES

1.- APARATO DE DILATACION PARA VIAS DE
FERROCARRIL, destinado a salvar el vano (2) previsto
entre tableros para la expansién y contraccidén por
dilatacién de los carriles (4), y que, comprendiendo la
incorporacién de una viga de soporte (5), que se
prolonga a ambos lados del citado vano (2) y que va
fijada a unas placas (6) que, a su vez, se fTijan
atornilladas a cada una de las traviesas (3) que abarca
dicha viga, sobre la que se apoya el carril (4) sujeto
mediante grapas de deslizamiento (a, esta
caracterizado porque, para vanos (2) de hasta 600mm, la
viga de soporte (5) presenta wuna configuracion
estructural en L que comprende una base horizontal
(5a), sobre la que se incorpora el carril (4) fijado a
ella mediante grapas de deslizamiento (7), y un tabique
vertical (6b) que actua de apoyo lateral de dicho
carril (4), existiendo entre ambos un tope de apoyo (8)
fijado mediante tornillos (9) al tabique vertical (56b)
de la viga que se ajusta lateralmente al carril (4); vy
porque, para vanos de hasta 1000mm, la viga de soporte
(5) presenta una configuracion estructural en U,
comprendiendo una base horizontal (5a) sobre la que se
incorpora el carril (4) y dos tabiques verticales (5b,
5b”) que quedan dispuestos a ambos lados de dicho
carril (4), contemplandose grapas de deslizamiento (7)
a ambos lados del carril (4) que lo sujetan sobre la
base horizontal (5a) de la viga.

2.- APARATO DE DILATACION PARA VIAS DE
FERROCARRIL, segun la reivindicacion 1, caracterizado
porque, en vanos (2) de hasta 600mm, la viga de
soporte (5) se sujeta a las placas (6) atornilladas a
los tableros (3) mediante clips de Ffijacion (10)

11



10

ES 2 474 265 B2

dispuestos en ambos lados de la base horizontal (6a) de
la misma.

3.- APARATO DE DILATACION PARA VIAS DE
FERROCARRIL, segun la reivindicacion 1, caracterizado
porque, en vanos de hasta 1000mm, [la viga de soporte
(5) se sujeta a las placas (6) atornilladas a |los
tableros (3) mediante grapas de deslizamiento (7)
dispuestas a ambos lados de la base de la viga de
soporte (5).

12
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201331749

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 2010023675 Al (VAE VKN IND PVT LTD et al.) 04.03.2010
D02 EP 0455236 Al (BUTZBACHER WEICHENBAU GMBH) 06.11.1991
D03 ES 2108273 T3 (BUTZBACHER WEICHENBAU GMBH) 16.12.1997
D04 WO 2013060093 Al (QINGDAO CREATE ENVIRONMENT 02.05.2013

CONTROL TECHNOLOGY COLTD etal.)
D05 US 1126522 A (LIEBMANN AUGUST G) 26.01.1915

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto de la invencién es un aparato de dilatacion para vias de ferrocarril. El problema técnico que se pretende resolver
es el de mejorar los sistemas de apoyo del carril en aparatos de dilatacién para proporcionar nuevas posibilidades técnicas
al no precisar fijar el apoyo al carril y no precisar la colocacion de vigas intermedias para el apoyo del carril. La solucion
técnica planteada consiste en un aparato de dilatacion que comprende una viga de soporte fijada a unas placas a su vez
atornilladas a las traviesas, y sobre cuya base horizontal se apoya el carril sujeto mediante grapas de deslizamiento.

El estado de la técnica a considerar es el de dispositivos de dilatacion para vias de ferrocarril.

Para la reivindicacidon 1 se considera D01 el estado de la técnica méas cercano. DO1 divulga un aparato de dilatacion para
vias de ferrocarril,

- destinado a salvar el gap entre carriles contiguos (Fig. 5 (50), (52)) para la expansién y contraccién por dilataciéon de los
carriles (4),

gue comprende:

- la incorporacién de una viga de soporte (Figura 6, (60))

- que se prolonga a ambos lados del citado gap

- y va fijada a cada una de las traviesas (65) que abarca dicha viga

- y sobre cuya base horizontal de dicha viga se apoya el carril (35) sujeto mediante grapas de deslizamiento (55)

Las diferencias entre la reivindicacion 1 y el documento D02 son:

- en la reivindicacion 1 el aparato esté previsto a salvar el vano previsto entre tableros

- en la reivindicacion 1 la viga va fijada a unas placas que a su vez se atornillan a las traviesas mientras que en D01 se fija la
viga directamente a las traviesas

En el estado de la técnica no se conoce ningiin documento que incluya todas las caracteristicas reivindicadas, por lo que se
considera que la reivindicacion 1 es nueva Art. (6.1 LP 11/1986).

Sin embargo, el experto en la materia, para resolver los problemas de dilatacion mencionados consultaria no sélo los
aparatos destinados a puentes sino también los aparatos de dilatacion para vias de ferrocarril en general y, por otra parte, la
utilizacién de las placas en vez de la fijacion directa a las traviesas se consideraria una variante de disefio que no requiere
de esfuerzo inventivo. Por ello, a partir del documento D01, resultaria evidente llegar a la reivindicacion 1.

Por todo lo expuesto se considera que la reivindicacién 1 carece de actividad inventiva (Art. 8.1 LP 11/1986).

La reivindicacion 2 es dependiente e incorpora que:

- la viga de soporte presenta una configuracién estructural en L que comprende una base

horizontal, sobre la que se incorpora el carril fijado a ella mediante grapas de deslizamiento

- y un tabique vertical que actia de apoyo lateral de dicho carril, existiendo entre ambos un tope de apoyo fijjado mediante
tornillos al tabique vertical de la viga que se ajusta lateralmente al carril

Si comparamos la reivindicacién 2 con el documento D01, vemos que aunque la viga de soporte de dicho documento se
puede asimilar a una configuracidn estructural en L, sin embargo no se dispone del tope de apoyo lateral y justamente esta
caracteristica aleja el concepto inventivo de la reivindicacion 2 del concepto inventivo del documento D01, pues aunque los
topes laterales, como tales, son ampliamente conocidos, el experto en la materia, no los incorporaria a D01, ya que en D01
la viga tiene, ademas de la finalidad de soporte y deslizamiento, la finalidad de ayudar a la rodadura en la transiciéon entre
los dos carriles contiguos, lo que no es posible con los topes de apoyo reivindicados.

En el estado de la técnica se conocen documentos que divulgan aparatos de dilatacion que si bien disponen de estructuras
de soporte asimilables a vigas en L, y que asi mismo disponen de topes de apoyo, se alejan de la configuracion
reivindicada, pues divulgan configuraciones de carriles de aguja y contraaguja, como puede verse por ejemplo en D02 6
DO03. Para el experto en la materia no resultaria evidente llegar a la reivindicacion 2 a partir del estado de la técnica por lo
gue se considera que la reivindicacion 2 es nueva (Art. 6.1 LP 11/1986) e implica actividad inventiva (Art. 8.1 LP 11/1986).
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La reivindicacion 3 es dependiente de la 2 por lo que asi mismo es nueva (Art. 6.1 LP 11/1986) e implica actividad inventiva
(Art. 8.1 LP 11/1986).

La reivindicacion 4 depende de la 1 e incorpora que la viga soporte presente una configuracion estructural en U, con dos
tabiques verticales y se contemplan grapas de deslizamiento a ambos lados del carril que lo sujetan sobre la base horizontal
de la viga.

En el estado de la técnica no se conoce ningun documento que incluya todas las caracteristicas reivindicadas, por lo que se
considera que la reivindicacion 4 es nueva Art. (6.1 LP 11/1986).

Por otro lado, aunque el experto en la materia conoce configuraciones que se pueden asimilar a estructuras en U para apoyar
el carril, como puede verse por ejemplo en los documentos D04 6 D05, no hay en dichos documentos indicaciones que le
hagan al experto en la materia tomarlos en consideracion para llegar al aparato de dilatacion reivindicado. Por ello, para el
experto en la materia, la reivindicacién 4 no seria evidente a partir de estado de la técnica, y se considera que implica
actividad inventiva (Art. 8.1 LP 11/1986).

La reivindicacion 5 es dependiente de la 4 por lo que asi mismo es nueva (Art. 6.1 LP 11/1986) e implica actividad inventiva
(Art. 8.1 LP 11/1986).
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