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(57) Die Erfindung betrifft eine pneumatische
Bogenkontrolleinrichtung in Druckmaschinen zum
Feststellen von Bogen auf Bogenfiihrungszylindern unter
Nutzung pneumatischer Mittel, wobei bei Fehlbogen die
Druckmaschine stillgesetzt wird. Derartige Einrichtungen
dienen insbesondere in Druckimaschinen, in denen der
Bogen fiir den Schon- und Widerdruck nach dem Prinzip
der Bogenhinterkantenwendung gewendet wird zur
Kontrolle, ob der Bogen auf dem Bogenfithrungszylinder
vorhanden ist. Es ist Aufgabe der Erfindung, eine
pneumatische Kontrolleinrichtung in Druckmaschinen zu
schaffen, mit der frithzeitig und sicher fehlerhaft
geforderte Bogen auch bei hochster Drehzahl der
Druckmaschine signalisiert werden konnen.
Erfindungsgemil wird die Aufgabe dadurch gelost, da
dem Saugersystem ein aus Stromungssensor 1
Analogsignalleitung und Auswerteschaltung bestehendes
Anemometer 1, 7, 2 zugeordnet ist. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Pneumatische Kontrolleinrichtung in Druckmaschinen, die wahlweise im Schondruck oder Schén-
und Widerdruck einsetzbar sind, und in denen die Bogenkontrolle im Schon- und Widerdruck
auBlerhalb des Bogenfiihrungszylinders Uber das, (iber eine Saugleitung mit einem
Unterdruckerzeuger verbundene Saugersystem erfolgt und die Maschine bei Fehlbogen stillgesetzt
wird, dadurch gekennzeichnet, daf in der Saugleitung (29) des Saugersystems (26) ein mit einer
Auswerteschaltung (2) verbundener Stromungssensor (19), bestehend aus einem mit einem
Schutzmantel (15) umgebender Hitzdraht (16) angeordnet ist.

2. Pneumatische Kontrolleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal3 der
Strémungssensor (1) und die nachgeordnete Auswerteschaltung (2) ein Anemometer (1,7, 2)
bilden.

3. Pneumatische Kontrolleinrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 dem
Strémungssensor (1) (iber die Analogsignalleitung (7) eine Auswerteschaltung (2) zugeordnetiist.

4. Pneumatische Kontrolleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal} die
Auswerteschaltung (2) einen Differenzverstarker (43) enthélt, durch dessen Beschaltung mit einer
RC-Kombination (41, 42) eine automatische Anspannung an verschiedene Betriebsbedingungen
gewahrleistet ist.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine pneumatische Kontrolleinrichtung in Druckmaschinen zum Feststellen von Bogen auf
Bogenfiihrungszylindern wobei bei Fehlbogen die Druckmaschine stillgesetzt wird.

Derartige Einrichtungen dienen insbesondere in Druckmaschinen, in denen der Bogen fiir den Schon-und Widerdruck nach dem
Prinzip der Bogenhinterkantenwendung gewendet wird zur Kontrolle, ob der Bogen auf dem Bogenfiihrungszylinder vorhanden
ist.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Nach der DD-PS 212024 erfolgt die Kontrolle mittels an jeweils gegeniiberliegenden Maschinenwénden befastigter Sende- und
Empfangseinrichtungen. Als Medium zwischen der Sende- und Empfangseinrichtung kann Licht, Laser oder Uitraschall
eingesetzt werden, wobei die Richtung des Mefstrahls 10 bis 40 Grad zur Zylinderachse geneigt ist. Die Bogenlaufkontrolle
erfolgt, indem der von der Sendeeinrichtung ausgehende MeBstrahlin schriger Richtung den ordnungsgemaB gefiihrten Bogen
durchdringt was mit verminderter Intensitit die Empfangseinrichtung trifft, so daB kein Signal zur Durchfiihrung weiterer
Kommandos gegeben wird. Wenn der Bogen bei der Ubergabe nicht erfait wurde, trifft der MeRstrahl, da er den Bogen nicht
durchdringen muBte, mit voller Intensitét auf die Empfangseinrichtung und es wird ein Signal zur Durchfihrung weiterer
Kommandos, wie z.B. Druckabstellen, Herabsetzung der Maschinengeschwindigkeit oder Maschinenhalt eingeleitet.
Nachteilig bei dieser Einrichtung ist, daR die Papierqualitat wie z. B. Durchlédssigkeit, Oberflichenbeschaffenheit usw. eine sehr
schwierige und zeitaufwendige Einstellung erforderlich machen.

Nachteilig istweiterhin, daB die Einrichtung nur bis zu einem bestimmten Mindestformat funktionssicher arbeitet. Bei kleinerem
Formatist die gewiinschte Abschaltung der Empfangseinrichtung nicht mehr gegeben und die Einrichtung versagt. Ein weiterer
Nachteil ist die hohe Storanfélligkeit der Einrichtung infolge Verschmutzung.

Durch die DE-AS 2621289 wird eine Bogenabfragevorrichtung bekannt gemacht, bei der der auf der Bogenwendetrommel
befindliche Bogen durch eine Reihe Sauger an seiner Hinterkante erfaft wird. Bei nur teilweiser Uberdeckung der in Querreihe
angeordneten Sauger werden diese beliiftet und ein Druckwéchter veranlaft die Stillsetzung oder Druckabstellung der
Maschine.

Hierbei hat sich als ein wesentlicher Nachteil erwiesen, daB die Kontrolie, zu der die fiir die Bogenwendung funktionsbedingten
Sauger genutzt werden, auf der Messung des Unteidrucks in der Luftzufihrung basiert.

Bei optimaler Dimensionierung der gesamten Pneumatik zur Steuerung der Sauger dndert sich der Unterdruck in der
Saugerluftzufithrung im Strémungsfall nur gering und sehr trige. Da, vor allem bei hohen Drehzahlen, zur Bogenkontrolle nur
kurze MeRzeiten zur Verfiigung stehen, kommt es zu Fehlverhalten dieser Einrichtung.

Ziel der Erfindung

Esist Ziel der Erfindung eine pneumatische Kontrolleinricht :ng in Druckmaschinen zu schaffen, die einfach im Aufbau istund fiir
alle Bedruckstoffe und Bogenformate einsetzbar ist.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine pneumatische Kontrolleinrichtung in Druckmaschinen zu schaffen, mit der friihzeitig und
sicher, fehlerhaft gefrderte Bogen auch bei hochster Drehzahl der Druckmaschine signalisiert werden kénnen,
Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dedurch gelost, da dem Saugersystem <in aus Strémungssensor, Analogsignalleitung und
Auswerteschaltung bestehendes Anemometer zugeordnet ist.

Der Stromungssensor ist in der Saugleitung angeordnet. Der Stromungssensor besteht aus einem Hitzdraht und einem
Schutzmantel und es ist iber die Analogsignalleitung einer Auswerteschaltung zugeordnet.

Die Kontrolleinrichtung ist einfach im Aufbau und sicher in der Funktion. Sie ist mit geringem Aufwand herstellbar. Sie erfordert
dariber hinaus keinerlei zusétzliche Kontroll- und MeBmittel im rotierenden System und kann bei Verarbeitung aller
Bedruckstoffe eingesetzt werden.

Da die Luftstrémung zur Kontrolle genutzt wird, ist die Einrichtung reaktionsschnell und auch bei héchster Drehzahl sicher. Es hat
sich als sehr groBer Vorteil erwiesen, daf der Volumenstrom in der Saugleitung zum Bogenfiihrungszylinder meBtechnisch
erfaflt und mittels einer geeigneten elektronischen Schaltung ausgewertet wird. Bei ordnungsgeméafiem Bogenlauf strémt nur
eine geringe Luftmasse pro Zeiteinheit durch die Saugleitung, da die pneumatischen Bogenfihrungselemente durch den Bogen
geschlossen sind und demzufolge die Luftstromung verhindern. Wird im Havariefall ein Bogen verloren oder liegt verschoben
auf dem Saugersystem, dann kann ungehindert Luft durch die Saugelemente und demzufolge auch durch die Saugleitung
stromen, was durch die MeBeinrichtung erfalRt und ausgewertet wird. Darauft.in erfolgt der Maschinenbefehl Maschine halt.
Die Kontrolle des Volumenstromes in der Saugluftzufiihrung hat gegentiber der Kontrolle des Unterdruckes an gleicher Stelle
deshalb den Vorzug, weil erster unmittelbar abhéngig ist vom Offnungszustand der Saugelemente, der Unterdruck dagegen
weitgehend vom gesamten pneumatischen System einschlieBlich Unterdruckerzeuger. Folglich ergibt sich eine groRe
auswerthare Anderung der MeRsignale im Havariefall und die Kontrolleinrichtung wird schnell und empfindlich. Als Analogie
zum elektrischen Stromkreis bietet sich an, den Unterdruck mit der Versorgungsspannung und den Volumenstrom mit dem
elektrischen Strom zu vergleichen. Beim Zuschalten eines Verbrauchers dndert sich sofort und in erster Linie der elektrische
Strom, die Versorgungsspannung dagegen nur geringfe 3ig.

Dariiber hinaus wirkt begiinstigend, daf im Vakuum die Beweglichkeit der Gasmolekile groRer wird, bzw. die Reibung geringer
ist, so daR kurze Eigenzeiten flir den Volumenstrom entstehen.

Ausfihrungsheispiel

Anhand eines Ausfiihrungsbeispieles soll die Erfindung nachfolgend néher beschrieben werden.
In den Abbildungen zeigen

Fig.1: Schematische Darstellung eines Druckwerkes mit einem Bogenfiihrungszylinder
Fig.2: Blockschaltbild der kompletten MefReinrichtung

Fig.3: Anordnung des Stromungssensors (Einzelheit x Fig. 1)

Fig.4: Auswerteschaltung fir Stromungssensor

Fig.5: Logik Maskierungsschaltung.

Fig. 1 zeigt in schematischar Darstellung ein Druckwerk 21 einer Druckmaschine. Dargestellt sind der Druckzylinder 22, der
Gummizylinder 23 und der Plattenzylinder 24. Dem Druckzylinder 22 nachgeordnet ist der als Wendetrommel ausgestaltete
Bogenfihrungszylinder 25.

Der Bogenfiihrungszylinder 25 ist auf bekannte Art und Weise, wie beispielsweise aus der Patentschrift DD-PS 54703
entnehmbar, mit einem Saugersystem 26 und mit einem Greifersystem 27 ausgestaltet. Das Saugersystem 26 ist liber ein nicht
dargestelltes Steuerventil, welches sich innerhalb des Bogenfiihrungszylinders 25 befindet und tiber einen Schlauchanschluf 29
mit einem Unterdruckerzeuger 30 (Vakuumkompressor) verbunden.

In der Saugleitung 29 erfolgtim Schon- und Widerdruck mittels pneumatisch-elektrisch arbeitender Mittel die Kontrolle, ob der
Bogen 28 am Saugersystem 26 anliegt. Die Kontrolleinrichtung hat folgenden Aufbau:

Inder Saugleitung 29 {siehe Einzelheit x aus Fig. 1) ist ein Strémungssensor 1 angeordnet. Der Strémungssensor 1 (siehe Fig.2),
der aus einem Hitzdraht 16 und einem Schutzmantel 15 besteht, ist mittels Analogsignalleitung 7 mit der Auswerteschaltung 2
verbunden, deren duales Signal auf der Ausgangssignalleitung 8 auf den Eingang der Maskierungsschaltung 3 einwirkt.
Strémungssensor 1, Auswerteschaltung 2 und Analogsignalleitung 7 bilden ein Anemometer 1, 7, 2.

Ein Drehwinkelgeber 5, vorzugsweise als rotatorischer Inkrementalgeber ausgebildet, ist (iber den Drehwinkelbus 11 mit der
zentralen Takterzeugungseinrichtung 4 gekoppelt, deren Ausgang gleichfalls auf die Maskierungsschaltung 3 einwirkt. Der
Ausgang der Maskierungsschaltung 3, dargestellt durch das Fehlersignal 12, ist mit einem Eingang des Gbergeordneten
Steuerungssystems 6 verbunden. Die Prozefsteuersignale 13 représentieren die Ausgénge des tibergeordneten
Steuerungssystems 6, die auf die hier nicht naher beschriebenen digitalen Stellglieder der Druckmaschine einwirken.

Der Stromungssenor 1 besteht aus einem Hitzdraht 16 und aus einem dem Hitzdraht 16 umgebenden Schutzmantel 15, der mit
kleinen Offnungen versehen ist.

An dem Hitzdraht 16 ist die Analogsignalleitung 7 angeschlossen.

Der Stromungssensor 1 ist fest in einem T-Stiick 14 eingebaut, das Bestandteil der Saugleitung 29 ist, die zum
Unterdruckerzeuger 30 fiihrt.

Die Auswerteschaltung zeigt Fig. 4. Der Hitzdraht 16 ist (iber die Analogsignalleitung 7 mitdem Eingang der Auswerteschaltung 2
verbunden, die gemeinsam ein Anemometer 1, 7, 2 bilden.

Der Hitzdraht 16 bildet mit den Widerstianden 35, 36, 37 eine Briickenschaltung, deren Diagonalspannung an die Eingénge eines
Operationsverstirkers 38 gelangt. Der Operationsverstérker 38 arbeitet als Differenzverstarker. Sein Ausgang steuert den
Leisiungstransistor 39 und gleichzeitig den zweiten Operationsverstirker 43, der ebenfalls als Differenzverstérker arbeitet.
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Dabei wird der negierte Eingang des Operationsverstarkers 43 iber den Widerstand 40 unverzégert und der nichtnegierte
Eingang des Operationsverstarkers 43 iiber die RC-Kombination 41, 42 verzdgert angesteuert. Der Ausgang des
Operationsverstarkers 43 steuert den Schwellwertschalter 44, der mit der Ausgangssignalleitung 8 verbunden ist.

Die Ausgangssignalleitung 8 ist weiterhin mit dem 1.Eingang des Und-Gatters 18 verbunden, dessen 2.Eingang zum Takt 9
fuhrt. Der Ausgang dieses Und-Gatters 18 reprasentiert das Fehlersignal 12,

Die Wirkungsweise der Kontrolleinrichtung ist folgende:

Im Schén- und Widerdruck wird der im Druckwerk 21 bedruckte Bogen 28 {iber den Tangentenpunkt von Druckzylinder 22 und
Bogenfihrungszylinder 25 hinausgeférdert und vom Saugersystem 26 auf bekannte Art und Weise an der Hinterkante
ergriffen.

Gleichzeitig erfolgt Giber das Saugersystem 26 die Bogenkontrolle, die wie folgt abléuft:

Der vorzugsweise auRerhalb der Druckmaschine in die Saugleitung 29 zwischen den Unterdruckerzeuger 30 und den
Bogenfiibrungszylinder 25 integrierte Strémungssensor 1liefertim Fehlerfall (Bogen 28 nicht vorhanden bzw. verloren) auf der
Analogleitung 7 ein MeBsignal, welches in der Auswerteschaltung 2 entsprechend aufbereitet und tber die
Ausgangssignalleitung 8 dem statischen Eingang der Maskierungsschaltung 3 zugefiihrt wird.

Die zentrale Takterzeugungseinrichtung 4 und der Drehwinkelgeber § generieren bei Betrieb der Druckmaschine pro Umdrenung
einer Eintourenwelle (ETW) den Takt 9. Die Kupplung von Takterzeugungseinrichtung 4 und Drehwinkelgeber & ist bekannt und
ist beispielsweise in der DD-PS 228700 ausfihrlich beschrieben.

Der Takt 9 liegt, maschinentechnisch gesehen, unmittelbar vor dem Greiferschluf® des Bogenfiihrungszylinders 25~ also am
Ende des Ansaugbereiches. Somit korreliert Takt 9 mit dem Zeitpunkt von wenig oder keiner Stromung in der Saugleitung 29 des
Unterdruckerzeugers 30 (unter der Voraussetzung des ordnungsgemiéRen Bogenlaufes). Sollte aber zum Taktzeitpunkt auf der
Ausgangssignalleitung 8 viel Strémung gemeldet werden, dann wird das Fehlersignal 12 generiert und einem (ibergeordneten
Steuersystem 6 zur Verkniipfung mit weiteren Maschinenzustinden (z.8. Bogenlauf, Bogen befindet sich am
Ubergabedruckwerk) zugefiihrt,

Der vom Unterdruckerzeuger 30 erzeugte Unterdruck erzeugt bei Fehlbogen im T-Stiick 14 ein Luftstrdmung von A nach B, die
den elektrisch vorgeheizten Hitzdraht 16 des Strémungssensors 1zur Abkiihlung bringt. Infolge der Kaltleitereigenschaltung des
Hitzdrahtes 16 bewirkt die Abkiihlung eine Widerstandsanderung desselben. Der Widerstand des Hitzdrahtes 16 verhlt sich
proportional zu seiner Temperatur und diese wiederum ist in erster Linie von der GréBe des Volumenstromes abhédrngig. Die
Widerstandsinderung wird in der nachgeordne :cn Auswerteschaltung 2 verarbeitet. Bedingung fiir ein ordnungsgemaRes
Arbeiten der beschriebenen Einrichtung ist, daR infolge des elektrischen Stromes durch den Hitzdraht 16 dessen Temperatur
merklich Giber der Umgebungstemperatur liegt. Bei entsprechend kleinen geometrischen Abmessungen des Hitzdrahtes 16 1Bt
sich die Zeitkonstante der Widerstandsanderung klein halten. Die Briicke, bestehend aus dem Hitzdraht 16 und den
Widerstianden 35, 36, 37 ist so abgestimmt, daR bei nichtvorhandener Luftstrdmung eine sehr kleine Diagonalspannung
entsteht.

DleAusgangsspannung des Operationsverstirkers 38, der den Leistungstransistor 39 ansteuert, liegt auf einem relativ niedrigen
Niveau. Sobald ein Luftstrom den Hitzdraht 16 trifft und damit abkiihit, verstimmt sich die Briicke derart, daB der invertierende
Eingang ein schlechteres Potential erhilt als der nichtinvertierende Eingang. Das hat aufgrund der hohen Verstarkung des
Operationsverstarkers 38 eine sofortige drastische Erhohung seiner Ausgangsspannung zur Folge. Uber den
Leistungstransistor 39 erhdht sich im gleichen Maf3e die Betriebsspannung der Briicke und damit der elektrische Strom durch
dieselbe. Der gréBere Strom bewirkt eine erneute elektrische Erwérmung des Hitzdrahtes 16 bis die urspriingliche Temperatur
und damit sein urspriinglicher Widerstand wieder hergestelitist. Damitistauch der Ausgangszustand der nahezu unverstimmten
Briicke regeneriert.

Mittels dieser Regelschaltung verhiit sich die Betriebsspannung der Briicke proportional zum Luft-Volumenstrom im
Stromungssensor 1. Die Regelschaltung gestattet nur eine sehr geringe Temperaturdnderung des Hitzdrahtes 16, damit entfélit
seine Temperaturzeitkonstante weitgehendst und die Gesamtreaktionszeit des Anemometers 1,7, 2wird sehrklein, so da eine
sichere Funktion auch bei héchsten Maschinengeschwindigkeiten garantiert ist.

Beim Operationsverstarker 43 liegt am nichtinvertierenden Eingang infolge der Zeitkonstante des RC-Gliedes 41, 42 eine
Spannung an, die den mittleren Volumenstrom reprasentiert. Am invertierenden Eingang liegt der Momentanwert der
Regelspannung an. Im stationéren Betrieb sind beide Spannungen gleich gro und die Ausgangsspannung des
Operationsverstirkers 43 nahezu Null Volt. Bei plétzlicher Erhhung des Luftstromes im Strémungssensor 1 infolge eines
verlorenen Bogens 28 erhoht sich gleichzeitig am invertierenden Eingang vom Operationsverstarker 43 das Potential, so daf}
sein Ausgang in negativer Richtung ausgesteuert wird. Dieser Zustand ist abhéngig von der Strémungsdausr sowie von der
Zeitkonstante der RC-Kombination 41, 42. Sie wird der theoretisch maximal méglichen Strémungsdauer angeglichen. Die
negative Ausgangsspannung am Operationsverstérker 43 138t den Schwellwertschalter 44 ansprechen, so daB auf der
Ausgangssignalleitung 8 die Stérung angezeigt wird.

Mit der Beschaltung ergibt sich ein gleitender Arbeitspunkt fiir den Operationsverstarker 43 mit dem Vorteil einer automatischen
Anpassung an Exemplarstreuungen (z.B. des Strémungssensors 1) sowie an die Betriebsbedingungen (2.B. Drehzahl,
Bedruckstoff).

Das von der Auswerteschaltung 2 gelieferte duale Ausgangssignal auf der Signalleitung 8 gelangt an den 1.Eingang des Und-
Gatters 18, dessen Ausgang nur dann aktiv wird, wenn gleichzeitig am 2. Eingang der Takt 9 anliegt. Das Signal Takt 9 maskiert
somit die Signalleitung 8.



v

193778

¢ 4nbyy

oY

el

8L




s

1793778

¢ 4nbiy

4

L




293778

Figur 3
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