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Przedmiotem wynalazku jest zawoér potréjnego
dzialania spelniajgcy role zaworu przelewowego
albo redukcyjnego, a w szczegolno$ci zaworu re-
dukcyjno-przelewowego zwanego zaworem strumie-
nia pomocniczego. ' !

Znane sg dotychczas i stosowane zawory przele-
wowe i redukcyjne sterowane posredmnio, natomiast
zasilanie strumienia pomocniczego potrzebnego do
sterowania rozdzielaczy odbywa sie z oddzielnego
zrédla cisnienia albo z odgalezienia obwodu gléw-
nego.

Zawory przelewowe sterowane posrednio zaopa-
trzone sg w krawedzie sterujgce w postaci przediu-
zonej czesci tloczka zakonczonej stozkiem i oprofi-
lowanej plaskim cylindrycznym Kkolnierzem wspot-
pracujgcym z wciskanym gniazdem dlawigcym
przeplyw strumienia giléwnego. Takie uksztaltowa-
nie krawedzi jest korzystne dla zaworéw pracu-
jacych przy wysokich cisnieniach, jednak wadg
ich jest, ze stwarzajg duze trudnosci technologicz-
ne przy wykonywaniu zaworéw do pracy przy
$rednich i niskich ci$nieniach.

Zawory redukcyjne sterowane. posrednio zaopa-
trzone sa w - tloczki o jednakowej zewnetrznej
srednicy prowadzacej, za§ krawedzie sterujgce
utworzone sg przez obniZenie S$rednicy prowadzg-
cej tloczka, co jest wada poniewaz nie daje zwiegk-
szonej powierzchni, na ktérg dziala ci$nienie stru-
mienia sterujacego a tym samym zwiekszonej czu-
losci zaworu.
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Znana jest rowniez unifikacja zaworéw prze-
lewowych i redukcyjnych polegajaca ma Wwy-
miennodci tloczkéw oraz wykorzystaniu roz-
nych otworéw w . kornpusie, jednak mnie stwarza
ona mozliwos$ci zbudowania na ich bazie zaworu
redukcyjno-przelewowego sterowanego posrednio.

Zasadniczg wadg zasilania strumienia pomocni-
czego z oddzielnego zrédla zasilania jest jego kosz-
townos$¢é i zajmowane miejsce. Wady za$§ zasila-
nia z odgalezienia obwodu gléwnego, takie jak za-
lezno$é cisnienia w strumieniu pomocniczym od
ci$nienia w obwodzie gléwnym oraz ustanie za-
silania strumienia w razie spadku ci$nienia w ob-
wodzie gléwnym ponizej wymaganej wielkosci gro-
zié moga awarig ukladu hydraulicznego.

Celem wynalazku jest unikniecie powyzszych

. wad i niedogodnosci. Cel ten osiggnieto przez kon-

strukcje zaworu potrojnego dzialania spelniajgcego
role zaworow przelewowego i redukcyjnego a w
szczegblnosci zaworu redukcyjno-przelewowego
zwanego zaworem strumienia pomocniczego, dziata-
jacego w taki sposOb, ze niezaleznie od zmiennosci
ci$nienia od zera do maksimum w obwodzie glow-
nym utrzymuje stale, nastawialne cis$nienie stru-
mienia pomocniczego i jest wyposazony w posred-
nio sterowany tloczek osadzony w otworze w kt6-
rym pracujg trzy pary krawedzi lub powierzchni
sterujgcych tak rozmieszczonych, ze ich powierz-
chnie sg czynne przy pracy jako zawoér przelewo-
wy, krawedzie sterujgce jako zawoér redukcyjny,
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a krawedzie sterujgce w;raz z powierzchniami ste-
rujacymi jako zawor redukcyjno-przelewowy, przy
czym pary krawedzi lub powierzchni sterujacych
uzyskuje sie przez kojarzenie odpowiednio roz-
mieszczonych' trzech krawedzi albo powierzchni
réznie montowanej tulei oraz podkladki i trzech
krawedzi lub powierzchni sterujgcych niewymien-
nego tloczka. ‘

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku przedstawiajgcym
dwa rozwigzania konstrukcyjne zunifikowanego za-
woru spelniajgcego ,role zaworu przelewowego, re-
Hukcyjnego, oraz redukcyjno-przelewowego zwane-
go zaworem strumienia pomocniczego, na ktérym

fig. 1 i fig. 4 — przedstawia zawér przelewowy,
fig. 2 i fig. 5 — zawor redukceyjny oraz fig. 3 i fig.
6 — zawor redukcyjno-przelewowy.

Zunifikowany zawér przedstawiony na fig. 1, 2
i 3 sklada sie z korpusu 1, tulei 2, podkladki dy-
stansowej 3, tloczka 4, dlawika 5, sprezyny 6, po-
krywy 7, zaworu wstepnego sterowania 8 wkreca-
nego w postaci oddzielnego elementu w pokrywe
7 oraz pokrywy 9. Korpus 1, tuleja 2, tloczek 4,
pokrywa 7 zaopatrzone sg w otwory przeplywowe
12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20. Korpus 1 i tloczek
4 zaopatrzone s ponadto w odpowiednie punkty
21, 22, 23 zamykane lub otwierane za pomocg
wkretéw za$lepiajgcych 24 a tloczek 4 i tuleja 2 w
odpowiednie powierzchnie i krawedzie sterujgce
25, 26 i 27, 28, 29, 30.

Zawor jako przelewowy pokazany na fig. 1 mon-
tuje sie z wyzej wymienionych cze$ci odcinajgc
polaczenie miedzy otworami 13 i 14, 13 i 19, oraz
10 i 20 przy pomocy wkretéow zaslepiajgcych w
punktach 21, 22 i 23 zas podkladka dystansowa 3
umiesz¢zona jest miedzy tulejg 2 a pokrywsa 9.

Zawor jako redukcyjny pokazany na fig. 2 mon-

tuje sig jak zawér przelewowy pokazany na fig..

1 z tym, ze dystansowa podkladke 3 umieszcza sie
miedzy tulejg 2 a tloczkiem 4.

Zawér redukcyjno-przelewowy, zwany zaworem
strumienia pomocniczego, pokazany na fig. 3 mon-
tuje sie jak zawér pokazany na fig. 1 i dodatkowo
otwiera sie polgczenie miedzy otworami 13 i 14 a
zamykajgc otwoér 17 w tloczku 4 przy pomocy
wkretéow  zaslepiajgcych 24. Otwarcie polgczenia
miedzy otworami 13 i 19 przez wyKkrecenie w
punkcie 21 wkreta zaslepiajgcego umozliwia zdal-
ne sterowanie zaworow przelewowego oraz reduk-
cyjnego, za§ otwarcie polaczenia miedzy otworami
10 i 20 przez wykrecenie wkretd w punkcie 23
umozliwia w zaworze przelewowym wspdlne od-
prowadzenie do zbiornika strumieni gléwnego
i wstepnego sterowania otworem 10.

Dzialanie zunifikowanych zaworéw przedstawio-
nych na fig. 1, 2 i 3 opiera si¢ na zasadzie prze-
suwania tloczka 4 wzgledem tulei 2 i jest na-
stepujace: jezeli ci$nienie w komorze sterujgcej 31
wzro$nie do wartosci nastawionej na zaworze
wstepnego sterowania 8, wowczas zawér ten otwo-
rzy sie i rozpocznie sie przeplyw z komory steru-
jacej 32 do komory sterujgcej 31 poprzez dlawik 5.

Spadek cisnienia towarzyszgcy temu przeplywo-
wi powoduje powstanie roéznicy ciSnien miedzy
komorami sterujacymi 32, 33 polgczonymi miedzy
sobg otworami 16 i 18 a komorg sterujgcg 31.
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Powstala w ten sposéb sila pokonuje opér spre-
zyny 6 powodujac przesuwanie sie¢ tloczka 4 wzgle-

‘dem tulei 2, oraz zmiang polozenia ich krawedzi

sterujgcych.
Jezeli ciSnienie w komorze sterujgcej 31 spadnie

ponizej wartoSci nastawionej na zaworze. stero-
wania 8 woéwczas ustaje przeplyw przez ten za-
wor, a ciSnienia w komorach stetujgcych 31, 32, 33
wyréwnujg sie. Sprezyna 6 przesuwa tloczek 4
do polozenia wyjSciowego.

W zaworze przelewowym pokazanym na fig. 1
sterujgcymi sg stozkowe powierzchnie 25 na tlocz-
ku 4 oraz powierzchnia 28 na tulei 2 nie pokaza-
na na rysunku.

Qtwér wlotowy 11 polgczony jest poprzez piers-
cieniowe komory przeplywowe 34 i 33 oraz otwory
16, 17, 18 z komorami sterujacymi 32 i 33.

Wzrost ci$nienia na wlocie ponad wartosé na-
stawiong na zaworze wstepnego sterowania 8 po-
woduje przesuniecie tloczka 4 w tulei 2 oraz
otwarcie polaczenia miedzy pier§cieniowymi ko-
morami przeplywowymi 34 i 35 poprzez powierz-
chnie sterujgce 25 i 28 do otworu wylotowego 10,
ograniczajgce cisnienie w obwodzie do wartosci
nastawionej na zaworze wstepnego sterowania.

W zaworze redukcyjnym pokazanym na fig. 2
wlot odbywa sie przez otwér 10 a wylot otworem
11. W pozycji wyjSciowej tloczka 4 otwory sa
polgczone przez pierscieniowg komore przeplywo-
wa 35, zwezenia na tloczku i piericieniowsg ko-
more¢ przeplywowsg 34.

Przy wzroscie ci$nienia na wylocie ponad war-
tos¢ nastawiong na zaworze wstepnego sterowania
8, wowczas tloczek 4 przesunie sie, a sterujace
krawedzie 26 na tloczku 4 i krawedz 29 w tulei
zblizg sie do siebie zmniejszajac przekréj prze-
plywu.

"~ Powstale dlawienie ‘przeplywu- jest tym wieksze

im wigksze jest cisnienie na wlocie do zaworu.
Cisnienie na wylocie zostaje zredukowane do war-
tosci nastawionej na zaworze wstepnego sterowa-
nia 8.

Zawor redukcyjno-przelewowy pokazany na fig.
3 zaopatrzony jest w wspoélpracujgce miedzy sobg
krawedz sterujaca 27 i powierzchnie sterujacg stoz-
kowg 25 na tloczku 4 oraz krawedz 30 i niewielkg
stozkowg powierzchnie sterujgcg 28 mie pokazang
na rysunku, w tulei 2.

W poloZzeniu wyjsciowym tloczka 4 jego po-
wierzchnie sterujace 25 i 28 zamykaja polaczenie
miedzy komora przeplywowsg 34 i wlotowym otwo-
rem 11, a komorg przeplywowsg 35 i wylotowym
otworem 10 do obwodu gléwnego, za§ polgczenie
miedzy wlotowym otworem 11 poprzez komore
przeplywowg 34, zwezenie na tloczku 4 komore
sterujgcg 33, otwér 14 z otworem wylotowym 13
do obwodu strumienia pomocniczego.

Jezeli cis$nienie w komorze sterujacej 33 oraz
polaczonymi z nig poprzez dlawik 5 i otwory 16
i 18 komory sterujace 31 i 32 wzrosnie ponad war-
tos¢ nastawiong na zaworze wstepnego sterowa-
nia 8 woéwczas tloczek 4 przesuwa sie dlawiac
przeptyw krawedziami 27 i 30 do komory steruja-
cej 33, redukujgc cisnienie w obwodzie strumienia
pomocniczego do wartosci nastawionej zaworem 8,
za$ druga para powierzchni sterujacych otwiera
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przeplyiv migdzy komorami
i 35.

W czasie pracy w zaleznosci od obcigzenia ukla-
du cisnienia w obwodzie gléwnym moze byé wiek-
sze, mniejsze lub réwne wartosci nastawionej na

przeplywowymi 34

zaworze wstepnego sterowania 8 dla obwodu stru-

mienia pomocniczego.

Jezeli ci$nienie w obwodzie gléwnym jest wiek-
sze od wartosci nastawionej dla obwodu strumie-
nia pomocniczego woéwczas zawor pracuje jako re-
dukcyjny, i w tym przypadku sterujgcymi sg kra-
wedzie 27 i 30.

Kiedy ci$nienie to jest mniejsze woéwczas w celu
podtrzymania ci$nienia w obwodzie strumienia po-
mocniczego na poziomie nastawionym zaworem 8,
sterujacymi staja sie powierzchnie 25 i 28 na kt6-
rych nastepuje zdlawienie przeplywu od cisnienia
wymaganego zaworem 8 do cisnienia panujgcego
w obwodzie gléwnym i woéwczas zawor pracuje
jako przelewowy.

Przy jednakowym cisnieniu w obwodach glow-
nym i pomocniczym tloczek znajduje sie w polo-
zeniu posrednim lgczac wlot zaréwno z obwodem
strumienia pomocniczego jak i obwodem gléwnym.

Doswiadczalnie ‘stwierdzono, Ze praca zaworu
redukcyjno-przelewowego z wyréwnanymi ci$nie-
niami obwodéw pomocniczego i gléwnego odbywa
sie takze w sposdb spokojny bez drgan cisnienia
i jest mozliwa dzieki zastosowaniu zaworu wstep-
nego sterowania 8.

Zawory przedstawione na fig. 4, 5 i 6 sg zunifi-
kowana odmiang rozwigzan konstrukcyjnych za-
woru przelewowego przedstawionego na fig. 1, za-
woru redukcyjnego — na fig. 2 oraz zaworu reduk-
cyjno-przelewowego na fig. 3 i skladajg sie z kor-
pusu 36, pokrywy 37, sprezyny 38, korka 39, zawo-
ru wstepnego sterowania 40 konstrukcyjnie iden-
tycznego jak cawér 8 na fig. 1, 2 i 3, wkreconego
w pokrywe 37, dlawika 41 oraz tloczka 42.

Tloczki 42 zdopatrzone sg w krawedzie steruja-
ce i réznig sie miedzy sobg w poszczegdlnych za-
worach rozmieszczeniem tych krawedzi.

Korpus 36, pokrywa 37 oraz tloczek 42 zaopatrzo-
ne sg ponadto w przeplywie otwory 43, 44, 45, 46,
47, 48, 49, 50, 51. Polgczenie miedzy odpowiednimi
otworami zostaje otwarte lub przerwane za po-
mocg wkretow zaslepiajgcych 24 w punktach 52,
53, 54 i 55.

W zaworze przelewowym na fig. 4 i zaworze
redukeyjnym na fig. 5 otwory 46 i 47°sg ze soba
polaczone, za§ w zaworze redukcyjno-przelewo-
wym na fig. 6 polgczenie to jest odciete wkretem
zadlepiajacym 24. Wykrecenie wkreta zaslepiajgce-
go 24 z punktu 53 umozliwia w zaworze przele-
‘wowym pokazanym na fig. 4 wspédlne odprowa-
dzenie do zbiornika strumienia gléwnego i wstep-
nego sterowania wylotowym otworem 44. W przy-
padku przeniesienia wkreta 24 z punktu 55 i wkre-
cenia do otworu 54 Igczymy otwér 50 z wyloto-
wym otworem 49 uzyskujgc- zdalne sterowanie
otwarcia zaworu - przelewowego. Strumien wstep-
nego sterowania odprowadza sie do zbiornika wy-
lotowym otworem 49.

Sposéb przesuwania tloczka 42 w otworze kor-
pusu 36 jest taki sam jak dla zaworéw uwidocz-
nionych na fig. 1, 2 i 3. Komorom sterujagcym 31,
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32 i 33 konstrukcyjnie odpowiadajg komory steru-
jace 56, 57 i 58 zas dlawikowi 5 dlawik 41 a spre-
zynie 6 sprezyna 38.

Dzialanie zaworu przelewowego przedstawione-
go na fig. 4 jest nastgpujgce: wlot do zaworu od-
bywa sie przez otwoér 45, krawedziami sterujgcy-
mi sag krawedZ 64 na tloczku 42 i krawedZz 59 na
otworze korpusu 36, a wzrost cis$nienia na otworze
wlotowym 43 ponad warto$é¢ nastawiong na zawo-
rze wstepnym sterowania 40 powoduje przesuwa-
nie tloczka 42. .

Krawedzie sterujace 64 i 59 mijajac sie otwie-
rajg przeplyw do otworu wy'lotowego 44, przy czym
otwér przeplywowy 45 jest zamkniety. Zawér re-
dukcyjny przedstawiony na fig. 5 dziala w taki
sam sposéb jak zawoér na fig. 2, zas§ krawedziami
sterujgcymi sg krawedzie 60 na tloczku 42 i kra-
wedzie 61 w otworze korpusu 36. Wlot do =za-
woru odbywa sie otworem 44 a wylot otworem 43.

Redukowanie ci$nienia na wylocie do wartos-
ci nastawionej na zaworze wstepnego sterowania
40 odbywa sie przez dlawienie strumienia sterujg-
cymi krawedziami 60 i 61 przy zamkniefym otwo-
rze przeplywowym 45. : .

Zawér redukeyjno-przelewowy przedstawiony na
fig. 6 dziala w taki sam sposéb jak zawodr na fig.
3 roézniac sie usytuowaniem krawedzi sterujgcych
62 na tloczku 42 i krawedzi 63 w korpusie 36
znajdujacych sie na koncu mniejszej srednicy tlocz-
ka i odpowiadajacych krawedziom 27 i 30 w za-
worze na fig. 3. Druga para krawedzi 64 i 59 jest
taka sama jak w zaworze przelewowym na fig.
4,

Krawedzie 62 i 63 redukujg ci$nienie do wartos-
ci nastawianej na zaworze wstepnego sterowania
40 dla obwodu strumienia pomocniczego odprowa-
dzanego z zaworu otworem przeplywowym 45, gdy
ciSnienie w obwodzie strumienia gléwnego odpro-
wadzanego do ukladu otworem 43 jest wigkzsze.
Kiedy cisnienie w obwodzie gléwnym jest nizsze
od nastawianego na zaworze 40 dla obwodu po-
mocniczego, woéwczas nastepuje zdlawienie stru-
mienia na drugiej parze krawedzi sterujgcych 64
i 59 z cisnienia panujgcego w obwodzie pomocni-
czym do aktualnie istniejgcego w obwodzie glow-
nym. Wlot do zaworu odbywa sie otworem 44.
Przy wyréwnaniu ci$nienia w obwodach gléwnym
i pomocniczym tloczek zajmuje polozenie posred-
nie dzialajagce tak samo jak w zaworze uwidocz-
nionym na fig. 3.

Zastrzezenia patentowe

1. Zawér potréjnego dzialania spelniajgcy role
Zaworéw przelewowego i redukcyjnégo a w szcze-
gblnosci zaworu redukcyjno-przelewowego zwanego
zaworem strumienia pomocniczego zlozonego z
ttoczka wspblpracujgcego z krawedziami lub po-
wierzchniami wymiennej tulei osadzonej w kor-
pusie albo korpusu dzialajacego w taki sposob,
ze 'niezaleznie od zmiennosSci cis$nienia od zera
do maksimum w obwodzie gléwnyin utrzymuje
stale nastawialne ci$nienie strumienia pomocnicze-
go, znamienny tym, ze jest wyposazony w posred-
nio sterowany tloczek (4) osadzony w otworze
tulei (2) alho korpusu (36) w ktérym wspélpracu-
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ja pary krawedzi lub powierzchni sterujgcych tak
rozmieszczonych, ze powierzchnie sterujace (25)
i (28) sg czynne przy pracy jako zawor przelewo-
wy, krawedzie sterujgce (26) i (29) jako zawor
redukcyjny, a krawedzie sterujgce (27) i (30) wraz
z powierzchniami sterujgcymi (25) i (28) tloczka
4) i tulei () jako zawér redukcyjno-przelewowy,
przy czym pary krawedzi lub powierzchni steru-
jacych uzyskuje sie przez kojarzenie odpowiednio
rozmieszczonych trzech krawedzi albo powierzchni
sterujgcych (28, 29, 39) réznie montowanej tulei
(2) oraz podkladki (3) i trzech krawedzi lub po-
wierzchni sterujacych (25, 26 i 27) niewymiennego
tloczka (4).

2. Zawoér wedlug zastrz. 1 znamienny tym, Zze
jego tloczek (4) wyposazony jest w zaslepiony
otwér (17) umozliwiajacy odciecie albo polgcze-
nie przeplywowej komory pierscieniowej (34) i ko-
mor. sterujgcych (32) i (33) polgczonych otworami
przeplywowymi (16) i (18).
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3. Odmiana zaworu wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, ze wymienny tloczek (42) oraz otwor
wspolpracujgcy korpusu (36) zaopatrzone sg w kra-
wedzie sterujgce (59), (61) i (63) tak rozmieszczo-
ne, ze krawedzie (59) i (64) sa czynne przy pracy
jako zawér przelewowy, krawedzie (60) i (61) jako
zawér redukceyjny, a krawedzie (62) i (63) wraz z
krawedziami (64) i (59) jako zawér redukcyjno-
-przelewowy.

4. Zawor wedtug zastrz: 1 — 3, znamienny tym,
ze korpus (36) zaopatrzony jest w zaslepiany otwor
przeplywowy (47) umozliwiajgcy odciecie albo po-
laczenie komory przeplywowej polaczonej z otwo-
rem (43) ograniczonej krawedzig sterujacg (59)
oraz komoér (58) i (57) polgczonych ze sobg otwo-
rami przeplywowymi (46).

5. Zawér wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym,
ze jest zaopatrzony w zawér (8) i (40) wstepnego
sterowania w postaci wkrecanego lub weciskanego
naboju w pokrywe (7).
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