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НАПРЯЖЕНИЯ В ПЕРЕМЕННОЕ НАПРЯЖЕНИЕ 
ЗАДАННОЙ ФОРМЫ, содержащий ключевой 
регулятор, соединяющий входные вы­
воды преобразователя с выходными вы­
водами через дроссель, и линейный 
регулятор, выходом подключенный
к выходным выводам преобразователя 

через датчик тока, выход которого 
соединен с первым управляющим входом 
ключевого регулятора, а цепь управ­
ления линейного регулятора через, 
усилитель соединена с выходными вы­
водами преобразователя, отлича­
ющийся тем, что, с целью повы­
шения КПД, в него введены дополни­
тельный инвертор, дополнительный 
Г-образный LC -фильтр и выпрямитель, 
причем вход дополнительного LC 
фильтра соединен с выходом ключево­
го регулятора, вход дополнительного 
инвертора соединен с входными выво­
дами преобразователя, выход этого 
инвертора через выход дополнительно­
го LC -фильтра и выпрямитель соеди­
нен с питающим входом линейного 
регулятора, а выход усилителя - с 
вторым управляющим входом ключевого

ω с
регулятора.
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Изобретение относится к электро­

технике и может быть использовано 
для преобразования постоянного на­
пряжения в стабилизированное пере­
менное напряжение любой заданной фор- 5 
мы в устройствах автоматики, энерге­
тики и в транспортных средствах.

Известен преобразователь постоян­
ного напряжения в напряжение задан­
ной формы, состоящий из последова- 10 
тельно соединенных ключевого и линей­
ного регуляторов. Регулирование мощ­
ности, подаваемой в нагрузку, осу­
ществляется с помощью ключевого регу­
лятора, имеющего высокий КПД. Ли- 15 
нейный регулятор служит для сглажива­
ния пульсаций flj.

Однако ток через линейный регу­
лятор равен току ключевого регулято­
ра, что приводит к большим потерям 2θ 
энергии, большим весу и габаритам 
линейного регулятора, определяемыми 
максимальной мощностью, вьщеляемой 
в нагрузке.

Наиболее близким к изобретению 25 
по технической сущности является 
преобразователь постоянного напряже­
ния в переменное напряжение заданной 
формы, содержащий ключевой регулятор, 
соединяющий входные выводы преобра- 3θ 
зователя с выходными выводами через 
дроссель, и линейный регулятор, выхо­
дом подключенный к выходным выводам 
преобразователя через датчик тока, 
выход которого соединен с первым . 
управляющим входом ключевого регуля­
тора, цепь управления линейного ре­
гулятора через усилитель соединена 
с выходными выводами преобразовате­
ля, на выходе ключевого регулятора 
включен возвратный диод, а цепь пи-ч 
тания линейного регулятора подключе­
на к входным выводам преобразовате­
ля и.
' ’1 ·

Недостаток известного преобраэова-45 
теля состоит в пониженном КПД, вслед­
ствие того, что при низких выходных 
напряжениях преобразователя, напри­
мер, при формировании синусоидально­
го выходного напряжения к линейному 50 
регулятору приложено почти полное 
напряжение питания преобразователя.

Цель изобретения - повышение КПД 
устройства.

Эта цель достигается тем, что 55 
в преобразователь постоянного на­
пряжения в переменное напряжение 
заданной формы, содержащий ключевой 

регулятор, соединяющий входные вы­
воды преобразователя с выходными 
выводами через дроссель, и линейный 
регулятор, выходом подключенный к 
выходным выводам, преобразователя 
через датчик тока, выход которого 
соединен с первым управляющим 
входом ключевого регулятора, а цепь 
управления линейного регулятора че­
рез усилитель соединена с выходными 
выводами преобразователя, введены 
дополнительный инвертор, дополни­
тельный Г-образный LC -фильтр и вы­
прямитель, причем вход дополнитель­
ного LC -фильтра соединен с выходом 
ключевого регулятора, вход дополни­
тельного инвертора соединен с входны­
ми выводами преобразователя, выход 
этого инвертора через выход дополни­
тельного LC -фильтра и выпрямитель 
соединен с питающим входом линейно­
го регулятора, а выход усилителя - 
с вторым управляющим входом ключево­
го регулятора.

На фиг.1 показана функциональная 
бЛок-схема предлагаемого устройства; 
на фиг.2 - диаграммы напряжений, по­
ясняющие работу преобразователя.

Преобразователь состоит из клю­
чевого регулятора 1 с релейной харак­
теристикой передачи напряжения и ли­
нейного регулятора 2, управляющий' 
вход которого соединен с выходом уси­
лителя 3. На входы усилителя 3 пода- · 
ются задающий сигнал и сигнал отри­
цательной обратной связи, снимаемый 
с выхода преобразователя. К входным 
выводам постоянного напряжения под­
ключены питающие входы усилителя 3, 
ключевого регулятора 1 и инвертора 
4, у которого средний вывод вторичной 
обмотки выходного трансформатора 
соединен через выход Г-образного 
LC -фильтра 5 с выходом ключевого 
регулятора 1. Питающий вход линейно­
го регулятора 2 подключен через вы­
прямитель 6 мостового типа к край­
ним выводам вторичной обмотки выход­
ного трансформатора инвертора 2 и, 
значит, последовательно по отноше­
нию к выходам ключевого регулятора 
1 и фильтра 5. Выход линейного регу­
лятора 2 через датчик 7 тока и выход 
ключевого регулятора 1 через интегри­
рующий дроссель 8 подключены парал­
лельно к выходным выводам преобразо­
вателя. Управляющие входы ключевого 
регулятора 1 соединены с выходами 
датчика 7 тока и усилителя 3.
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Преобразователь работает следую­

щим образом.
С помощью инвертора 4, построен­

ного, например, по двухтактной схеме 
с выходным трансформатором, и выпря- j 
мителя 6 мостового типа формируется 
постоянное двухполярное напряжение 
малой величины и мощности (фиг.2), 
необходимой для питания линейного ре­
гулятора 2 (прямые 1Г на диаграмме ю 
1.2). Под действием задающего сигна­
ла, например, синусоидальной формы 
с помощью усилителя 3 и линейного ре­
гулятора 2 отрабатываются малые уров­
ни выходного напряжения. При дости- fj 
жении выходным сигналом датчика 7 
тока порога включения ключевого ре­
гулятора 1 (пунктирные или 3^ на 
диаграмме 1.2) происходит включение 
соответствующего ключевого элемента jo 
ключевого регулятора 1. В результа­
те ток последнего увеличивается, а 
ток .линейного регулятора 2 снижает­
ся под действием сигнала отрицатель­
ной обратной связи, поступающего с 25 
выхода преобразователя на вход
усилителя 3. В момент достижения сиг­
нала датчйка 7 тока порога выключения 
ключевого регулятора 1 ключевой 
элемент выключается. Пороговые зна- jq 
ченйя входного сигнала, при которых 
ключевой регулятор 1 включается и 
выключается, выбираются, например, 
так, чтобы максимальные токи линей­
ного регулятора 2 были равны по аб- 
солютной величине и противоположны 
по знаку. При изменении знака зада­
ющего сигнала, выходное напряжение 
ключевого регулятора 1 соответствен­
но меняет знак (диаграмма 1.3) под . 
действием сигнала, поступающего с 
выхода усилителя 3. Одновременно ме­
няются на противоположные знаки то­
ков через линейный регулятор 2, со­
ответствующие порогам включения и 
выключения ключевого регулятора 1.

Основную нагрузку несет ключевой 
регулятор 1 с релейной характеристи­
кой (ломаная 4' на диаграмме 1,1), а 
линейный регулятор 2 обеспечивает 
заполнение пульсаций ключевого регу­
лятора 1 и динамические режимы (ло­
маная на диаграмме 1.2). Наряду с 
дросселем 8 с помощью фильтра 5 осу­
ществляется частичная фильтрация вы- $$ 
ходного напряжения ключевого регуля­
тора 1, причем напряжения на выходах 

фильтра и дросселя идентичны. На­
пряжения для питания линейного регу­
лятора 2 суммируются с вькодньм на­
пряжением ключевого регулятора 1 
и фильтра 5 с помощью вторичной об­
мотки выходного трансформатора ин­
вертора 4. Поэтому напряжения пита­
ния линейного регулятора 2 (ломаные 
5’ на диаграмме 1.1) повторяют вы­
ходное напряжение ключевого'регулято­
ра 1 и дросселя 8 и отличаются на 
величину постоянных составляющих, 
равных двухполярному напряжению, фор­
мируемому с помощью инвертора 4 и вы­
прямителя 6. В результате, незави­
симо от величины и формы выходного 
напряжения преобразователя, питание 
линейного регулятора 2 осуществля­
ется напряжением малой величины, 
близкой к напряжению насыщения тран­
зисторов линейного регулятора. Если 
в известном устройстве КПД линейного 
регулятора не может быть больше ве- , 
личины /4 для выходного напряжения 
синусоидальной формы и максимальной 
амплитуды, равной напряжению пита­
ния, то в предлагаемом преобразова­
теле КПД линейного регулятора су- ( 
щественно выше и близок к КПД клю­
чевых устройств.

I
I В случае использования в предла- 
|гаемом преобразователе ключевого ре­
гулятора, позволяющего формировать 
постоянное напряжение, частотный 
диапазон преобразуемых напряжений 
преобразователя начинается от нуля, 
при этом реактивные элементы фильт­
ра и дроссель имеют малые вес и га­
бариты. Использование линейного регу­
лятора позволяет добиться высокого 
качества формы выходного напряжения 
и высоких динамических свойств преоб­
разователя. Пороговые значения вход­
ных сигналов включения и выключения . 
ключевого регулятора преобразователя 
можно выбрать так, что выключение 
ключевого регулятора будет происхо- : 
дить при токе линейного регулятора 
той же полярности, что и для вклю­
чения или, например, при нулевом зна­
чении тока. При этом для прежней 
величины разности пороговых значений 
сигнала включения и выключения клю­
чевого регулятора необходимо увели­
чить напряжение для питания линей­
ного регулятора.
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