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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozyt termoplastycznych polimeréw propylenu z odpadowym
pytem lotnym mikrokrzemionkowym jako napetniaczem oraz sposéb jego wytwarzania, majacy zasto-
sowanie w przemy$le budowalnym, AGD i RTV oraz w przemys$le motoryzacyjnym.

Kompozytem polimerowym nazywamy materiat, w sktad ktérego wchodzg dwie fazy. Osnowa
polimerowa — faza ciggta oraz rbwnomiernie roztozone w niej zbrojenie — faza rozproszona. Fazy
te zespolone sg tak, aby nie zatraci¢ widocznej granicy miedzy nimi, pomimo dobrego potgczenia
sktadnikéw. Kompozyt jako mieszanina dwéch sktadnikédw cechuje sie wtasciwosciami innymi niz
kazdy z komponentéw osobno. Osnowa polimerowa najczesciej wykonana jest z duroplastu, ter-
moplastu lub z elastomeru. Jej zadaniem jest nadanie pozgdanego ksztattu, zwigzanie czastek na-
petniacza oraz ich ochrona przed niszczgcymi czynnikami zewnetrznymi. Faza ta warunkuje réw-
niez wiekszos¢ wtasciwosci kompozytu zarédwno fizycznych jak i chemicznych. Faza rozproszona
petni natomiast funkcje ulepszajgcg okreslone wtasciwosci materiatu. Napetniacze mogg by¢ po-
chodzenia naturalnego badz sztucznego i przyjmowac rézng postaé: wzmocnienie czgstkami, dys-
persyjne, a takze widknami.

Kompozyty polimerowe w zaleznosci od zastosowanego rodzaju napetniacza i jego iloéci cechujg
sie lepszym przewodnictwem cieplnym, co wptywa na polepszenie wydajnosci przetwoérstwa; zwiek-
szong wytrzymatoscig na Sciskanie oraz zwiekszonym modutem sprezystosci. Modut Younga wzrasta
proporcjonalnie do ilosci dodanego napetniacza, jednakze dla napetniaczy proszkowych wzrost ten jest
mniej widoczny, w poréwnaniu z napetniaczami wtdknistymi. Poza tym charakteryzuje je zmniejszony
skurcz przetworczy, lepsza termostabilno$¢ ksztattu, zwiekszona sztywnos$é oraz zmniejszona palnosé
(w przypadku zastosowania napetniaczy wykazujgcych wiasciwosci uniepalniajgce). Powyzej wymie-
nione zalety kompozytéw polimerowych przyczynity sie do ich powszechnego zastosowania w ré6znych
dziedzinach, w produkcji sprzetu sportowego, do obudéw i elementéw drobnego oraz duzego sprzetu
AGD i RTV, elementéw sktadowych w przemys$le motoryzacyjnym, budowlanym i wielu innych gate-
ziach. Zastosowanie napetniaczy pozwala réwniez na obnizenie zuzycia materiatu polimerowego, bar-
dzo czesto przy jednoczesnym poprawieniu wtasciwosci przetwérczych i uzytkowych modyfikowanego
materiatu. Dodatek napetniacza, bez wzgledu na jego postac¢ (napetniacze proszkowe jak i widkniste),
minimalizuje efekt skurczu przetwérczego i wptywa pozytywnie na stabilno$¢ wymiarowg wyrobu kom-
pozytowego.

Szerokg grupe kompozytéw polimerowych stanowig kompozyty proszkowe, tzn. materiat polime-
rowy napetniony czgstkami dyskretnymi (w postaci proszkowej badz ziarnistej). W przypadku czastek
napetniacza o rozmiarach od 500 nm do 1 nm, uktady takie nazywa sie koloidalnymi; gdy rozmiar na-
petniacza przekracza rozmiar 0,5 pm kompozyty takie okresla sie mianem dyspersyjnych. Doktadng
charakterystyke kompozytéw oraz podziat napetniaczy polimerowych przedstawit szczegétowo w pracy
Materiaty Polimerowe Jézef Koszkul. W jednostkach naukowych oraz instytutach badawczych, a takze
zaktadach przetwdrstwa tworzyw sztucznych, poszukuje sie nowych typéw napetniaczy proszkowych
dla tworzyw termoplastycznych, w celu otrzymania produktu o Scisle okreslonych i oczekiwanych wia-
Sciwosciach. Powstajg nowe napetniacze, jednak mimo tego wcigz najwiekszg popularnoscia cieszg sie
dobrze juz poznane napetniacze kredowe, krzemianowe, talkowe, grafitowe czy na bazie sadzy. Wplyw
dodatku wymienionych napetniaczy proszkowych na wiasciwosci polimeréw termoplastycznych zostat
opisany miedzy innymi przez Jakubowskg i Klozinskiego w pracy pt.: Optymalizacja parametréw mody-
fikacji CaCOj; stosowanego jako napetniacz polimerow termoplastycznych (Inz. Ap. Chem. 2010, 49, 5,
pp. 45-46); Kwiatkowskiego i Nabiatka w pracy pt.: Badanie odpornosci na pekanie kompozytéw PP
z talkiem na podstawie wspofczynnika intensywnosci naprezen (Kompozyty. 2009, 4, pp. 369-372) oraz
Banasiak i Sterzynskiego w pracy pt.: Wlasciwosci kompozytéw polimerowych PE + talk (Kompozyty
2002, 2, pp. 126—130). W literaturze Swiatowej brak jest doniesien na temat kompozytéw termoplastycz-
nych polimerdw propylenu z Microsilica jako napetniaczem.

Istotg wynalazku jest kompozyt termoplastycznych polimeréw propylenu z odpadowym pytem lot-
nym mikrokrzemionkowym jako napetniaczem, charakteryzujgcy sie tym, ze posiada osnowe polipropy-
lenowg (iPP), ktérg stanowi homopolimer albo kopolimer propylenu, albo/i ich mieszaniny, albo/i ich
recyklaty oraz napetniacz, ktéry stanowi odpadowy pyt lotny mikrokrzemionkowy w ilosci 0,1-40% wag.
w odniesieniu do polipropylenu, o zawartosci SiO> w zakresie 60—-85%, C w zakresie 0,2-5,0%, Fe>O3
w zakresie 0,1-3,0% oraz pozostatym sktadzie chemicznym zawartym w %: 15,29 CaO; 0,65 MnO,;
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1,82 MgO; 0,50 K>0; 0,63 Na20; 1,30 Li*; 0,23 CI-; gestosci 654,86 kg/m?>; 0,96 ekw. NaO i wielkosci
ziaren w zakresie od 0,01 do 100 um.

Sposo6b wytwarzania kompozytu wedtug wynalazku polega na tym, ze izotaktyczny polipropylen
(iPP) poddaje sie procesowi homogenizacji ze 100% wag. pytu lotnego mikrokrzemionkowego w sto-
sunku do iPP, o uziarnieniu ponizej 40 pum za pomocg wyttaczarki w temperaturze mieszania
210-220°C, do uzyskania kompozytu, nastepnie wytworzony kompozyt rozdrabnia sie do wielkosci zia-
ren w zakresie 3—4 mm, po czym w procesie wyttaczania z granulacjg do kompozytu dodaje sie izotak-
tyczny polipropylen w ilosci do uzyskania stezen 0,1; 1; 5; 10; 20; 30 i 40% wag. pytu lotnego mikro-
krzemionkowego, przy temperaturze gtowicy w zakresie 230-240°C, po czym otrzymany kompozyt
w postaci granulatu o wielkoéci ziaren 3—4 mm poddaje sie w znany sposéb procesowi wtryskiwania do
uzyskania zgdanego wyrobu.

Dzieki zastosowaniu rozwigzania wedtug wynalazku uzyskano nastepujgce efekty techniczno-
uzytkowe:

- wytworzone kompozyty mozna przetwarzac standardowymi technikami stosowanymi obecnie
w przetwérstwie tworzyw sztucznych (wyttaczanie, wtryskiwanie itp.);

— wytworzone kompozyty wykazujg poprawe wtasciwosci mechanicznych w stosunku do wej-
Sciowego materiatu polimerowego, miedzy innymi: modut Younga, wytrzymato$¢ na rozcia-
ganie, twardo$¢ Shore'a;

- wytworzone kompozyty wykazujg zwiekszong odporno$¢ na promieniowanie UV;

— mozliwo$¢ wielokrotnego przetwarzania — recykling materiatowy;

— utylizacja na drodze recyklingu energetycznego,

— bezodpadowa produkcja — wszystkie powstajgce w trakcie wytwarzania koncowego produktu

braki mozna bowiem zawracac¢ do procesu technologicznego;

— szerokie mozliwoéci zastosowarn:

= przemyst budowalny;
= przemyst AGD i RTV,
= przemyst motoryzacyjny.

Kompozyt termoplastycznych polimeréw propylenu z odpadowym pytem lotnym mikrokrze-
mionkowym (Microsilica) jako napetniaczem, wytworzony moze zostac¢ w procesie technologicznym
zapewniajgcym wysoki stopien homogenizacji Microsilica w zastosowanej osnowie polimeru. Pro-
ces homogenizacji (polimeru w stanie uplastycznionym) przeprowadzony moze zostaé przy uzyciu
wyttaczarek jedno- lub dwuslimakowych, mieszalnikow okresowych, walcarek itp. Proces homoge-
nizacji nalezy prowadzi¢ w temperaturach charakterystycznych dla przetwérstwa polipropylenu od
210 do 280°C.

Dodatkowo kompozyt termoplastycznych polimeréw propylenu z pytem lotnym mikrokrze-
mionkowym (Microsilica) charakteryzuje sie zwiekszong odpornoscig na dziatanie promieniowa-
nia UV.

Zastosowany w wynalazku odpadowy pyt lotny mikrokrzemionkowy ( Microsilica) jako napetniacz
jest to pyt krzemionkowy, mikrokrzemionka, zageszczony pyt krzemionkowy SiO2, krzemionka bezpo-
staciowa, proszek dwutlenku krzemu, proszek krzemionkowy, odparowany SiO:, pyt krzemionkowy wy-
twarzany termicznie (TGSF), mikropyt, bezpostaciowy dwutlenek krzemu. Zawarto$é SiO2 >75%. Nu-
mer EC 273-761-1 Numer CAS: 69102-64-2. W tabeli 1 przedstawiono sktad chemiczny Microsilici wy-
korzystanej w badaniach.

Tabela 1

SiOz2 | CaO | MnO A|203|F6203 MgO | KO I NaxO | C LT} CI Gestosc ekw.
(%] | (%] | (%] | [%] | [%] | (%] | (%) | (%] |(%]|(%]] (%]] [ke/m?] | Naz0

75,87]115,29| 0,65 |0,5710,95] 1,82 10,50 ] 0,63 }2,35|1,30)0,23] 654,86 0,96

Wynalazek ilustrujg ponizsze przyktady:
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Przyktad |

5 kg izotaktycznego polipropylenu (iPP) poddano procesowi homogenizacji ze 100% wagowymi
Microsilica (5 kg) o uziarnieniu ponizej 40 mikrometréw przy uzyciu wyttaczarki, temperatura miesza-
nia wynosita 210°C. Wytworzony kompozyt rozdrobniono otrzymujgc ziarna o wielkosci 3 mm. Na-
stepnie koncentrat o zawartosci 50% wag. napetniacza rozcienczono izotaktycznym polipropylenem
do stezenia 0,1% wag. Microsilica, stosujagc w tym celu 0,01 kg koncentratu oraz 4,99 kg iPP,
w procesie wyttaczania z granulacja, temperatura gtowicy wynosita 230°C, otrzymano ziarna o wiel-
kosci 3 mm. Kompozyty, w postaci granulatu, o zawarto$ci 0,1% wag. Microsilica poddano przetwér-
stwu w procesie wtryskiwania. Wytworzono wiosetka pomiarowe zgodne z obowigzujgcg norma
(typ 1A), ktére postuzyly do oceny podstawowych parametrow mechanicznych, testéw starzeniowych
oraz oceny zmiany barwy, co zostato przedstawione w tabelach 3-8. W tabeli 2 zestawiono zawartos¢
napetniacza w badanych prébkach.

Przyktad Il

5 kg izotaktycznego polipropylenu (iPP) poddano procesowi homogenizacji ze 100% wagowymi
Microsilica (5 kg) o uziarnieniu ponizej 40 mikrometréw przy uzyciu wyttaczarki, temperatura miesza-
nia wynosita 220°C. Wytworzony kompozyt rozdrobniono otrzymujgc ziarna o wielkosci 4 mm. Na-
stepnie koncentrat o zawartosci 50% wag. napetniacza rozciefAczono izotaktycznym polipropylenem
do stezenia 1% wag. Microsilica, stosujgc w tym celu 0,1 kg koncentratu oraz 4,9 kg iPP, w procesie
wyttaczania z granulacjg, temperatura gtowicy wynosita 240°C, otrzymano ziarna o wielkoSci 4 mm,
Kompozyty, w postaci granulatu, o zawarto$ci 1% wag. Microsilica poddano przetwdrstwu w procesie
wtryskiwania. Wytworzono wiosetka pomiarowe zgodne z obowigzujgcg normg (typ 1A), ktére postu-
zyly do oceny podstawowych parametréw mechanicznych, testow starzeniowych oraz oceny zmiany
barwy, co zostato przedstawione w tabelach 3-8. W tabeli 2 zestawiono zawarto$¢ napetniacza
w badanych prébkach.

Przyktad Ill

5 kg izotaktycznego polipropylenu (iPP) poddano procesowi homogenizacji ze 100% wagowymi
Microsilica (5 kg) o uziarnieniu ponizej 40 mikrometréw przy uzyciu wyttaczarki, temperatura miesza-
nia wynosita 210°C. Wytworzony kompozyt rozdrobniono otrzymujgc ziarna o wielkosci 3 mm. Na-
stepnie koncentrat o zawartosci 50% wag. napetniacza rozciericzono izotaktycznym polipropylenem
do stezenia 5% wag. Microsilica, stosujgc w tym celu 0,5 kg koncentratu oraz 4,5 kg iPP, w procesie
wyttaczania z granulacjg, temperatura gtowicy wynosita 230°C, otrzymano ziarna o wielko$ci 3 mm.
Kompozyty, w postaci granulatu, o zawartosci 5% wag. Microsilica poddano przetwdrstwu w procesie
wtryskiwania. Wytworzono wiosetka pomiarowe zgodne z obowigzujgcg normg (typ 1A), ktére postu-
zyly do oceny podstawowych parametrow mechanicznych, testéw starzeniowych oraz oceny zmiany
barwy, co zostato przedstawione w tabelach 3-8. W tabeli 2 zestawiono zawarto$¢ napetniacza
w badanych prébkach.

Przyktad IV

5 kg izotaktycznego polipropylenu (iPP) poddano procesowi homogenizacji ze 100% wagowymi
Microsilica (5 kg) o uziarnieniu ponizej 40 mikrometréw przy uzyciu wyttaczarki, temperatura miesza-
nia wynosita 220°C. Wytworzony kompozyt rozdrobniono otrzymujgc ziarna o wielkosci 4 mm. Na-
stepnie koncentrat o zawartosci 50% wag. napetniacza rozcienczono izotaktycznym polipropylenem
do stezenia 10% wag. Microsilica, stosujac w tym celu 1 kg koncentratu oraz 4 kg iPP, w procesie
wyttaczania z granulacjg, temperatura gtowicy wynosita 240°C, otrzymano ziarna o wielko$ci 4 mm.
Kompozyty, w postaci granulatu, o zawartosci 10% wag. Microsilica poddano przetwérstwu w proce-
sie wtryskiwania. Wytworzono wiosetka pomiarowe zgodne z obowigzujgcg normg (typ 1A), ktére
postuzyty do oceny podstawowych parametréw mechanicznych, testow starzeniowych oraz oceny
zmiany barwy, co zostato przedstawione w tabelach 3-8. W tabeli 2 zestawiono zawarto$¢ napetnia-
cza w badanych prébkach.

Przyktad V

5 kg izotaktycznego polipropylenu (iPP) poddano procesowi homogenizacji ze 100% wagowymi
Microsilica (5 kg) o uziarnieniu ponizej 40 mikrometrow przy uzyciu wyttaczarki, temperatura miesza-
nia wynosita 210°C. Wytworzony kompozyt rozdrobniono otrzymujgc ziarna o wielkosci 3 mm. Na-
stepnie koncentrat o zawartosci 50% wag. napetniacza rozcienczono izotaktycznym polipropylenem
do stezenia 20% wag. Microsilica, stosujagc w tym celu 2 kg koncentratu oraz 3 kg iPP, w procesie
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wyttaczania z granulacjg, temperatura gtowicy wynosita 230°C, otrzymano ziarna o wielkosci 3 mm,
Kompozyty, w postaci granulatu, o zawartosci 20% wag. Microsilica poddano przetwoérstwu w proce-
sie wtryskiwania. Wytworzono wiosetka pomiarowe zgodne z obowigzujgcg normg (typ 1A), ktére
postuzyty do oceny podstawowych parametréw mechanicznych, testéw starzeniowych oraz oceny
zmiany barwy, co zostato przedstawione w tabelach 3—-8. W tabeli 2 zestawiono zawarto$¢ napetnia-
cza w badanych prébkach.

Przyktad VI

5 kg izotaktycznego polipropylenu (iPP) poddano procesowi homogenizacji ze 100% wagowymi
Microsilica (5 kg) o uziarnieniu ponizej 40 mikrometréw przy uzyciu wyttaczarki, temperatura miesza-
nia wynosita 220°C. Wytworzony kompozyt rozdrobniono otrzymujgc ziarna o wielkosci 4 mm. Na-
stepnie koncentrat o zawartosci 50% wag. napetniacza rozcienczono izotaktycznym polipropylenem
do stezenia 30% wag. Microsilica, stosujgc w tym celu 3 kg koncentratu oraz 2 kg iPP, w procesie
wyttaczania z granulacjg, temperatura gtowicy wynosita 240°C, otrzymano ziarna o wielko$ci 4 mm.
Kompozyty, w postaci granulatu, o zawartosci 30% wag. Microsilica poddano przetworstwu w proce-
sie wtryskiwania. Wytworzono wiosetka pomiarowe zgodne z obowigzujgcg normg (typ 1A), ktére
postuzyty do oceny podstawowych parametréw mechanicznych, testéw starzeniowych oraz oceny
zmiany barwy, co zostato przedstawione w tabelach 3—-8. W tabeli 2 zestawiono zawarto$¢ napetnia-
cza w badanych prébkach.

Przyktad VII

5 kg izotaktycznego polipropylenu (iPP) poddano procesowi homogenizacji ze 100% wagowymi
Microsilica (5 kg) o uziarnieniu ponizej 40 mikrometréw przy uzyciu wyttaczarki, temperatura miesza-
nia wynosita 210°C. Wytworzony kompozyt rozdrobniono otrzymujgc ziarna o wielkosci 4 mm. Na-
stepnie koncentrat o zawartosci 50% wag. napetniacza rozcienczono izotaktycznym polipropylenem
do stezenia 40% wag. Microsilica, stosujgc w tym celu 4 kg koncentratu oraz 1 kg iPP, w procesie
wyttaczania z granulacjg, temperatura gtowicy wynosita 230°C, otrzymano ziarna o wielkosci 3 mm.
Kompozyty, w postaci granulatu, o zawartosci 40% wag. Microsilica poddano przetwérstwu w proce-
sie wtryskiwania. Wytworzono wiosetka pomiarowe zgodne z obowigzujgcg normg (typ 1A), ktoére
postuzyty do oceny podstawowych parametréw mechanicznych, testéw starzeniowych oraz oceny
zmiany barwy, co zostato przedstawione w tabelach 3—8. W tabeli 2 zestawiono zawarto$¢ napetnia-
cza w badanych prébkach.

Wyniki badan

Tabela 2. ZawartoSci napetniacza Microsilica
w badanych prébkach.

Nazwa probki Za\{\/artoéé
modyfikatora [%]

Probka A 0,1
Probka B 1

Probka C 5

Probka D 10
Prébka E 20
Probka F 30
Probka G 40
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Tabela 3. Modut Younga.

Modut Younga | Moduf Younga
MCE‘:;';;C’S‘:BE [MPa] 500h [MPa] 1000h
komora UV komora UV

Probka A 1942,06 1794,13 1701,43
Prébka B 1885,62 1761,83 1873,89
Prébka C 1748,51 1616,02 1667,21
Prébka D 2080,29 1996,65 1917,10
Prébka E 2448,92 2328,91 2341,81
Prébka F 2945,60 3396,73 2974,68
Prébka G 3567,86 2807,38 3555,46

Tabela 4. Obcigzenie przy maksymalnej wytrzymato$ci na rozcigganie.

L Obcigzenie [N] | Obcigzenie [N]
Obuqzoehme [N] 500h komora | 1000h komora
uv uv

Prébka A 1459,58 1089,17 771,73
Prébka B 1449,36 1175,58 684,81
Prébka C 1366,50 1232,68 1194,42
Prébka D 1317,83 1236,53 1183,86
Prébka E 1215,84 1174,30 1143,38
Probka F 1139,20 1145,52 1083,58
Prébka G 1086,54 1107,09 942,17

Tabela 5. Naprezenie przy maksymalnej wytrzymato$ci na rozcigganie.

Odksztatcenie

Odksztatcenie
[%]) komora UV

Odksztatcenie
[%] komora

[%] On 500h UV 1000h
Prébka A 37,75 28,03 20,48
Prébka B 37,55 30,02 27,67
Prébka C 35,20 30,99 31,50
Probka D 33,94 31,65 30.57
Probka E 31,35 29,80 29,33
Prébka F 29,21 21,25 28,57
Probka G 28,33 28,04 2484
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Tabela 6. Odksztatcenie przy maksymalnej wytrzymato$ci na rozcigganie.

Odksztatcenie Odksztatcenie | Odksztatcenie

(%) Oh [%] komora UV | [%] komora

500h Uy 1000h
Prébka A 5,78 3,28 2,18
Probka B 6,20 4,05 1,34
Probka C 6,29 5,15 4,90
Prébka D 4,58 3,66 3,88
Prébka E 2,86 2,72 2,67
Prébka F 1,87 0,89 1,75
Prébka G 1,23 1,85 1,02

Tabela 7. Odpornosé na promieniowanie UV — badanie zmiany barwy
(w odniesieniu do probek nienarazonych na promieniowanie UV).

Nazwa probki AE 100h AE 500h AE 1000h
komora UV | komora UV komora UV
Probka A 18,68 24,13 15,18
Probka B 0,87 5,36 3,69
Prébka C 3,14 7,45 7,01
Prébka D 2,84 6,50 3,38
Probka E 3,56 7,40 5,78
Probka F 2,86 4,91 3,30
Prébka G 5,65 4,02 2,94

Tabela 8. Twardos¢ Shore'a D.

Twardosé Twardos¢

Twardos¢ | po500hw | po 100Ch

po Ch [°] komorze | w komorze

Uv [°] UV [’]

Probka A 70 67 63
Prébka B 69 66 64
Probka C 70 67 64
Prébka D 69 67 73
Prébka E 72 70 71
Prébka F 74 74 74
Prébka G 75 72 75

Mozliwosci zastosowania nowych materiatéw kompozytowych determinujg przede wszystkim ich
wiasciwosci mechaniczne, do ktérych zalicza sie wytrzymatos$é przy statycznym rozcigganiu, okreslona
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dla prébki referencyjnej oraz wszystkich wytworzonych kompozytéw PP zawierajgcych Microsilica. Ana-
lizujgc otrzymane wyniki badan zauwazono, ze wprowadzenie Microsilica do osnowy polipropylenowej
wptywa na wzrost modutu sprezystosci wzdtuznej kompozytéow w stosunku do prébki referencyjnej. Mo-
dut Younga wzrasta takze wraz ze wzrostem iloSci napetniacza w strukturze polimerowej. Dla kompo-
zytéw zawierajgcych 10% wag. stosowanego napetniacza notuje sie wzrost Et 0 ok. 7,12% w stosunku
do PP; dla materiatéw zawierajgcych 40% wag. napetniacza juz o ok. 83,72%. Otrzymane wyniki badan
wskazujg zatem, ze zastosowanie jako napetniacza komercyjnego polipropylenu, Microsilica wykazuje
charakter analogiczny do typowych napetniaczy proszkowych — dziatajg jak klasyczne materiaty wzmac-
niajgce, zwiekszajgce sztywnos$¢ wyrobéw kompozytowych. Z aplikacyjnego punktu widzenia odnoto-
wane zjawisko wzrostu modutu sprezystosci wzdtuznej jest efektem bardzo pozgdanym.

Narazenie prébek na promieniowanie UV przez 500 oraz 1000 godzin spowodowato spadek wia-
Sciwosci wytrzymatosciowych dla wiekszosci badanych probek, natomiast zaobserwowano wzrost war-
toSci modutu Younga o 15% dla prébki zawierajgcej 30% napetnienia w poréwnaniu z prébkg przed
narazeniem na promieniowanie UV. Dla prébek zawierajgcych 30 i 40% wag. Microsilica zauwazalny
jest wzrost maksymalnego obcigzenia o odpowiednio 0,5% i 2%.

Badanie twardo$ci jest nieodtgcznym elementem w procesie okre$lenia wtasciwosci mechanicz-
nych otrzymanego materiatu kompozytowego. Analiza otrzymanych wynikéw badan wykazata, ze za-
stosowanie Microsilica jako napetniacza do komercyjnego polipropylenu wptywa na wzrost twardosci
kompozytu w odniesieniu do probki bez dodatku napetniacza. Przyktadowo, warto$¢ twardosci dla poli-
propylenu wynosi 65£1°Sh'D. Dla materiatbw kompozytowych o zawartoéci 10 i 40% wag. Microsilica
wynosi odpowiednio 69£1°Sh'D i 75£1°Sh'D. Zatem twardo$¢ kompozytéw wzrasta wraz ze wzrostem
stezenia napetniacza w nim zawartego. Dla prébki o zawarto$ci 10% wag. napetniacza warto$¢ twardo-
Sci wzrosta o okoto 6,2%, a dla kompozytu zawierajgcego 40% wag. Microsilica 0 15,4% w odniesieniu
do prébki referencyjnej.

Badanie zmiany barwy jest nieodtgcznym elementem badan starzeniowych z wykorzystaniem
promieniowania UV. Analiza wykazata zwiekszong odporno$¢ materiatdbw kompozytowych na promie-
niowanie UV w poréwnaniu do niemodyfikowanego PP. Efekt poprawy odpornosci materiatébw kompo-
zytowych na dziatanie promieniowania UV wynika z zawarto$ci wegla w zakresie 0,2-5,0% oraz Fe2O3
w zakresie 0,1-3,0%. Charakteryzujg sie one silng absorpcjg promieniowania UV, tym samym zabez-
pieczajg materiat osnowy (iPP) przed jego wnikaniem w gtab prébki oraz degradowaniem polipropylenu.

Zastrzezenia patentowe

1. Kompozyt termoplastycznych polimeréw propylenu z odpadowym pytem lotnym mikrokrze-
mionkowym jako napetniaczem, znamienny tym, ze posiada osnowe polipropylenowg (iPP),
ktéra stanowi homopolimer albo kopolimer propylenu, albo/i ich mieszaniny, albo/i ich recy-
klaty oraz napetniacz, ktory stanowi odpadowy pyt lotny mikrokrzemionkowy w ilosci 0,1-40%
wag. w odniesieniu do polipropylenu, zawartosci SiO: w zakresie 60-85%, C w zakresie
0,2-5,0%, Fe2O3 w zakresie 0,1-3,0% oraz pozostatym sktadzie chemicznym zawartym
w %: 15,29 CaO; 0,65 MnO; 1,82 MgO; 0,50 K20; 0,63 Na20; 1,30 Li*; 0,23 CI; gestosci
654,86 kg/m3; 0,96 ekw. Na>O i wielkosci ziaren w zakresie od 0,01 do 100 pm.

2. Sposbéb wytwarzania kompozytu okre$lonego zastrzezeniem 1, znamienny tym, ze izotak-
tyczny polipropylen (iPP) poddaje sie procesowi homogenizacji ze 100% wag. pytu lotnego
mikrokrzemionkowego w stosunku do iPP, o uziarnieniu ponizej 40 um za pomoca wyttaczarki
w temperaturze mieszania 210-220°C, do uzyskania kompozytu, nastepnie wytworzony kom-
pozyt rozdrabnia sie do wielko$ci ziaren w zakresie 3—4 mm, po czym w procesie wyttaczania
z granulacjg do kompozytu dodaje sie izotaktyczny polipropylen w ilosci do uzyskania stezen
0,1;1;5;10; 20; 30 i 40% wag. pytu lotnego mikrokrzemionkowego, przy temperaturze gtowicy
w zakresie 230-240°C, po czym otrzymany kompozyt w postaci granulatu o wielko$ci ziaren
3—-4 mm poddaje sie w znany sposdb procesowi wtryskiwania do uzyskania zgdanego wyrobu.



