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The invention relates to
a low consumption device for
desalting sea water by reverse
osmosis, the device compris-
ing a pump (1), a motor el- A
ement (2) intended to actuate

LOW CONSUMPTION DEVICE FOR DESALTING MARINE WATER BY REVERSE OSMOSIS

DISPOSITIVO DE BAJO CONSUMO PARA DESALINIZAR AGUA MARINA POR OSMOSIS INVERSA

the pump, an osmosis mem- H

brane (3) provided with an
inlet (31) for the salted wa-
ter which is impulsed by the

pump (1), an outlet (32) for
the osmotized water, an outlet
(33) for rejected water and a
hydraulic motor (4) to which 4
is connected the outlet (33)
of the membrane (3) in order
to obtain, from the pressure
of the water rejected by the
membrane, a mechanical en-
ergy which is used for actuat-
ing the pump (1), thereby en-
abling the use of a low power
motor (2).
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(57) Resumen

Esta invenci6n se refiere a un dispositivo de bajo consumo para desalinizar agua marina por osmosis inversa, que comprende una

bomba (1), un elemento motor (2) encargado de su accionamiento, una membrana de osmosis (3) provista de una entrada (31) para el agua
salada impulsada por la bomba (1), una salida (32) para el agua osmotizada, una salida (33) para el agua de rechazo y un motor hidrdulico
(4) al que se encuentra conectada la salida (33) de la membrana (3) con el fin de obtener, a partir de la presion del agua rechazada por la
membrana, una energfa mecénica que es empleada en el accionamiento de la bomba (1), lo que permite la utilizacién de un motor (2) de
baja potencia.
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DISPOSITIVO DE BAJO CONSUMO PARA DESALINIZAR AGUA MARINA
POR OSMOSIS INVERSA

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere, como su titulo
indica, a un dispositivo del tipo de los empleados para
desalinizar agua marina mediante membranas de osmosis
inversa; presentando dicho dispositivo unas
particularidades constructivas que le permiten funcionar

con un consumo reducido.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los dispositivos empleados para desalinizar agua
marina por osmosis inversa comprenden de forma generalizada
una bomba que es la encargada de impulsar el agua marina
hacia una o mas membranas de osmosis inversa, estando éstas
provistas de una entrada para agua salada impulsada por la
bomba, de una salida para el agua osmotizada y de una
salida para el agua de rechazo.

Para ase§urar el correcto funcionamiento del
dispositivo es necesario que el agua salada entre a las
membranas con una presién importante, siendo necesario para
ello disponer de un motor de potencia elevada para el
accionamiento de la bomba. La presién de trabajo de las
membranas, que siempre es menor que la proporcionada por la
bomba, se regula mediante un grifo montado en la salida de

agua rechazada.

La necesidad de utilizar un motor de potencia

importante para el accionamiento de la bomba limita el uso
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de este tipo de dispositivos a instalaciones fijas y a
empbarcaciones de una cierta envergadura; sin embargo no son
utilizables en pequefias embarcaciones dado que no disponen
del espacio ni de los medios necesarios para alimentar el

motor.
DESCRIPCION DE LA INVENCION

Para solventar los problemas mencionados se ha
ideado el dispositivo objeto de la invencidn, gue presenta
una serie de particularidades constructivas orientadas a
permitir su funcionamiento con un motor de baja potencia,
gque puede ser alimentado mediante energia edlica o energia
solar, pudiendo utilizarse en aquellas zonas gque no

disponen de energia eléctrica o en pequeilas embarcaciones.

De acuerdo con la invencidn, para permitir el
correcto funcionamiento del dispositivo con un motor de
baja potencia, y teniendo en cuenta que el agua rechazada
por las membranas de osmosis sale a una presién importante,
se ha previsto la incorporacién en el dispositivo de un
motor hidraulico que es accionado por el agua rechazada por
la membrana, permitiendo este motor hidraulico la obtencidn
de una energia mecdnica a partir de la presidén del agua

rechazada.

La energia mecanica proporcionada por el motor
hidraulico es empleada en el accionamiento de la bomba 1lo

que permite la utilizacién de un motor de baja potencia.

De acuerdo con la invencidén, el motor, la bomba
y el motor hidraulico pueden encontrarse montados sobre un
eje comin, girando todos ellos simultdneamente, o bien
disponer de los respectivos ejes, en cuyo caso estos se

encontraran relacionados mediante unos elementos de
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transmisidén que los obliguen a girar simultaneamente.

Una de las particularidades de este dispositivo
es que no precisa regulacidén manual de la presidn ya que
las presiones se autoregulan al ser constante el caudal

admitido por el motor hidraulico.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcidédn que se esté
realizando y con objeto de ayudar a una mejor comprensidn
de las caracteristicas de la invencidn se acompafla a la
presente memoria descriptiva, como parte integrante de la
misma, un Jjuego de dibujos, en donde con caracter
ilustrativo vy no limitativo se ha representado 1lo

siguiente:

- La figura 1 muestra una vista en planta del
dispositivo objeto de la invencidén, en el que el motor, la
bomba y el motor hidradulico estan provistos de 1los
correspondientes ejes relacionados mediante unos elementos

de transmisiodn.

- La figura 2 muestra una variante de
realizacidén del dispositivo en el que el motor, la bomba y
el motor hidrdulico se encuentran montados sobre un mismo

eje.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Como se puede observar en las figuras, el
dispositivo que nos ocupa esta provisto de una bomba (1),
un elemento motor (2) encargado de su accionamiento, una
membrana de osmosis inversa (3) provista de una entrada

(31) por la gque accede a su interior el agua salada
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impulsada por la bomba (1), una salida (32) por la gque sale
el agua osmotizada y una salida (33) por la gue sale, a una

presidén importante, el agua rechazada por la membrana (3).

De acuerdo con la invencidn, el dispositivo
incluye un motor hidraulico (4) al que se encuentra
conectada la salida (33) de la membrana (3), obteniéndose a
partir de la presidén del agua rechazada por la membrana (3)
una energia mecanica que es utilizada para accionar la

bomba (1) en colaboracidén con el motor (2).

Para realizar el aprovechamiento de 1la energia
mecanica proporcionada por el motor hidrdulico (4), 1los
ejes (11, 21 y 41) de la bomba (1), del motor (2) y del
motor hidraulico (4) se encontraran relacionados mediante
unos elementos de transmisidn representados por las correas

(5) vy {(6), y que los obligan a girar simultaneamente.

La energia recuperada por el motor hidraulico
permite utilizar un motor (2) de baja potencia, del orden
de unos 100 vatios, para obtener un caudal continuo de agua

osmotizada de unos 16 litros/hora.

Opcionalmente, como se muestra en la figura 2,
la bomba (1), el motor (2) y el motor hidraulico (4) pueden
encontrarse montados sobre un eje comin (7) que transmite a
la bomba (1) el par de giro proporcionado por el motor (2)

y por el motor hidraulico (4).

No se considera necesario hacer mas extensa esta
descripcién para que cualquier experto en la materia
comprenda el alcance de la invencidén y las ventajas que de

la misma se derivan.

Los términos en que se ha redactado esta memoria
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deberidn ser tomados siempre en sentido amplio y no

limitativo.

Los materiales, forma, tamafio y disposicion de
los elementos serdn suceptibles de variacidén siempre vy
cuando ello no suponga una alteracién de las
caracteristicas esenciales de la 1invencidn, que se

reivindican a continuacién.
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REIVINDICACIONES
1.- Dispositivo de bajo consumo para desalinizar

agua marina por osmosis inversa; que, siendo del tipo de
los que incluyen una bomba (1), un elemento motor (2)
encargado de su accionamiento, al menos una membrana de
osmosis (3) provista de una entrada (31) para el agua
salada impulsada por la bomba (1), una salida (32) para el
agua osmotizada y una salida (33) para el agua de rechazo,
se caracteriza por incluir un motor hidrdulico (4) al que
se encuentra conectada la salida (33) de la membrana (3)
con el fin de obtener, a partir de la presidén del agua
rechazada por la membrana, una energia mecanica que es
empleada en el accionamiento de 1la bomba (1), 1lo que

permite la utilizacién de un motor (2) de baja potencia.

2.- Dispositivo, segin la reivindicacidén anterior,
caracterizado porque la bomba (1), el motor (2) y el motor
hidrdulico (4) estan provistos de los respectivos ejes (11)
(21) vy (41), encontrandose estos ejes relacionados mediente
unos elementos de transmisién (5) y (6) que los obligan a

girar simultdneamente.

3.- Dispositivo, segln la reivindicacién 1,
caracterizado porque la bomba (1), el motor (2) y el motor
hidraulico (4) se encuentran montados sobre un eje comin
(7).
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