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Tijvistelmd - Sammandrag

Tam&n keksinndén kohteena on nestemdinen,
sdteilyn vaikutuksesta kovettuva pddllys-
tysmassa, joka sisaltdd

A) 56 - 89 paino-% vidhintdsn yhtd mahdol-
lisesti urearyhmia sis&ltavas, dietyleeni-
sesti tyydyttym&tontd polyuretaania,

B) 3 - 30 paino-% vdhintaan yhtd etyleeni-
sesti tyydyttym&tontd monomeerid,

C) 0,5 - 8 paino-% vdhintddn yhtd fotoini-
tiaattoria

D) 0,05 - 6 paino-% alkoksisilaania,
jolloin komponenttien A - D summa on kul-
loinkin 100 paino-%. P&dllystysmassa on
ettéd

B k&ytetdsn yhtéd

tunnettu siit4,
1) komponenttina tai
karboksyyliryhmia sisdltavas,
etyleenisesti tyydyttym&téntd monomeerid
mahdollisesti yhdess& muiden etyleenisesti

tyydyttymattémien monomeerien kanssa ja

useampaa

2) komponenttina D k&dytetddn epoksidiryh-
misd sisdltavasa alkoksisilaania.

T&t4 padllystysainetta kaytetddn lasipin-
tojen, erityisesti optisten lasikuitujen
paallystykseen ja sille on ominaista hyva
tarttuvuus myds kosteuskuormituksen yhtey-

dessa.

Uppfinningen avser en flytande, genom be-
strdlning hé&rdbar o&verdragsmassa,
innehaller

A) 56 - 89 vikt-% av Atminstone en, even-

vilken

tuellt ureagrupphaltig, dietyleniskt om&t-
tad polyuretan,

B) 3 - 30 vikt-% av Atminstone en etyle-
niskt om&ttad monomer,

c) 0,5 -

initiater och

8 vikt-% av Atminstone en foto-

D) 0,05 - 6 vikt-% av en alkoxisilan,
varvid summan av komponenternas A - D
viktandelar i varje enskilt fall uppgar
till 100 vikt-%. Overdragsmassan karakt&-
riseras av att man

1) som komponent B anvinder en eller flera
karboxylgrupphaltiga,
monomerer, eventuellt tillsammans med and-
ra etyleniskt omdttade monomerer och

2) som komponent D anvdnder en epoxid-

etyleniskt om&ttade

" grupphaltig alkoxisilan.

Dessa O6verdragsmedel anvinds f&r bel#gg-
ning av glasytor, speciellt optiska glas-
fibrer och de utmédrker sig genom god adhe-

sion #dven vid fuktighetsbelastning.
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Nestemliinen, sdteilyn avulla kovettuva pddllystysmassa
lasipintojen pddllystykseen

Tadmdn keksinndn kohteena on nestemdinen, s&teilyn
vaikutuksesta kovettuva lasipintojen pddllystykseen tar-
koitettu piddllystysmassa, joka sisdltdd

A) 56 - 89 paino-% vdhintd&n yhtd mahdollisesti
urearyhmid sis#ltévidd, dietyleenisesti tyydyttym&tdnta
polyuretaania,

B) 3 - 30 paino-% vdhintddn yhtd etyleenisesti tyy-
dyttymdténtd monomeerid,

C) 0,5 - 8 paino-% vdhintddn yhtd fotoinitiaattoria
seké

D) 0,05 - 6 paino-% alkoksisilaania,

jolloin komponenttien A - D paino-osuuksien summa
on kulloinkin 100 paino-%.

Tamé&n keksinnndén kohteena on lis&dksi menetelma la-
sipintojen, erityisesti optisten lasikuitujen p8&llystdmi-
seksi k&8yttden nditd séteilyn avulla kovettuvia pddllys-
tysmassoja.

Optisilla 1lasikuiduilla on yh& kasvava merkitys
tiedonvdlityksen alueella valoa johtavina kuituina. T&ta
kayttotarkoitusta varten on kuitenkin vdlttdmdtdntd suoja-
ta lasipinnat kosteudelta ja kulumisilmidiltd. Lasikuidut
varustetaan sen vuoksi valittOmdsti valmistuksensa j&lkeen
suojaavalla lakkakerroksella.

Esimerkiksi EP-patenttijulkaisusta 114 982 on tun-
nettua varustaa lasikuidut ensin elastisella mutta vadhdn
kovalla ja vdhi#n sitke#dlls puskurikerroksella (pohjustus)
ja kayttasa sen jalkeen sdteilyn avulla kovettuvaa peite-
lakkaa, jolla on suuri kovuus ja sitkeys. Kaksikerroksisen
rakenteen tarkoituksena on antaa lasikuiduille hyvd suoja
mekaanisen rasituksen yhteydessd myds matalissa la&mpdti-
loissa. Peitelakkana EP-patenttijulkaisussa 114 982 kayte-
td44n s&dteilyn avulla kovettuvia pddllystyskoostumuksia,
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jotka perustuvat dietyleenisid pd#&teryhmid omaavaan poly-
uretaaniin, bisfenolin diglysidyylieetterin ja monoetylee-
nisesti tyydyttymdttdOmén monomeerin dietyleenisesti tyy-
dyttymédttbmddn esteriin, jolloin tdstd monomeeristd val-
mistetun homopolymeerin lasipiste on l&mpdtilan 55 °C yl&-
puolella. Sellaisilla lasikuidunpddllysteilld on kuitenkin
huomattavana haittana vain huono tarttuvuus lasipintaan.
Erityisesti kosteuskuormituksen alaisena t&m& tarttuvuus
huononee vield entisestdidn, ehkdpd vield niin voimakkaas-
ti, ettd8 seurauksena on tdydellinen tarttumattomuus lasi-
pintaan. P&illystysmassojen huono tarttuvuus lasipintaan
on tunnettu ongelma. Tarttuvuuden parantamiseksi p&#&llys-
tysmassoihin lisdtds8n usein organosilaaneja tarttuvuutta
parantaviksi aineiksi. Esimerkiksi EP-patenttijulkaisusta
33 043 on tunnettua lisdtd s&dteilyn avulla kovettuviin
padllystysaineisiin, jotka perustuvat vinyylimonomeereihin
ja reaktiivisiin polymeereihin (ei polyuretaaneja), jol-
loin keksinntlle on oleellista, ettd joko vinyylimonomee-
reissd tai polymeereissd on tiiraanirengas, tarttumista
parantaviksi aineiksi organosilaaneja. Esimerkkeins sopi-
vista yhdisteist& mainitaan gamma-aminopropyylitrietoksi-
silaani, N,pB-aminoetyyli-gamma-aminopropyylitrimetoksisi-
laani ja gamma-glysidyylioksipropyylitrimetoksisilaani.
Lasikuidunpddllysteiden tarttuvuuden huononemiseen liitty-
vild ongelmia ei téssd julkaisussa k#sitelléd.
JP-patenttijulkaisusta 45 138/85, 8.10.1985 (vastaa
JP-hakemusjulkaisua 42 244/80, 25.3.80) on tunnettua kdyt-
t44 organosilaaneja tarttumista parantavina aineina sdtei-
lyn vaikutuksesta kovettuvissa lasikuidun péddllystysai-
neissa. Kalvoa muodostavina komponentteina k&ytet&ddn atsi-
diryhmid sisdltdvid polymeerejd. Sopivina silaaneina mai-
nitaan gamma-metakryylioksipropyylitrimetoksisilaanit,
gamma-aminopropyylitrimetoksisilaani ja gamma-glysidyy-
lioksipropyylitrimetoksisilaani. JP-patenttijulkaisussa
45 138 keksinn®dlle on kuitenkin oleellista atsidiryhmien

i dd-ENEE B N
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sijoittaminen polymeereihin, jotta siten lis#dttédisiin ko-
vettumisnopeutta. Kosteuden vaikutuksen aiheuttamaa ongel-
maa lasikuidunp#dllysteen tarttuvuuteen ei sen vuoksi ka-
sitelld mydskddn tdss8d8 julkaisussa.

Lisdksi EP-hakemusjulkaisusta 149 741 tunnetaan
nestemdisis, sdteilyn avulla kovettuvia lasikuidun p&dl-
lystysaineita, jotka sisdltévdt sdteilyn avulla kovettu-
van, polyetyleenisesti tyydyttym&ttbmén polymeerisen yh-
disteen lisdksi 0,5 - 5 % pdsllystyskoostumuksesta polyal-
koksisilaania. Sopivia ovat sellaiset polyalkoksisilaanit,
joissa on jokin orgaaninen substituentti, jossa on yksi
erillinen aktiivinen amino- tai merkaptyylivetyatomi, joka
voi reagoida Michael-additioreaktiossa etyleenisesti tyy-
dyttymittdmien sidosten kanssa. Esimerkkin#8 sopivista si-
laaneista mainitaan gamma-merkaptopropyylitrimetoksisilaa-
ni. EP-hakemusjulkaisun 149 741 oppien mukaan vain sellai-
sia silaaneja kdyttdm&lls onnistutaan parantamaan tarttu-
vuutta kosteuskuormituksen yhteydessd. Tavallisesti tar-
tuntaa parantavina aineina k&dytetyt yhdisteet, kuten esi-
merkiksi gamma-aminopropyylitrietoksisilaani ja N-f-(N-
vinyylibentsyyliaminopropyyli)trimetoksisilaani, sitéd vas-
toin ovat EP-patenttijulkaisun 149 741 mukaan osoittautu-
neet kosteuskuormituksen yhteydessd sopimattomiksi paran-
tamaan tarttuvuutta.

Lopuksi tunnetaan vield julkaisemattomasta DE-pa-
tenttihakemuksesta 3 840 644 lasipintojen p#ddllystykseen
tarkoitettuja nestemidisis, s#teilyn avulla Kkovettuvia
pdidllystysmassoja, jotka sisdltdvdt dietyleenisesti tyy-
dyttymdttdmidn polyuretaanin ja v&hint&&n yhden etyleeni-
sesti tyydyttymdttdm&n monomeerin lisdksi 0,05 - 6,0 pai-
no-$N-B-aminoetyyli-gamma-aminopropyylitrimetoksisilaania
tai gamma-aminopropyylitrimetoksisilaania tai N-metyyli-
gamma-amino-propyylitrimetoksisilaania tai triaminomodi-
fioitua propyylitrimetoksisilaania. Ndille s#dteilyn avulla
kovettuville p#dllystysmassoille on ominaista hyvé p&&dl-
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lysteiden tarttuvuus lasipinnoille my&s kosteudella kuor-
mitettaessa.

Tamén keksinnén tehtdvdnd oli saada kdyttdodn lasi-
pintojen, erityisesti optisten lasikuitujen p8illystykseen
tarkoitettuja s&teilyn vaikutuksesta kovettuvia p&dllys-
tysmassoja, joita kédytettdessd saatavalla pddllysteelld
kosteuskuormituksen jédlkeen tarttuvuus ei vdhene ollenkaan
tal vdhenee vain hieman verrattuna vastaavaan juuri val-
mistettuun ja heti kovettumisen j&lkeen tutkittuun padl-
lysteeseen.

Lis8ksi ndiden séteilyn avulla kovettuvien pddllys-
tysmassojen tdytyy olla kirkkaita, jotta kdytettdessi nii-
td p88llysteensd, optisille lasikuiduille tapahtuisi mah-
dollisimman v&h&istd vaimentumista viestin s#dteilytetyn
intensiteetin suhteen.

Keksinn6n perustana oleva tehtdvd ratkaistaan lasi-
pintojen p&dllystykseen tarkoitetulla nestemiiselld, s&-
teilyn avulla kovettuvalla paddllystysmassalla, joka sisal-
taa

A) 56 - 89 paino-% vdhintdan yhtd mahdollisesti
urearyhmi8 sis8ltdvdsd, dietyleenisesti tyydyttym&tdnti
polyuretaania,

B) 3 - 30 paino-% vdhintdin yhtd etyleenisesti tyy-
dyttym&téntd monomeerii,

C) 0,5 - 8 paino-% vdhintds&n yhtd fotoinitiaattoria

D) 0,05 - 6 paino-% alkoksisilaania,

jolloin komponenttien A - D paino-osuuksien summa
on kulloinkin 100 paino-$%$. P#ddllystysmassa on tunnettu
siitd, etta

1) komponenttina B kaytetddn yhtd tai useampaa kar-
boksyyliryhmi& sisdltdvdd, etyleenisesti tyydyttym&tdnta
monomeeria, mahdollisesti yhdessd muiden etyleenisesti
tyydyttymdttdmien monomeerien kanssa ja

2) komponenttina D kidytetdsdn epoksidiryhmii sis#l-
tdvdd alkoksisilaania.
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Tamdn keksinntn kohteena on lisdksi menetelms lasi-
pinnan p#didllystédmiseksi kdyttden keksinndn mukaisia pdsdl-
lystysmassoja, keksinndn mukaisella p&88llystysmassalla
pddllystetty optinen lasikuitu sekd@ nédiden optisten lasi-
kuitujen kdyttd optisina johteina.

Ottamalla huomioon tartuntaa parantavina aineina
tunnettujen organopiiyhdisteiden monilukuisuus oli yllat-
tdvdd ja ennalta arvaamatonta, ettd kdytettdessd yhdess8
juuri epoksidiryhmisd sisdltdvid alkoksisilaaneja ja kéy-
tettdessd karboksyyliryhmid sisdltdvii etyleenisesti tyy-
dyttymattdmi&d monomeerej& mahdollisesti yhdessd8 muiden
etyleenisesti tyydyttymdttbmien monomeerien kanssa reak-
tiivisina laimentimina (komponentti B) tyydyttym&ttdmiin
polyuretaaneihin perustuvien s&dteilyn avulla kovettuvien
pddllystysaineiden tarttuvuus lasipintoihin ei huonone
lainkaan tai huononee vain epdolennaisesti kosteudella
kuormitettaessa, kun taas kdytettdessd pelkidstdsn epoksi-
diryhmi& sis8lt8vid alkoksisilaaneja, kuten esimerkiksi
gamma-glysidyylioksipropyylitrimetoksisilaania, eli ilman
karboksyyliryhmid sisdltdvien etyleenisesti tyydyttymdttod-
mien monomeerien kdyttd8 reaktiivisina laimentimina tart-
tuvuus huononee selvdsti kosteudella kuormitettaessa.

Keksinndtn mukaisilla s&teilyn avulla kovettuvilla
pddllystysmassoilla on lisdksi se etu, ettd ndmd pdsdllys-
tysmassat ovat kirkkaita ja siten niilld on optisten lasi-
kuitujen pé&ddllystysaineina kaytettaessa' mahdollisimman
vdhdinen vaimennus viestin sdteilytetyn intensiteetin suh-
teen.

Seuraavassa kuvataan nyt ldhemmin keksinn®n mukais-
ta pddllystysmassaa:

Kalvoa muodostavina komponentteina kdytettyja di-
etyleenisesti tyydyttymattbmisd polyuretaaneja (A) voidaan
saada saattamalla di- tai polyisosyanaatti reagoimaan ket-
junpidennysaineen kanssa, joka on diolien/polyolien ja/tai

diamiinien/polyamiinien ja/tai ditiolien/polytiolien ja/
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tai alkanoliamiinien ryhmdstd, ja sen j&lkeen saattamalla
jdljelld olevat vapaat isosyanaattiryhmét reagoimaan vi-
hintd&n yhden muiden etyleenisesti tyydyttym3dttémien kar-
boksyylihappojen hydroksialkyyliakrylaatin tai hydroksial-
kyyliesterin kanssa. Ketjunpidennysaineiden, di- tai po-
lyisosyanaatin ja etyleenisesti tyydyttymdttOm&n karbok-
syylihapon hydroksialkyyliesterien m#dr&t valitaan siten,
etta

1) NCO-ryhmien ekvivalenttisuhde ketjunpidennysai-
neen reaktiivisiin ryhmiin (hydroksyyli-, amino- tai mer-
kaptyyliryhmdt) on v&lilld 3:1 - 1:2, edullisesti 2:1 ja

2) etyleenisesti tyydyttym&ttdmien karboksyylihap-
pojen hydroksialkyyliestereiden OH-ryhmi# on stoikiometri-
nen mddrd isosyanaatin ja ketjunpidennysaineen esipolymee-
rin vield vapaiden isosyanaattiryhmien suhteen.

Lisdksi on mahdollista valmistaa polyuretaaneja
(A), niin ettd ensin osa di- tai polyisosyanaatin isosya-
naattiryhmistd saatetaan reagoimaan etyleenisesti tyydyt-
tymdattOmdn karboksyylihapon v&hintddn yhden hydroksial-
kyyliesterin kanssa ja jdljellsd olevat isosyanaattiryhmit
saatetaan sitten reagoimaan ketjunpidennysaineen kanssa.
Myds tdssd tapauksessa valitaan ketjunpidennysaineen, iso-
syanaatin ja tyydyttym&ttomien karboksyylihappojen hydrok-
sialkyyliesterien mdd&rdt niin, ettd NCO-ryhmien ekviva-
lenttisuhde ketjunpidennysaineen reaktiivisiin ryhmiin on
vadlilld 3:1 - 1:2, edullisesti 2:1, ja j&ljelld olevien
NCO-ryhmien ekvivalenttisuhde hydroksialkyyliesterin OH-
ryhmiin on 1:1. On itsest&d&n selvidid, ettd myds ndiden mo-
lempien menetelmien kaikki vdlimuodot ovat mahdollisia.
Esimerkiksi osa di-isosyanaatin isosyanaattiryhmistd voi-
daan saattaa ensin reagoimaan diolin kanssa, sen jadlkeen
toinen osa isosyanaattiryhmistd saatetaan reagoimaan ety-
leenisesti tyydyttymdttbmén karboksyylihapon hydroksial-
kyyliesterin kanssa ja vdlittOmdsti tdmdn jdlkeen jdljelld
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olevat isosyanaattiryhm&t voivat reagoida diamiinin kans-
sa.

N4m& erilaiset polyuretaanien valmistusmenetelmdt
ovat tunnettuja (vrt. esim. EP-hakemusjulkaisu 204 161),
eivdtkd ne sen vuoksi tarvitse tarkempaa kuvausta.

Polyuretaanien A valmistukseen sopivia ovat aro-
maattiset, alifaattiset ja sykloalifaattiset di- ja poly-
isosyanaatit, kuten esimerkiksi 2,4-, 2,6-toluyleenidi-
isosyanaatti ja niiden seokset, 4,4'-difenyylimetaanidi-
isosyanaatti, m-fenyleeni-, p-fenyleeni-, 4,4'-difenyyli-,
1,5-naftaliini-, 1,4-naftaliini-, 4,4'-toluidiini, ksy-
lyleenidi-isosyanaatti sekd@ substituoidut aromaattiset
systeemit, kuten esimerkiksi dianisidiinidi-isosyanaatit,
4,4'-difenyylieetteridi-isosyanaatit tai klooridifenylee-
nidi-isosyanaatit ja useampifunktionaaliset aromaattiset
isosyanaatit, kuten esimerkiksi 1,3,5-tri-isosyanaatto-
bentseeni, 4,4'-, 4"-tri-isosyanaattitrifenyylimetaani,
2,4,6-tri-isosyanaattotolueeni ja 4,4'-difenyylidimetyyli-
metaani-2,2', 5,5-tetraisosyanaatti; sykloalifaattiset
isosyanaatit, kuten esimerkiksi 1,3-syklopentaani-, 1,4-
sykloheksaani-, 1,2-sykloheksaani, 4,4'-metyleenibis(syk-
loheksyyli-isosyanaatti) ja isoforonidi-isosyanaatti; ali-
faattiset isosyanaatit, kuten esimerkiksi trimetyleeni-,
tetrametyleeni-, pentametyleeni-, heksametyleeni-, trime-
tyyliheksametyleeni-1, 6-di-isosyanaatti ja tris-heksamety-
leenitri-isosyanaatti sekd& EP-hakemusjulkaisussa 204 161
palstalla 4 riveilld 42 - 49 kuvatut dimeerisist8 rasvaha-
poista johdetut di-isosyanaatit.

Edullisesti kdytetdan 2,4- ja 2,6-toluyleenidi-iso-
syanaattia, 4,4'-difenyylimetaanidi-isosyanaattia, heksa-
metyleenidi-isosyanaattia, isoforonidi-isosyanaattia ja
4,4'-metyleenibis(sykloheksyyli-isosyanaattia).

Esimerkkej4 sopivista di- ja polyoleista ovat esi-
merkiksi etyleeniglykoli, propyleeniglykoli-1,2 ja 1,3-
butaanidiolit, pentaanidiolit, neopentyyliglykoli, heksaa-
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nidiolit, 2-metyylipentaanidioli-1,5, 2-etyylibutaanidio-
li-1,4, dimetylolisykloheksaani, glyseriini, trimetyloli-
etaani, trimetylolipropaani ja trimetylolibutaani, ery-
triitti, mesoerytriitti, arabiitti, adoniitti, ksyliitti,
manniitti, sorbiitti, dulsiitti, heksaanitrioli, (poly)-
pentaerytritoli; lisdksi monoeetterit, kuten dietyleeni-
glykoli ja dipropyleeniglykoli sekd polyeetterit, mainit-
tujen polyolien ja alkyleenioksidien adduktit. Esimerkkeji
alkyleenioksideista, jotka sopivat n#iden polyolien poly-
additioon polyeettereiden muodostuessa, ovat etyleenioksi-
di, propyleenioksidi, butyleenioksidi ja styreenioksidi.
Ndit8 polyadditiotuotteita pidet#d&n tavallisesti polyeet-
tereind, joilla on pddteryhmind hydroksyyliryhmi&. Ne voi-
vat olla suoraketjuisia tai haaroittuneita. Esimerkkeji
sellaisista polyeettereistd ovat polyoksietyleeniglykolit,
joiden moolimassa on 200 - 4 000, polyoksipropyleeniglyko-
lit, joiden moolimassa on 200 - 4 000, polyoksitrimetylee-
niglykoli, polyoksiheksametyleeniglykoli, polyoksinoname-
tyleeniglykoli, polyoksidekametyleeniglykoli, polyoksido-
dekametyleeniglykoli ja niiden seokset. Muita polyoksial-
kyleeniglykolieetterityyppejd voidaan my®s k&yttd&. Sopi-
via polyeetteripolyoleja ovat myds ne, joita saadaan saat-
tamalla sellaiset polyolit kuin etyleeniglykoli, dietylee-
niglykoli, trietyleeniglykoli, 1,4-butaanidioli, 1,3-bu-
taanidioli, 1,6-heksaanidioli ja niiden seokset; glyserii-
nitrimetylolietaani, trimetylolipropaani, 1,2, 6-heksaani-
trioli, dipentaerytriitti, tripentaerytriitti, polypenta-
erytriitti, metyyliglukosidit ja sakkaroosi reagoimaan
alkyleenioksidien, kuten etyleenioksidin, propyleenioksi-
din tai niiden seosten kanssa. Esimerkkeji sopivista poly-
eetteridioleista ovat myds tetrahydrofuraanin tai butylee-
nioksidin polymerointituotteet. Kayttdkelpoisia ovat 1li-
sdksi my®s polyesteripolyolit, edullisesti polyesteridio-
lit, joita voidaan valmistaa esimerkiksi saattamalla rea-
goimaan jo mainitut glykolit dikarboksyylihappojen, kuten
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esimerkiksi ftaalihapon, isoftaalihapon, heksahydroftaali-
hapon, adipiinihapon, atselaiini-, sebasiini-, maleiini-,
glutaari-, tetraklooriftaalihapon ja heksaklooriheptaa-
nidikarboksyylihapon kanssa. N#diden happojen sijasta voi-
daan k#dyttdd myds niiden anhydridej4, mik#li niit8 on ole-
massa.

Kdyttbkelpoisia ovat myts polykaprolaktonidiolit ja
-triolit. N&itd8 tuotteita saadaan esimerkiksi saattamalla
epsilon-kaprolaktoni reagoimaan diolin kanssa. Sellaisia
tuotteita on kuvattu US-patenttijulkaisussa 3 169 945.
Polylaktonipolyoleille, joita saadaan tdm#n reaktion avul-
la, on tunnusomaista pdidteryhmdnd olevan hydroksyyliryhm#n
ldsndolo ja toistuvat polyesteriosuudet, jotka ovat per#di-
sin laktonista. N&m& toistuvat molekyylin osat voivat vas-

tata kaavaa

o
- C - (CHR), - CH,0 -

jossa n on edullisesti 4 - 6 ja substituentti on vety,
alkyyliryhmd, sykloalkyyliryhm& tai alkoksiryhm#, jolloin
mikddn substituentti ei sis&114 useampia kuin 12 hiiliato-
mia ja hiiliatomien kokonaislukumd#ri laktonirenkaan subs-
tituentissa ei ole suurempi kuin 12.

Lahtdaineena kdytetty laktoni voi olla mielivaltai-
nen laktoni tai laktonien mielivaltainen yhdistelm#, jol-
loin t&m8n laktonin tulisi sis#lt#84 renkaassa v#hint#4n 6
hiiliatomia, esimerkiksi 6 - 8 hiiliatomia, ja jolloin vi-
hintdsn kahden vetysubstituentin tulisi olla siin3 hiili-
atomissa, joka on liittynyt renkaan happiryhm#in. L#ht&-
aineena kdédytettyd laktonia voidaan esitt#8 seuraavalla
yleiselld kaavalla:

~
CHy- (R,

0
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jossa merkinn®illd n ja R on jo annettu merkitys. Keksin-
ndn yhteydessd polyesteridiolien valmistuksessa edulliset
laktonit ovat kaprolaktoneja, joissa n:118 on arvo 4.
Edullisin laktoni on substituoitu epsilon-kaprolaktoni,
jossa n:118 on arvo 4 ja kaikki R-substituentit tarkoitta-
vat vetyd. Td4m# laktoni on erityisen edullinen, koska sita
on k#ytettidvissid suuria m83ri8 ja sen avulla saadaan erin-
omaisia ominaisuuksia. Lis#ksi voidaan kéyttdd8 erilaisia
muita laktoneita yksin tai yhdistelmdndi.

Esimerkkejd laktonin kanssa reagoivista sopivista
alifaattisista dioleista ovat jo edelld karboksyylihappo-
jen kanssa reagointiin sopiviksi esitetyt diolit.

Esimerkkejd sopivista amiineista ovat etyleenidi-
amiini, tri-, tetra-, penta-, heksa-, hepta-, nona-, deka-
ja dodekametyleenidiamiini, 2,2,4- tai 2,4,4-trimetyyli-
heksametyleenidiamiini, propyleenidiamiini sekd vastaavat
polyalkyleenidiamiinit, joiden moolimassa on 200 - 4 000,
esimerkiksi polyoksietyleenidiamiini, polyoksipropyleeni-
diamiini, polyoksitetrametyleenidiamiini, 1,3- ja 1,4-bu-
tyleenidiamiini, isoforonidiamiini, 1,2- ja 1,4-diamino-
sykloheksaani, 4,4'-diaminosykloheksyylimetaani, bis-(3-
metyyli-4-aminosykloheksyyli)metaani, 2, 2-bis-(4-aminosyk-
loheksyyli)propaani, 4,7-dioksadekaani-1,10-diamiini, 4,9-
dioksadodekaani-1,12-diamiini, 7-metyyli-4-, 10-dioksatri-
dekaani-1,13-diamiini, nitriilitris(etaaniamiini), etano-
liamiini, propanoliamiini, N-(2-aminoetyyli)etanoli, poly-
eetteripolyamiinit, bis-(3-aminopropyyli)metyyliamiini,
3-amino-1-(metyyliamino)propaani, 3-amino-1-(sykloheksyy-
liamino)propaani, N-(2-hydroksietyyli)etyleenidiamiini,
tris-(2-aminoetyyli)amiini sekd polyamiinit, joilla on
kaava H,N-(R,-NH)-_R,-NH,. n on kokonaisluku v&lilld 1 - 6,
edullisesti 1 - 3. R, ja R, ovat samoja tai erilaisia alky-
leeniryhmis tai sykloalkyleeniryhmid tai eetteriryhmia si-
silt4vis alkyleeniryhmis, joissa on 2 - 6, edullisesti 2 -
4 C-atomia. Esimerkkeji sellaisista polyalkyleenipolyamii-
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neista ovat dietyleenitriamiini, trietyleenitetramiini,
tetraetyleenipentamiini, dipropyleenitriamiini, tripropy-
leenitetramiini, tetrapropyleenipentamiini ja dibutyleeni-
triamiini.

Ketjunpidennysaineina kdytttkelpoisia ovat myds di-
ja polytiolit, kuten esimerkiksi ditioetyleeniglykoli,
1,2- ja 1,3-propaaniditioli, butaaniditiolit, pentaanidi-
tiolit, heksaaniditiolit sekd muut esitettyjen di- ja po-
lyolien S-H-analogiset yhdisteet.

Etyleenisesti tyydyttym&ttbmien ryhmien liitt&mi-
seksi polyuretaaniin sopivia ovat etyleenisesti tyydytty-
médttdmien karboksyylihappojen hydroksialkyyliesterit, ku-
ten esimerkiksi hydroksietyyliakrylaatti, hydroksipropyy-
liakrylaatti, hydroksibutyyliakrylaatti, hydroksiamyyliak-
rylaatti, hydroksiheksyyliakrylaatti, hydroksioktyyliakry-
laatti sekd vastaavat metakryyli-, fumaari-, maleiini-,
itakoni-, krotoni- ja isokrotonihapon hydroksialkyylieste-
rit.

Tyydyttyméténtd polyuretaania kdytetddn pddllystys-
massoissa mddrédnd 56 - 89 paino-%.

Juuri kuvatun polyuretaanin A lis#8ksi keksinndn mu-
kainen pd#llystysaine sisdltds vield 3 - 30 paino-% vdhin-
t48n yhtd etyleenisesti tyydyttymdtdntd monomeerid B. Kek-
sinndlle on olennaista, ettd komponentti B koostuu ainakin
osittain, edullisesti 50 - 100-painoprosenttisesti yhdesta
tai useammasta karboksyyliryhmid sisdltdvdstd etyleenises-
ti tyydyttym#ttOm&stsd monomeeristé. Té&mén kanssa yhdessd
voidaan mahdollisesti k&yttdd vield muita etyleenisesti
tyydyttymdttémisd monomeereji, jolloin ndiden monomeerien
masra on valittava niin, ettd komponentin B kokonaismddrd
on 3 - 30 paino-%. Erityisen edullisia p#dllystysmassoja
saadaan, kun p#d#dllystysmassa sisdltdd 5 - 18 paino-% pddl-
lystysmassan kokonaispainosta yhtd tai useampaa karboksyy-
liryhmis sisdltdvds etyleenisesti tyydyttymdtontd monomee-
rid. On itsestdin selviid, ettd myds tdss8 tapauksessa voi-
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daan lis&t& mahdollisesti vield muita etyleenisesti tyy-
dyttymdttbmid monomeerejéd, jolloin ndiden monomeerien m#&-
rd on valittava niin, ettd etyleenisesti tyydyttymdttbmien
monomeerien (komponentti B) kokonaispitoisuus on korkein-
taan 30 paino-%.

Esimerkkejd komponentiksi B sopivista karboksyyli-
ryhmid sisdltévistd etyleenisesti tyydyttymdttomistid mono-
meereistd ovat -karboksietyyliakrylaatti, jolla on kaava

(I), jossa n on keskimdsrin 1,

0]

0
C - (CH, - CH, - C - 0)-H (1)

CH, - CH -

akryylihappo, metakryylihappo, fumaari-, maleiini-, unde-
keeni-, krotoni-, isokrotoni-, kanelihappo.

Jos akryylihappoa kédytetddn karboksyyliryhmid si-
sdltdvdnd monomeerind, akryylihappoa kdytetddn edullisesti
yhdessd8 jonkin muun karboksyyliryhmii sis#lt&vin monomee-
rin kanssa.

Edullisesti kdytetddn B-karboksietyyliakrylaattia,
jolla on kaava (I), jossa n on keskimiirin 1.

Esimerkkeind monomeereistd, joita voidaan mahdolli-
sesti kdyttdd karboksyyliryhmid sisdltévidn tai sisdltidvien
monomeerien kanssa, mainittakoon etoksietoksietyyliakry-
laatti, N-vinyylipyrrolidoni, fenoksietyyliakrylaatti, di-
metyyliaminoetyyliakrylaatti, hydroksietyyliakrylaatti,
butoksietyyliakrylaatti, isobornyyliakrylaatti, dimetyy-
liakryyliamidi ja disyklopenta-akrylaatti. Sopivia ovat
lis8ksi di- ja polyakrylaatit, kuten esimerkiksi butaani-
dioliakrylaatti, trimetylolipropaanidi- ja triakrylaatti,
pentaerytriittidiakrylaatti sekd EP-hakemusjulkaisussa
250 631 kuvatut, pitk#dketjuiset suoraketjuiset diakrylaa-
tit, joiden moolimassa on 400 - 4 000, edullisesti 600 -
2 500. Molemmat akrylaattiryhmdt voivat olla esimerkiksi
polyoksibutyleenirakenteen erottamia. Kdyttdkelpoisia ovat
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lissksi 1,12-dodekyylidiakrylaatti ja reaktiotuote, joka
muodostuu 2 moolista akryylihappoa ja 1 moolista dimeeris-
t4 rasva-alkoholia, jossa on tavallisesti 36 C-atomia. So-
pivia ovat juuri kuvattujen monomeerien seokset.

Yhdistémiseen karboksyyliryhmis sis&ltévdn monomee-
rin kanssa kdytetdidn edullisesti N-vinyylipyrrolidonia,
fenoksietyyliakrylaattia, trimetylolipropaanitriakrylaat-
tia, isobornyyliakrylaattia sek#d ndiden monomeerien seok-
sia.

Keksinndn mukaisissa p#dllystysmassoissa mddrand
0,5 - 8 paino-%, edullisesti 2 - 5 paino-% kaytetty foto-
initiaattori vaihtelee p&#illystysaineen kovettamiseen kay-
tetyn s&teilyn mukaan (UV-sidteily, elektronisdteily, naky-
v4 valo). Edullisesti keksinndén mukaiset p&#&llystysmassat
kovetetaan UV-sdteilyn avulla. Tdssd tapauksessa kdytetdan
tavallisesti ketoniperustaisia fotoinitiaattoreita, esi-
merkiksi asetofenonia, bentsofenonia, dietoksiasetofeno-
nia, m-klooriasetofenonia, propiofenonia, bentsoiinia,
bentsiili#, bentsiilidimetyyliketaalia, antrakinonia, tio-
ksantonia ja tiksantonijohdoksia sek# erilaisten fotoini-
tiaattoreiden seoksia.

Muuna keksinndlle oleellisena ainesosana pddllys-
tysmassat sisdltdvat 0,05 - 6,0 paino-%, edullisesti 1,2 -
2,0 paino-% epoksidiryhmis sis#dltdvdd alkoksisilaania.
Edullisesti k#dytettyj& alkoksisilaaneja ovat 2-(3,4-epok-
sisykloheksyyli)etyylitrietoksisilaani, gamma-glysidyyli-
oksipropyylitrimetoksisilaani ja 3, 4-epoksibutyylitrietok-
sisilaani. N&8m& alkoksisilaanit ovat kaupallisia tuotteita
eik4d niitad tarvitse sen vuoksi selvittdd l&hemmin.

Keksinntén mukaiset p&&llystysmassat voivat lis&ksi
mahdollisesti sisdltdi vield muita tavallisia apu- ja 1li-
sdaineita tavallisina m#drind, edullisesti 0,05 - 10 pai-
no-% paallystysmassan massan suhteen. Esimerkkejd sellai-
sista aineista ovat juoksutusaineet ja pehmittimet. P&dl-

lystysmassat voidaan levittdd 1lasipinnalle tunnettujen
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levitysmenetelmien avulla, kuten esimerkiksi sumuttamalla,
valssaamalla, virtauksen avulla, upottamalla, raakeloimal-
la tai sivelemdlla.

Lakkakalvojen kovettaminen suoritetaan sdteilytta-
mdlld, edullisesti UV-s&teilylld. Laitteistot ja olosuh-
teet ndille kovetusmenetelmille ovat kirjallisuudesta tun-
nettuja (vrt. esimerkiksi R. Holmes, U.V. and E.B. Curing
Formulations for Printing Inks, Coatings and Paints, SITA
Technology, Academic Press, Lontoo, U.K. 1984) eik& niita
tarvitse kuvata ldhemmin.

Té&mdn keksinntn kohteena on my6s menetelmd lasipin-
nan pddllystdmiseksi, jossa .

I. levitetddn sdteilyn vaikutuksesta kovettuva
pd8llystysmassa, joka sisidltdid

A) 56 - 89 paino-% vdhintddn yhtd mahdollisesti
urearyhmid sisdltdvasd, dietyleenisesti tyydyttym&tdntd
polyuretaania,

B) 3 - 30 paino-% vdhintd&n yhtd etyleenisesti tyy-
dyttymdtdntd monomeeris,

C) 0,5 - 8 paino-% vadhintdsdn yhtd fotoinitiaattoria
sekd

D) 0,05 - 6 paino-% alkoksisilaania,

jolloin komponenttien A - D paino-osuuksien summa
on kulloinkin 100 paino-%.

II. Padllystysmassa kovetetaan UV- tai elektroni-
sdteilyn avulla.

Menetelmd@ on tunnettu siitd, ettéd

1) komponenttina B kdytetdd&n yhtd tai useampaa kar-
boksyyliryhmid sisdltévds, etyleenisesti tyydyttym&tdnté
monomeeria, mahdollisesti yhdessd muiden etyleenisesti
tyydyttymédttdOmien monomeerien kanssa ja

2) komponenttina D kdytetddn epoksidiryhmid sisdl-
tdvdd alkoksisilaania.

Keksinndn mukaisessa menetelmdssd kdytetyn pddllys-

tysaineen sekd tdm&n menetelmdn toteuttamisen ldhemmdksi
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kuvaamiseksi viitataan t#m#n selitysosan sivuihin 5 - 13.
Keksinnén mukainen menetelm# sopii erityisen hyvin optis-
ten lasikuitujen p&dllystémiseen. Erityisesti kdytettaessa
optisia lasikuituja valojohteina on térke&d, ettd pinnan
suojaksi k&ytetyills p#sdllystysmassoilla on hyvd tarttu-
vuus lasipintaan my®s kosteudella kuormitettaessa. Paal-
lysteen tartunnan v#&heneminen kosteuskuormituksen jal-
keen - jota ei voida valttdd kdytettdessd lasikuituja va-
lojohteina - (esimerkiksi kytkent#dasemilla lasikuidut ovat
vapaana ilmassa) johtaa lakkavaurioihin lasikuitupinnalla.
T4m& sen jdlkeen suojaamaton pinta voi nyt vaurioitua esi-
merkiksi ptlyhiukkasten avulla hyvin helposti, mik#d johtaa
optisten ominaisuuksien v&henemiseen. Juuri keksinnén mu-
kaisen menetelm#n ja keksinntn mukaisten pddllystysmasso-
jen avulla on kuitenkin mahdollista v&ltt&8 n#itd haittoja
ja saada k#dyttddn pasllysteitd, joilla on erittdin hyva
tarttuvuus myds kosteuskuormituksen j&lkeen.

Keksinndn mukaiset p4#llystysmassat voidaan t&ll0in
levittds lasikuiduille joko yksikerroslakkauksena tai kak-
sikerroslakkauksen pohjustukseksi. Sopivia pintalakkoja
kaksikerroslakkaukseen on kuvattu esimerkiksi EP-patentti-
julkaisussa 114 982.

Keksintdid kuvataan lihemmin seuraavissa esimerkeis-
sd. Kaikki osuuksia ja prosenttilukuja osoittavat arvot
ovat massan suhteen, ellei erikseen ole toisin ilmoitettu.

Esimerkki 1 (vertailu)

Tunnettujen menetelmien mukaisesti (vrt. esimerkik-
si EP-patenttijulkaisu 114 982) valmistetaan sdteilyn vai-
kutuksesta kovettuva p#d#dllystysmassa, joka koostuu 75,8
osasta tyydyttymdt&ntd polyuretaania, 9,2 osasta trimety-
lolipropaanitriakrylaattia, 12 osasta fenoksietyyliakry-
laattia, 0,5 osasta bentsiilidimetyyliketaalia ja 2,5
osasta bentsofenonia, niin ettd trimetylolipropaanitriak-
rylaatin ja fenoksietyyliakrylaatin l8snd ollessa 4 moolia
4,4'-metyleenibis(sykloheksyyli-isosyanaattia) saatetaan
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ensin reagoimaan 2 moolin kanssa polyoksipropyleeniglyko-
lia (moolimassa 1 000). T&m8 saatu vdlituote saatetaan
reagoimaan 2 moolin kanssa 2-hydroksietyyliakrylaattia ja
sen jdlkeen 1 moolin kanssa polyoksipropyleenidiamiinia
(moolimassa 230). Sen jdlkeen seokseen lisdt#dn fotoini-
tiaattorit. Hyvin puhdistetut (ennen kaikkea rasvattomat)
lasilevyt (leveys x pituus = 98 x 151 mm) liimataan reu-
nasta Tesakrepp®-liimanauhalla nro 4432 (leveys 19 mm)
ja p8dllystysmassa raakeloidaan (kuivan kalvon paksuus
180 pm). Kovettaminen suoritetaan UV-siteilytyslaitteella,
joka on varustettu kahdella Hg-keskipainesdteilij&lli,
joiden molempien teho on 80 W/cm, kdyttden nauhanopeut-
ta 40 m/min, suorittamalla kaksi ajoa puolella teholla
(= 40 W/cm). S#teilytetty annos on t&ll®in 0,08 J/cm? (mi-
tattu annosmittarilla, UVICURE, System EIT, valmistaja
Eltosch).

Heti td&md&n j&lkeen tarttuvuutta kokeillaan seuraa-
vasti:

- Kalvon alkupddstd irrotetaan terdlld varovasti
jonkin verran.

- Liimanauhan avulla kiinnitetd4n lankasilmukka
irrotettuun kalvonosaan.

- Ripustetaan jousivaaka ja vedetd&n mahdollisimman
tasaisella nopeudella oikeassa kulmassa.

- Tarvittava vetovoima luetaan grammoina mitta-as-
teikolta.

Tartuntakokeen tulkinta suoritetaan kayttden rin-
nakkaismddrityksistd saatujen arvojen keskiarvoja ja tut-
kitaan hyvien (= suurten) tartunta-arvojen toistettavuus
kdyttden useita toistoja.

Tartuntakokeen tulos on esitetty taulukossa 2. Ta-
mdn suoritetun tartuntakokeen lis#dksi on DIN 55 289:n mu-
kainen rullakuorintakoe mahdollinen, mutta sitd ei kuiten-
kaan suoritettu. Tarttuvuuden tutkimiseksi kosteuskuormi-
tuksen jdlkeen lasilevyjé varastoitiin lisdksi heti kovet-
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tamisen jdlkeen 12 tuntia sopivissa sddkaapeissa, joissa
on ma&rdtty ilmankosteus, 90 % suhteellista kosteutta
(r.F) (vastaa DIN-normia 50005) huoneenlédmpdtilassa
(25 °C). Heti kdsittelyn pdaatyttyd suoritetaan vetokoe
jousivaa'alla samalla tavalla kuin tartuntakoe heti s#&tei-
lytyksen jélkeen.

Tartuntakokeen tulkinta suoritetaan myds tdssd ta-
pauksessa muodostamalla rinnakkasimd&ritysten keskiarvo.
Hyvilld (suurilla) tartunta-arvoilla suoritetaan ainakin
kaksi toistomittausta toistettavuuden m&&8rittdmiseksi.
Myts t&amdn kokeen tulos on esitetty taulukossa 2.

Ikkunalasille suoritettu tartunnan kokeilu antaa
laboratoriomenetelménd hyvid, luotettavia tuloksia. T&ta
menetelmdd kdyttidvat myds lasikuidun valmistajat, koska se
antaa kdytdnntnldheisi8 arvoja, jotka pitdvdt erittdin
hyvin yhtd optisille lasikuiduille (kuitujen tyypillinen
paksuus 125 um) saatavien tartuntaarvojen kanssa.

Esimerkki 2 (vertailu)

Vertailuesimerkin 1 mukaisesti valmistetaan s#dtei-
lyn vaikutuksesta kovettuva pddllystysaine, joka perustuu
tyydyttymdttbémdadn polyuretaaniin. Erotuksena vertailuesi-
merkkiin 1 p&d&8llystysaine sisdltdd lissdksi 2 paino-osaa
gamma-glysidyylioksipropyylitrimetoksisilaania.

Vertailuesimerkin 1 mukaisesti tdmd p#&&llystysaine
levitet&ddn raakelin avulla lasilevyille (kuivan kalvon
paksuus 180 um) ja kovetetaan elohopea-keskipainehdyrylam-
pun avulla (annosteho myds 0,08 J/cm?). Heti p##dllystysai-
neen kovettumisen jdlkeen sekd 12 tunnin varastoinnin j&l-
keen 90 prosentin suhteellisessa ilmankosteudessa huoneen-
lampdtilassa mitataan vertailuesimerkissd 1 kuvatulla ta-
valla p8idllysteen tarttuvuus. Tulokset on esitetty taulu-
kossa 2.

Esimerkki 3 (vertailu)

Vertailuesimerkin 1 mukaisesti valmistetaan tyydyt-
tymdttomdan polyuretaaniin perustuva sdteilyn vaikutukses-
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ta kovettuva pddllystysaine, mutta erona on se, ettd 12
osan sijasta fenoksietyyliakrylaattia nyt kdytetddn 12
osaa PB-karboksietyyliakrylaattia, jolla on kaava

0 o)
n "
CH, - CH-C -0 --(CH, - CH, - C - 0-)-H

jossa n on keskimdidrin 1, (kaupallinen tuote "SIPOMER
B-CEA", valmistaja ALCOLAC). Tartuntakokeen tulokset on
esitetty taulukossa 2.

Esimerkki 4

Esimerkin 3 mukaisesti valmistetaan sdteilyn vaiku-
tuksesta kovettuva tyydyttymé&ttdSm&&n polyuretaaniin ja
B-karboksietyyliakrylaattiin perustuva péd&dllystysaine.
Erona esimerkkiin 3 p#dllystysaine sisdltds lisdksi 2 osaa
gamma-glysidyylioksipropyylitrimetoksisilaania. Tartunta-
kokeen tulokset on esitetty taulukossa 2.

Esimerkki 5

Esimerkin 3 mukaisesti valmistetaan s&teilyn vaiku-
tuksesta kovettuva pddllystysaine, joka erona esimerkkiin
3 sisdltdd lisdksi 2 osaa 2-(3, 4-epoksisykloheksyyli)etyy-
litrietoksisilaania. Tartuntakokeen tulokset on esitetty
taulukossa 2.

Esimerkki 6 (vertailu)

Esimerkin 3 mukaisesti valmistetaan s&teilyn vaiku-
tuksesta kovettuva pddllystysaine, joka erona esimerkkiin
3 sis8lt88 lisdksi 2 osaa N-B-aminoetyyli-gamma-aminopro-
pyylitrimetoksisilaania. Tartuntakokeen tulokset on esi-
tetty taulukossa 2.

Esimerkki 7 (vertailu)

Vertailuesimerkin 1 mukaisesti valmistetaan s#étei-
lyn vaikutuksesta kovettuva tyydyttymadttdmddn polyuretaa-
niin perustuva p#d&llystysaine, mutta erona on se, ettd 12
osan sijasta fenoksietyyliakrylaattia nyt kéytetddn 12
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osaa akryylihappoa. Tartuntakokeen tulokset on esitetty

taulukossa 2.

Esimerkki 8

Esimerkin 7 mukaisesti valmistetaan sdteilyn vaiku-
tuksesta kovettuva p##llystysaine, joka erona esimerkkiin
7 sis#lt4i lisdksi 2 paino-osaa gamma-glysidyylioksipro-
pyyli-trimetoksisilaania.
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Selityksid taulukkoon 1
1) Polyuretaanin valmistus on kuvattu esimerkis-

2) Gamma-glysidyylioksipropyylitrimetoksisilaani
3) 2-(3,4-epoksisykloheksyyli)etyylitrietoksisi-

4)N-B-aminoetyyli-gamma-aminopropyylitrimetoksisi-
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Esimerkeistd 1 - 8 kdy ilmi, ettd k&4ytettldessi
epoksidiryhmid sisdlt&vis alkoksisilaaneja yhdesss karbok-
syyliryhmid sisdltdvien etyleenisesti tyydyttym#ttSmien
monomeerien kanssa reaktiivisen laimentimen komponenttina
(esimerkit 4, 5, 8) saadaan p&a#llystysaineita, jotka ovat
kirkkaita ja johtavat p&&llysteisiin, joissa ei esiinny
lainkaan tai esiintyy vain v&hdistd tarttuvuuden v&hene-
mistd kosteuskuormituksen jilkeen, kun taas k#ytettHdessi
reaktiivisena laimentimena epoksidiryhmid sis#ltavii al-
koksisilaaneja ilman karboksyyliryhmi# sis#dltdvien mono-
meerien kdyttdd (esimerkki 2) ja kdytettdessd reaktiivise-
na laimentimena vain karboksyyliryhmi3 sisdltivid monomee-
rejd ilman yhdistdmistd epoksidiryhmii sis#dltdviin alkok-
sisilaaneihin (esimerkit 3 ja 7), on havaittavissa huomat-
tava tarttuvuuden vé&heneminen kosteuskuormituksen yhtey-
dessd. Kdytettdessd karboksyyliryhmii sis#dltdvisd monomee-
rejad reagoivana laimentimena yhdessd muiden tunnettujen
tarttumista edist&dvien aineiden, esimerkiksi amiinifunk-
tiollisten alkoksisilaanien kanssa, on kosteuskuormituksen
jalkeen tosin havaittavissa vield hyvin vdhdistd tarttu-
vuuden védhenemistd tai sitd ei havaita lainkaan, mutta
namd péddllystysaineet ovat sameita eivitkd sovi sen vuoksi
optisten lasikuitujen p&dllystykseen (esimerkki 6).
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Patenttivaatimukset

1. Lasipintojen pddllystykseen tarkoitettu neste-
médinen, sdteilyn vaikutuksesta kovettuva p#ddllystysmassa,
joka sisdltda

A) 56 - 89 paino-% vdhint&dn yhtd mahdollisesti
urearyhmid sisdltdvdd, dietyleenisesti tyydyttymdtdntd
polyuretaania,

B) 3 - 30 paino-% vdhintddn yht3 etyleenisesti tyy-
dyttymdténtd monomeerid,

C) 0,5 - 8 paino-% vdhint4d3n yhtd fotoinitiaattoria
sekd .

D) 0,05 - 6 paino-% alkoksisilaania,

jolloin komponenttien A - D paino-osuuksien summa
on kulloinkin 100 paino-%, tunnettu siitd, etta

1) komponenttina B kdytetddn yhtd tai useampaa kar-
boksyyliryhmid sis&ltdvidsd, etyleenisesti tyydytt&m&tdnta
monomeeria, mahdollisesti yhdessd muiden etyleenisesti
tyydyttymdttdmien monomeerien kanssa ja

2) komponenttina D kdytetddn epoksidiryhmid sisdl-
tdv88 alkoksisilaania.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen p#ddllystysmassa,
tunnettu siitd, ettd komponenttia D kdytetddn mdd-
réngd 1,2 - 2,0 paino-%, jolloin komponenttien A - D paino-
osuuksien summa on kulloinkin 100 paino-%.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen p&#dllystys-
massa, tunnettu siitd, ettd komponenttina D kiy-
tetddn gamma-glysidyylioksipropyylitrimetoksisilaania tai
2-(3,4-epoksisykloheksyyli)etyylitrietoksisilaania tai
3,4-epoksibutyylitrietoksisilaania.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen p#&l-
lystysmassa, tunnettu siitd, ettd komponentti B
koostuu 50 - 100-prosenttisesti yhdestd tai useammasta
karboksyyliryhmid sisdltdvdstd etyleenisesti tyydyttymét-
tomdstd monomeerista.
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5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen p##l-
lystysmassa, tunnettu siitd, ettd pddllystysmassa
sisdltdd 5 - 18 paino-% pddllystysmassan kokonaispainosta
yhtd tai useampaa karboksyyliryhmi8 sisdlt8vi8s8 etyleeni-
sesti tyydyttym&tbntd monomeeri8 ja mahdollisesti muita
etyleenisesti tyydyttymdtttmi& monomeerejs, jolloin mono-
meerien kokonaism#drd on korkeintaan 30 paino-% p&dllys-
tysmassan kokonaispainosta.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen p&3l-
lystysmassa, tunnet tu siitd, ettd komponenttina B
k8ytetddn ainakin osaksi B-karboksietyyliakrylaattia, jol-
la on kaava (I)

0]

o)
CH, =CH -C -0~ (CH, - CH, - C

- 0),-H (1)

jossa n on keskimdérin 1.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 ~ 6 mukainen p#&&8l-
lystysmassa, tunnettu siitd, ettd se sisdltsdsd 1li-
s8ksil vdhintdidn yhtd synergistia ja/tai tavallisia apu- ja
lisdaineita.

8. Menetelmd@ lasipinnan p#ddllystdmiseksi, jossa

I) 1levitetdsdn s&ateilyn vaikutuksesta kovettuva
pddllystysmassa ja

I1) padllystysmassa kovetetaan UV- tai elektronisé-
teilyn avulla,
tunnettu siitsd, ettd levitetdsn jonkin patentti-
vaatimuksen 1 - 6 mukainen pdidllystysmassa.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd lasipinta on optisen lasi-
kuidun pinta.

10. Optinen lasikuitu, tunnettu siitd, et-
td se on pdidllystetty jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7
mukaisella p&ddllystysmassalla. ‘
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11. Patenttivaatimuksen 10 mukaisen optisen lasi-
kuidun kédyttd valojohteena.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukaisen, s&-
teilyn vaikutuksesta kovettuvan p#ddllystysmassan Kkayttd
optisten lasikuitujen pddllystykseen.
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Patentkrav

1. Flytande, genom bestrdlning hdrdbar bel#dggnings-
massa fOr beldggning av glasytor, vilken innehdller

A) 56 - 89 vikt-% av atminstone en, eventuellt
ureagrupphaltig, dietyleniskt omdttad polyuretan,

B) 3 - 30 vikt-% av atminstone en etyleniskt om&t-
tad monomer,

C) 0,5 - 8 vikt-% av &atminstone en fotoinitiator
och

D) 0,05 - 6 vikt-% av en alkoxisilan,

varvid summan av komponenternas A - D viktandelar i
varje enskilt fall uppgdr till 100 vikt-%, k 4 nne -
tecknad dirav, att man

1) som komponent B anvidnder en eller flera kar-
boxylgrupphaltiga, etyleniskt om#ttade monomerer, even-
tuellt tillsammans med andra etyleniskt om#ttade monomerer
och

2) som komponent D anvénder en epoxidgrupphaltig
alkoxisilan.

2. Beldggningsmassa enligt patentkravet 1, k 4 n -
netecknad dérav, att komponenten D anvdnds i en
médngd fran 1,2 - 2,0 vikt-%, varvid summan av komponen-
ternas A - D viktandelar i varje enskilt fall uppgar till
100 vikt-%.

3. Beldggningsmassa enligt patentkravet 1 eller 2,
k&8nnetecknad dirav att som komponent D anvidnds
gamma-glycidyloxipropyltrimetoxisilan eller 2-(3,4-epoxi-
cyklohexyl)etyltrietoxisilan eller 3,4-epoxibutyltri-
etoxisilan.

4. Beldggningsmassa enligt patentkravet 1, 2 eller
3, kd8nnetecknad dirav, att komponenten B till
50 - 100 vikt-% bestadr av en eller flera karboxylgrupphal-
tiga etyleniskt om&ttade monomerer.
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5. Beldggningsmassa enligt ndgot av patentkraven
1 -4, k&E€nnetecknad dirav, att bel#ggnings-
massan innehdller 5 - 18 vikt-%, berdknat pd beldggnings-
massans totalvikt, av en eller flera karboxylgrupphaltiga
etyleniskt omdttade monomerer och eventuellt ytterligare
etyleniskt omdttade monomerer, varvid monomerernas totala
mangd utgdr maximalt 30 vikt-%, berdknat pd belidggnings-
massans totalvikt.

6. Beldggningsmassa enligt ndgot av patentkraven
1 -5 kd&nnetecknad didrav, att som komponent
B anvidnds Atminstone delvis B-karboxietylakrylat med for-
meln (I)

0 o)
” ”
CH, = CH-C -0 - (CH, - CH, - C - 0)-H (1)

vari n har ett medelvédrde av 1.

7. Beldggningsmassa enligt ndgot av patentkraven
1-6, kd8dnnetecknad darav, att den ytterliga-
re innehdller atminstone en synergist och/eller sedvanliga
hjdlp- och tillsatsmedel.

8. Forfarande for beldggning av en glasyta, varvid

I) en genom bestralning h#drdbar beldggningsmassa
paférs och

II) bel&ggningsmassan hdrdas medelst UV- eller
elektronstrdlning,
k&d8&nnetecknat didrav, att en beldggningsmassa
enligt nagot av patentkraven 1 - 6 pafdrs.

9. Forfarande enligt patentkravet 1, k & nne -
tecknat dirav, att glasytan 4r ytan pa en optisk
glasfiber. '

10. Optisk glasfiber, k&dannetecknad
darav, att den belagts med en beldggningsmassa enligt na-
got av patentkraven 1 - 7.
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11. Anvéndning av den optiska glasfibern enligt

patentkravet 10 som ljusvagsledare.
12. Anvidndning av den genom bestrdlning hérdbara

beldggningsmassan enligt nagot av patentkraven 1 - 7 for
beldggning av optiska glasfibrer.
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