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kapaliné

Vynidlez se tykd zplsobu piipravy vzorku
ke stanoveni kysli&niku uhelnatého v biolo-
gické kapalind,nap¥iklad v krvi.

V toxikologickyjch laboratofich,nap¥iklad
v lékafstvi se stanovi kyslilnik thelnaty
po pfechozim uvolnéni kyrboxyhemoglobinu
ferrikyanidem draselnym v alkalickém prost¥e-
di. Uvolndny kysliénik uhelnaty se shromaZ-
duje v urdeném objemu wvzduchu. Celkovy
objem sm&si plynu se pak dévkuje do plynové-
ho chromatografu vybaveného tepelné vodi-
vostnimi clonami, kolonou plndnou molekuldr-
nim sitem 5A, p¥idem? nosny plyn tvofi vo-
dik.

Dosavadni zaFfizeni k tomuto Glelu sestd-
v4 ze dvou injekZnich st¥ikadek vertikilnd
umist&nych. tak, aby dstim sm&Tovaly k sobé.
Do prvni injekdni st¥ikalky se nasaje 2 ml
vodou z¥ed&né krve v poméru 1 3, poté se
nasaje 1 ml vzduchu. Do druhé injeké&ni
st¥ikatky se nasaje 3 ml reak&niho &inidla
obsahujiciho ferrikyanid draselny v alka-
l1ickém roztoku. Nyni se vystup obou inejk&-
nich st¥ikatek propoji gumovou hadilkou.

Po spojeni obou injekinich stiikalek se
obsah prvani injek&ni st¥fikalky pievede do
druhé spodni injek&ni st¥ikalky, naleZ se
ob3 upevni ve t¥epafce, v niZ se obsahy
obou intenzivnd promichédvaji cca 20 minut.
Poté se do prvni injekdni st¥ikalky pfetla-
¢i plynnd féze z prostoru nad reak&ni
smé&si a ta se davkuje do plynového chroma-
tografu k vyhodnoceni.

Aby se mohl vyjadfit v procentech objem
kysli&niku uhelnatého v krvi, bere se 2 ml
té%e krve zfeddné 1 : 3 jako v pfedchozim
p¥ipadd, ale pfed analyzou se tato z¥ed&nd
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krev syti dvacet minut kysliénikem uhelnatym
a vzorek se analyzuje stejnym zplsobem jak
v p¥edchozim p¥ipadd. Obsah kyslilniku uhcl-
natého v tomto p¥ipadd se povaZuje za 100%.

Nevyhodou dosavadniho uspofdddni je, Ze
cely objem plynné fdze se musi vnést do
chromatografu jednordzové. V tomto uspofd-
dé4ni nelze odebrat s dostatelnou pFesnosti
ekvivalentni podil plynné fdze vzhledem k
p¥itomnosti pény v krvi, i kdyZ se z vétsi
¢4sti odstrani oktanolem p¥esto se do ko-
lony chromatografu vnddi Zdstelnd reaklni
smds, kterd znehodnocuje ndpln kolony.

Dalfi nevfhodou dosavadniho stavu je, Ze
analyzu z jedné davky krve lze provést pouze
jednou. Zdrojem chyb analyzy miZe byt na-
p¥iklad net&snost injek&ni st¥ikalky, Spatné
ddvkovédni apod. P¥i sebelep3i kontrole obé&as
se stane, %e hadifka spojujici ob& injek&ni
st¥ikalky se uvblni a tim se narudi plynu-
lost postupu.

Z hlediska analytického neni vyhodnd
ani pFitomnost vzduchu ve zkoumané smési
plynd vzhledem k tomu, Ze p¥i chromatogra-

‘fické analyze vstupuje do detektoru nap¥ed

velkd frakce kysliku, asi pétkrdt jeSté
v&tii frakce dusiku a teprve pak kysliénik
uhelnaty, jehoZ frakce proti p¥edchozim
frakcim je relativné mald.

Pro tyto dfely je nutno pou¥ivat velmi
dlouhou kolonu, kterd by smds dobfe oddéli-
la. Naproti tomu &im je kolona delsi, tim
je detek&ni citlivost ni%$i. Ndpln kolony
je nutno velmi &asto ménit, aby byla dosa-
Yena vhodnd separaéni déinnost.

Tyto dosavadni nevyhody odstranuje zpl-
sob p¥ipravy vzorkd ke stanoveni kysli&niku
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uhelnatého v biologické kapalin&,nap¥iklad
v krvi, jehoZ podstatou je, %e do reaké&ni
trubice se nejprve napusti roztok kapaliny
hust3i neZ je zkoumand biologickd kapalina,
nap¥iklad nasyceny roztok chloridu sodného
a poté se naddvkuje pFedem urdené mnoZstvi
biologické kapaliny, trubice se uzavfe a po
odvzdusndni se pfes uzdvdr naddvkuje reakini
ferrikyanidové &inid]o a plynnd smés vodiku
s metanem, 10:1 p¥i&emZ vzorky ke stanoveni
plynné fize se odebiraji po promichdni.

Hlavni p¥ednosti zplisobu podle vyndlezu
je moZnost opakované reprodukce vzorku
/neni nutné zndt p¥esné mnoZstvi odebirané-
ho vzorku, protoZe je p¥itomen metan jako
vnit¥ni standard/, vyhodou je, e kysli&nik
uhelnaty snadnéji difunduje do prostfedi vo-
diku neZ vzduchu. Vyhodou za¥izeni je, %e
umo¥nuje zpracovat velky polet vzorkd na-
jednou, nebot manipulace a obsluha jedno-
duchd, &i¥téni a sterilizace je velmi snad-
né.

Vyndlez bliZe objasni pfilofeny vykres,
kde na obr. 1 je v osovém ¥ezu naznalena
reakéni trubice s pevnymi uzdvéry a s vy-
rovndvaci nddobou, na obr., 2 a 3 provedeni
odnimatelného uzdvéru.

Nejjednodu33i provedeni reak&ni trubice
je uvedeno na obr. 1. Trubka 1 md na obou
koncich roz¥ifené okraje. Trubka 1 je na
obou koncich opatfena uzdvéry 2 sestdvaji-
ci z gumovych profilovanych zatek 3, kteréd
jsou upevn&ny hlinikovym prstencem 4. Re-
ak&ni trubice je naplnéna roztokem 5 chlo-
ridu sodného a vzorkem krve 6. Injek&ni
jehla 7 spojend hadici 9 s vyrovndvaci né-
dobou 8 se pfi plndni reakéni trubice pro-
pichne gumovou zdtkou 3.

Jiny pFiklad uzdvdrd 2 reakini trubice
je naznaden na obr. 2, Trubka 1 je uzaviena
Sroubovym uzdvdrem sestdvajicim z pF¥evleéné
matice 10, kterd p¥itladuje gumovou zdtku
3k trubce 1 pFfitaZenim na dvoudilny sesta-
vovaci prstencovy zdvit 11. Na obr. 3 je
uveden dal8i p¥iklad, kde trubka 1 je na
koncich opatfena zdvitem 12, na ndj% se
nadroubuje pfevlednd matice 10.

PREDMET

Zplsob p¥ipravy vzorku ke stanoveni
kysli&niku uhelnatého v biologické kapaling,
napfiklad v krvi, vyznadeny tim, Ze do
reak&ni trubice se nejprve napusti roztok
kapaliny hustdi neZ je zkoumand biologickd
kapaliha,nap¥iklad nasyceny roztok chloridu

4

P¥i provadé&ni zpésobu podle vynilezu
je postup ndsledujici: P¥es spodni gumovou .
zdtku 3 se zasune do reak&ni trubice injek&ni
jehla 7. Z vyrovndvaci nddoby 8 vtékd do .
trubky 1 roztok 5 chloridu sodného. Trubka
1 se napusti roztokem 5 do takové vyse, aby
zlistal volny prostor pro umistdni zkoumané-
ho biologického materidlu 6, kterym miZe
byt krev, ¥tdvy, tkdn, kterd se rozmixuje
napfiklad ve vod&. Tim je roztok 5. s vyho-
dou hust8i ne? zkoumany biologicky materidl
6. . : .

Misto chloridu sodného lze téi pou}it.’
rtuti, ale to neni podminkou, Poté se trubka
1 uzav¥e gumovou zdtkou 3 ca hlinikovym :
prstencem- 4. Nyni se p¥es vrchni.gumovou
zdtku 3 prostrii odvzdu3novaci injek&ni
jehla a vyrovnivaci nidobka 8 se vyzvedne
nad droven vrchni gumové. zdtky 3 pti za-
sunuti injek&ni jehly 7 do spodni gumové
zdtky 3. Tim vypudi roztok 5 velkery pFi-
tomny vzduch z reakéni trubice. OdvzduZno-
vaci injek&ni jehla se odstrani. Pfes vrchni
zdtku 3 vst¥ikne se do reak&ni trubice 2 ml
ferrikyanidového &inidla a plynnd smds: vodi~-
ku s metanem 10 : 1, '

Cinidlo uvolnuje ze vzorku kysli&nik
uhelnaty do reakéni trubice. Injek&ni jehla
7 se ze spodni gumové zdtky vysune. Reak&ni
trubice se pfipoji na tfepadku. -Asi po 10
minutdch intenzivniho prot¥epdni se opdt
pfipoji injek&ni-jehla 7 a do reakini tru-
bice se p¥idd kapka vy&E¥iho alkoholu,na~
pfiklad oktanolu pro rozrafeni p¥ny a poté
se odebird jisté mnoZstvi plynu, které se
ddvkuje do plynového chromatografu a zjisti
se pomdr zony kyslidniku uhelnatého z me-
tanu.

Dalsi vzorek téZe zteddné krve se nasyti
proudem kysliéniku uhelnatého, prodisti
proudem dusiku a analyza se op¥dt provede
shora popisovanym postupem. Zji¥t&ny pomdr
zony kyslidniku uhelnatého z metanu slou¥i
jak k vypo&tu procentniho obsahu kysli&niku
uhelnatého ve vzorku zkoumaného v reak&ni
trubici,
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sodného a poté se naddvkuje p¥edem urené
mnoZstvi biologické kapaliny, trubice se
uzavife a po odvzdulnéni se naddvkuje reak&ni
ferrikyanidové Einidlo a plynnéd sm&s vodiku
s metanem 10 : 1 a vzorky ke stanoveni
plynné fdze se odebiraji po promichiéni.

3 vykresy
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