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【 請 求 項 １ 】
　

　

　

　

【 請 求 項 ２ 】
　 窒 化 物 半 導 体 基 板 の 主 面 上 に 第 １ 導 電 型 の 窒 化 物 半 導 体 層 と 、 活 性 層 と 、 第 １ 導 電 型 と
は 異 な る 導 電 型 を し た 第 ２ 導 電 型 の 窒 化 物 半 導 体 層 と 、 前 記 第 ２ 導 電 型 の 窒 化 物 半 導 体 層
に ス ト ラ イ プ 状 の リ ッ ジ 部 と を 備 え て な る 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 で あ っ て 、
　 前 記 窒 化 物 半 導 体 基 板 の 主 面 に は 、 基 準 結 晶 面 に 対 し て 、 前 記 ス ト ラ イ プ 状 の リ ッ ジ 部
に 略 平 行 方 向 に オ フ 角 ａ （ θ a ） と 、 略 垂 直 方 向 に オ フ 角 ｂ （ θ b ） と を 有 し 、 ｜ θ a ｜ ＞
｜ θ b ｜ を 満 た し て い る こ と を 特 徴 と す る 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 基 準 結 晶 面 は 、 （ ０ ０ ０ １ ） 面 、 （ １ １ － ２ ０ ） 面 又 は （ １ － １ ０ ０ ） 面 で あ る 請
求 項 に 記 載 の 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 窒 化 物 半 導 体 基 板 の 主 面 は 、 （ ０ ０ ０ １ ） 面 か ら な る 第 １ の 領 域 と 、 少 な く と も 第
１ の 領 域 と 異 な る 結 晶 成 長 面 を 有 す る 第 ２ の 領 域 と を 備 え て い る 請 求 項 に 記 載 の
素 子 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 ２ の 領 域 は 、 （ ０ ０ ０ － １ ） 面 で あ る 請 求 項 に 記 載 の 素 子 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 窒 化 物 半 導 体 基 板 の 主 面 は 、 前 記 第 １ の 領 域 と 前 記 第 ２ の 領 域 と を 略 平 行 に 有 す る
請 求 項 に 記 載 の 素 子 。

窒 化 物 半 導 体 基 板 の 主 面 上 に 第 １ 導 電 型 の 窒 化 物 半 導 体 層 と 、 活 性 層 と 、 第 １ 導 電 型 と
は 異 な る 導 電 型 を し た 第 ２ 導 電 型 の 窒 化 物 半 導 体 層 と 、 前 記 第 ２ 導 電 型 の 窒 化 物 半 導 体 層
に ス ト ラ イ プ 状 の リ ッ ジ 部 と を 備 え て な る 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 で あ っ て 、

前 記 窒 化 物 半 導 体 基 板 の 第 １ の 主 面 で あ る （ ０ ０ ０ １ ） 面 上 に は 、 窒 化 物 半 導 体 層 が 形
成 さ れ て お り 、

前 記 窒 化 物 半 導 体 基 板 の 第 ２ の 主 面 に は 、 （ ０ ０ ０ － １ ） 面 と 、 該 （ ０ ０ ０ － １ ） 面 以
外 の 傾 斜 面 と が 露 出 し て お り 、

該 （ ０ ０ ０ － １ ） 面 以 外 の 傾 斜 面 は 、 第 ２ の 主 面 の 表 面 積 に お け る 割 合 が ０ ． ５ ％ 以 上
で あ る こ と を 特 徴 と す る 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。

２

１ 又 は ３

４

４ 又 は ５



【 請 求 項 ７ 】
　 第 １ の 領 域 が 、 リ ッ ジ の 直 下 に 配 置 さ れ て な る 請 求 項 の い ず れ か １ つ に 記
載 の 素 子 。
【 請 求 項 ８ 】
　
　

　

【 請 求 項 ９ 】
　 第 １ 導 電 型 の 窒 化 物 半 導 体 層 と 第 ２ 導 電 型 の 窒 化 物 半 導 体 層 と の 間 に 、 活 性 層 を 含 ん で
コ ア 領 域 が 形 成 さ れ 、
　 前 記 第 １ 導 電 型 及 び 第 ２ 導 電 型 窒 化 物 半 導 体 層 の 少 な く と も 一 方 に 、 前 記 コ ア 領 域 の 最
外 層 か ら 順 に 第 １ の 窒 化 物 半 導 体 層 と 第 ２ の 窒 化 物 半 導 体 層 と を 有 し て お り 、
　 前 記 コ ア 領 域 の 最 外 層 と 前 記 第 １ の 窒 化 物 半 導 体 層 と の 間 及 び 前 記 第 １ の 窒 化 物 半 導 体
層 と 前 記 第 ２ の 窒 化 物 半 導 体 層 と の 間 に 屈 折 率 差 を 有 す る 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か １ つ に
記 載 の 素 子 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 第 １ の 窒 化 物 半 導 体 層 は 前 記 コ ア 領 域 の 最 外 層 よ り も 屈 折 率 が 低 い 請 求 項 ９ に 記 載 の 素
子 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 第 ２ の 窒 化 物 半 導 体 層 は 第 １ の 窒 化 物 半 導 体 層 よ り も 屈 折 率 が 低 い 請 求 項 ９ 又 は １ ０ に
記 載 の 素 子 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 コ ア 領 域 の 最 外 層 と 第 １ の 窒 化 物 半 導 体 層 と の 屈 折 率 差 （ Δ ｎ 1 ） 及 び ／ 又 は 第 １ の 窒
化 物 半 導 体 層 と 第 ２ の 窒 化 物 半 導 体 層 と の 屈 折 率 差 （ Δ ｎ 2 ） は 、 ０ ． ０ ０ ４ ～ ０ ． ０ ３
で あ る 請 求 項 ９ ～ １ １ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 素 子 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 ｎ 型 窒 化 物 半 導 体 層 は 、 コ ア 領 域 の 最 外 層 に 接 し た 第 １ の ｎ 型 窒 化 物 半 導 体 層 か ら 順 に
第 ｍ （ ｍ ≧ ２ ） の ｎ 型 窒 化 物 半 導 体 層 を 有 し て お り 、
　 ｐ 型 窒 化 物 半 導 体 層 は 、 前 記 コ ア 領 域 の 最 外 層 に 接 し た 第 １ の ｐ 型 窒 化 物 半 導 体 層 を 有
し て お り 、
　 第 ｍ （ ｍ ≧ ２ ） の ｎ 型 窒 化 物 半 導 体 層 の 屈 折 率 は 、 第 １ の ｐ 型 窒 化 物 半 導 体 層 の 屈 折 率
よ り 高 い 請 求 項 ９ ～ １ ２ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 素 子 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 第 ｍ （ ｍ ≧ ２ ） の ｎ 型 窒 化 物 半 導 体 層 と 第 １ の ｐ 型 窒 化 物 半 導 体 層 と の 屈 折 率 差 （ Δ ｎ
） は 、 ０ ． ０ ０ ４ ～ ０ ． ０ ３ で あ る 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 素 子 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 第 ｍ （ ｍ ≧ ２ ） の ｎ 型 窒 化 物 半 導 体 層 と 前 記 コ ア 領 域 の 最 外 層 と の 屈 折 率 差 （ Δ ｎ m ）
は 、 ０ ． ０ ０ ７ ～ ０ ． ０ ５ で あ る 請 求 項 １ ３ 又 は １ ４ に 記 載 の 素 子 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 窒 化 物 半 導 体 基 板 の 主 面 上 に 第 １ 導 電 型 の 窒 化 物 半 導 体 層 と 、 活 性 層 と 、 第 １ 導 電 型 と
は 異 な る 導 電 型 を し た 第 ２ 導 電 型 の 窒 化 物 半 導 体 層 と を 順 に 備 え て な る 窒 化 物 半 導 体 素 子
で あ っ て 、
　 前 記 窒 化 物 半 導 体 基 板 の 主 面 は 、 Ｍ 面 （ １ － １ ０ ０ ） に 対 し て 略 垂 直 方 向 に オ フ 角 ａ （
θ a ） 、 略 平 行 方 向 に オ フ 角 ｂ （ θ b ） を 有 し て お り 、 ｜ θ a ｜ ＞ ｜ θ b ｜ の 関 係 を 満 た す こ
と を 特 徴 と す る 窒 化 物 半 導 体 素 子 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 ０ ． １ ° ≦ ｜ θ a ｜ ≦ ０ ． ７ ° を 満 た す 請 求 項 に 記 載 の 素 子 。
【 請 求 項 １ ８ 】
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１ 及 び ４ ～ ６

前 記 窒 化 物 半 導 体 基 板 の 第 １ の 主 面 上 に 窒 化 物 半 導 体 層 が 形 成 さ れ て お り 、
前 記 窒 化 物 半 導 体 基 板 の 第 ２ の 主 面 に 、 （ ０ ０ ０ － １ ） 面 と 、 該 （ ０ ０ ０ － １ ） 面 以 外

の 傾 斜 面 と が 露 出 し て お り 、
該 （ ０ ０ ０ － １ ） 面 以 外 の 傾 斜 面 は 、 第 ２ の 主 面 の 表 面 積 に お け る 割 合 が ０ ． ５ ％ 以 上

で あ る 請 求 項 ２ ～ ７ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 素 子 。

２ ～ １ ６ の い ず れ か １ つ



　 窒 化 物 半 導 体 基 板 の 主 面 は 、 Ｃ 面 （ ０ ０ ０ １ ） か ら な る 第 １ の 領 域 と 、 少 な く と も 第 １
の 領 域 と 異 な る 結 晶 成 長 面 を 有 す る 第 ２ の 領 域 と を 備 え て い る 請 求 項 １ ６ 又 は １ ７ に 記 載
の 素 子 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 第 １ の 領 域 と 第 ２ の 領 域 と は 、 ス ト ラ イ プ 状 に 極 性 が 分 断 さ れ て い る 請 求 項 １ ８ に 記 載
の 素 子 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 第 １ 導 電 型 の 窒 化 物 半 導 体 層 に は 、 ラ テ ラ ル 成 長 さ せ た Ａ ｌ を 含 有 す る 窒 化 物 半 導 体 層
を 有 す る １ ６ ～ １ ９ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 素 子 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 第 １ 導 電 型 の 窒 化 物 半 導 体 層 と 第 ２ 導 電 型 の 窒 化 物 半 導 体 層 と の 間 に 、 活 性 層 を 含 ん で
コ ア 領 域 が 形 成 さ れ 、
　 前 記 第 １ 導 電 型 及 び 第 ２ 導 電 型 窒 化 物 半 導 体 層 の 少 な く と も 一 方 に 、 前 記 コ ア 領 域 の 最
外 層 か ら 順 に 第 １ の 窒 化 物 半 導 体 層 と 第 ２ の 窒 化 物 半 導 体 層 と を 有 し て お り 、
　 前 記 コ ア 領 域 の 最 外 層 と 前 記 第 １ の 窒 化 物 半 導 体 層 と の 間 及 び 前 記 第 １ の 窒 化 物 半 導 体
層 と 前 記 第 ２ の 窒 化 物 半 導 体 層 と の 間 に 屈 折 率 差 を 有 す る 請 求 項 １ ６ ～ ２ ０ の い ず れ か １
つ に 記 載 の 素 子 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 第 １ の 窒 化 物 半 導 体 層 は 前 記 コ ア 領 域 の 最 外 層 よ り も 屈 折 率 が 低 い 請 求 項 ２ １ に 記 載 の
素 子 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 第 ２ の 窒 化 物 半 導 体 層 は 第 １ の 窒 化 物 半 導 体 層 よ り も 屈 折 率 が 低 い 請 求 項 ２ １ 又 は ２ ２
に 記 載 の 素 子 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 コ ア 領 域 の 最 外 層 と 第 １ の 窒 化 物 半 導 体 層 と の 屈 折 率 差 （ Δ ｎ 1 ） 及 び ／ 又 は 第 １ の 窒
化 物 半 導 体 層 と 第 ２ の 窒 化 物 半 導 体 層 と の 屈 折 率 差 （ Δ ｎ 2 ） は 、 ０ ． ０ ０ ４ ～ ０ ． ０ ３
で あ る 請 求 項 ２ １ ～ ２ ３ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 素 子 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 ｎ 型 窒 化 物 半 導 体 層 は 、 コ ア 領 域 の 最 外 層 に 接 し た 第 １ の ｎ 型 窒 化 物 半 導 体 層 か ら 順 に
第 ｍ （ ｍ ≧ ２ ） の ｎ 型 窒 化 物 半 導 体 層 を 有 し て お り 、
　 ｐ 型 窒 化 物 半 導 体 層 は 、 前 記 コ ア 領 域 の 最 外 層 に 接 し た 第 １ の ｐ 型 窒 化 物 半 導 体 層 を 有
し て お り 、
　 第 ｍ （ ｍ ≧ ２ ） の ｎ 型 窒 化 物 半 導 体 層 の 屈 折 率 は 、 第 １ の ｐ 型 窒 化 物 半 導 体 層 の 屈 折 率
よ り 高 い 請 求 項 １ ６ ～ ２ ４ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 素 子 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 第 ｍ （ ｍ ≧ ２ ） の ｎ 型 窒 化 物 半 導 体 層 と 第 １ の ｐ 型 窒 化 物 半 導 体 層 と の 屈 折 率 差 （ Δ ｎ
） は 、 ０ ． ０ ０ ４ ～ ０ ． ０ ３ で あ る 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の 素 子 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 第 ｍ （ ｍ ≧ ２ ） の ｎ 型 窒 化 物 半 導 体 層 と 前 記 コ ア 領 域 の 最 外 層 と の 屈 折 率 差 （ Δ ｎ m ）
は 、 ０ ． ０ ０ ７ ～ ０ ． ０ ５ で あ る 請 求 項 ２ ５ 又 は ２ ６ に 記 載 の 素 子 。
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請 求 項 １ ～ ８ 及 び
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