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DESCRIPCION
Grapadora quirtirgica con mordaza expandible

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

CAMPO DE LA INVENCION
La presente solicitud se refiere, en general, a instrumentos de oclusién quirdrgica y, mas en particular, a grapadoras
quirargicas.

DESCRIPCION DE LA TECNICA RELACIONADA

Las grapadoras quirurgicas se utilizan para aproximar o sujetar el tejido y para unir con grapas el tejido que se ha
sujetado. En tal sentido, las grapadoras quirtrgicas tienen mecanismos para asegurar que el tejido se posicione y se
capture adecuadamente y para guiar las grapas a través del tejido. Como resultado de ello, se han producido, por
ejemplo, multiples disparadores y mangos en forma conjunta con mecanismos complejos para proporcionar un
engrapado adecuado del tejido sujeto. Con estos mecanismos complejos, las grapadoras quirurgicas pueden tener
mayores cargas de fabricacion, asi como también, fuentes potenciales de falla del dispositivo y confusion para el
usuario. Por lo tanto, se desea lograr un engrapado confiable de tejido sujeto, sin mecanismos complejos.

Las disposiciones de grapadoras quirirgicas de la técnica anterior, que tienen grupos de mordazas organizadas
para sujetar y engrapar el tejido, se conocen por los documentos de patente de los Estados Unidos con los nimeros
US 5.697.542 A y US 2013/056521 A1.

SUMARIO DE LA INVENCION

La invencién se define por la reivindicacién 1. Las realizaciones preferidas se definen por las reivindicaciones
dependientes. Otfras realizaciones descritas en este documento cumplen fines meramente ejemplares. En el
presente documento, en ciertas realizaciones, se proporciona una grapadora quirdrgica. La grapadora quirtrgica
comprende un eje alargado, un montaje del mango, un mecanismo de accionamiento y un montaje de mordazas. El
eje alargado tiene un extremo proximal y un extremo distal y define un eje longitudinal entre el extremo proximal y el
extremo distal. EI montaje del mango esta dispuesto en el extremo proximal del eje alargado. El mecanismo de
accionamiento se activa mediante el montaje del mango. El mecanismo de accionamiento comprende una viga de
accionamiento que se extiende a través de al menos una porcion del eje alargado. El montaje de mordazas esta
dispuesto en el extremo distal del eje alargado. El montaje de mordazas comprende una primera mordaza, una
segunda mordaza y una pluralidad de grapas. La primera mordaza define una primera superficie de sujecion. La
segunda mordaza define una segunda superficie de sujecion. El montaje de mordazas se puede accionar mediante
un movimiento longitudinal de la viga de accionamiento, entre una posicion cerrada, en la que la primera superficie
de sujecion se coloca adyacente a la segunda superficie de sujecion, una posicion abierta, en la que la segunda
superficie de sujecion se extiende en un angulo transversal a la primera superficie de sujecion, y una posicion de
engrapado, en la que la primera superficie de sujecidon se extiende paralela a la segunda superficie de sujecion y
esta separada de la segunda superficie de sujecion.

En el presente documento, en ciertas realizaciones, se proporciona una engrapadora quirdrgica. La engrapadora
quirdrgica comprende un eje alargado, un montaje del mango, un mecanismo de accionamiento y un montaje de
mordazas. El eje alargado tiene un extremo proximal y un extremo distal y define un eje longitudinal entre el extremo
proximal y el extremo distal. El montaje del mango esta dispuesto en el extremo proximal del eje alargado. El
mecanismo de accionamiento es accionable por el montaje del mango. El mecanismo de accionamiento comprende
un miembro de accionamiento que se extiende a través de al menos una porcion del eje alargado. EI miembro de
accionamiento comprende una primera guia y una segunda guia sobre la misma. El montaje de mordazas esta
dispuesto en el extremo distal del eje alargado. El montaje de mordazas comprende una primera mordaza, un enlace
y una segunda mordaza. La primera mordaza se extiende distalmente desde el extremo distal del eje alargado. La
primera mordaza comprende una primera ranura de guia que se extiende longitudinalmente en ella. El enlace tiene
un extremo proximal y un extremo distal. El enlace comprende una segunda ranura de guia que tiene un perfil de
apertura en rampa formado en el mismo. El extremo proximal del enlace esta acoplado de manera pivotante al
extremo distal del eje alargado. La segunda mordaza se extiende distalmente desde el extremo distal del enlace. La
segunda mordaza esta acoplada de forma pivotante al extremo distal del enlace. La segunda mordaza comprende
una tercera ranura de guia, que se extiende longitudinalmente en ella. Una pluralidad de grapas esta dispuesta en la
primera mordaza. La primera guia se puede deslizar en la primera ranura de guia, y la segunda guia se puede
deslizar tanto en la segunda ranura de guia como en la tercera ranura de guia. El traslado distal de la segunda guia
sobre el perfil de apertura en rampa de la segunda ranura de guia gira el enlace, alejandolo de la primera mordaza
para definir una posicién abierta del montaje de mordazas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La figura 1 es una vista en perspectiva de una realizacion del dispositivo de engrapado quirtrgico con las
mordazas en una configuracion abierta.
La figura 2 es una vista en perspectiva de una realizacion de cartucho que incluye un eje alargado y un
montaje de mordazas para el dispositivo de engrapado quirdrgico de la figura 1, con las mordazas en una
2
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configuracion cerrada.

La figura 3 es una vista superior de una realizacion del montaje de mordazas para usar en una engrapadora
quirdrgica, con las mordazas en una configuracion cerrada.

La figura 4 es una vista lateral en corte transversal del montaje de mordazas de la figura 3.

La figura 5 es una vista lateral detallada en corte transversal del montaje de mordazas de la figura 3.

La figura 6 es una vista lateral detallada en corte transversal del montaje de mordazas de la figura 3.

La figura 7 es una vista lateral en corte transversal del montaje de mordazas de la figura 3, con las mordazas
en una configuracion abierta.

La figura 8 es una vista lateral detallada en corte transversal del montaje de mordazas de la figura 3, con las
mordazas en la configuracion abierta.

La figura 9 es una vista lateral en corte transversal del montaje de mordazas de la figura 3, con las mordazas
en una configuracion de disparo.

La figura 10 es una vista lateral detallada en corte transversal del montaje de mordazas de la figura 3, con las
mordazas en la configuracion de disparo;

La figura 11 es una vista superior de una realizacion del montaje de mordazas para usar en una engrapadora
quirdrgica, con las mordazas en una configuracion cerrada.

La figura 12 es una vista lateral del montaje de mordazas de la figura 11.

La figura 13 es una vista lateral en corte transversal del montaje de mordazas figura 11.

La figura 14 es una vista lateral del montaje de mordazas de la figura 11, con las mordazas en una
configuracion abierta.

La figura 15 es una vista lateral en corte transversal del montaje de mordazas de la figura 11, con las
mordazas en la configuracion abierta.

La figura 16 es una vista lateral del montaje de mordazas de la figura 11, con las mordazas en una
configuracion de disparo.

La figura 17 es una vista lateral en corte transversal del montaje de mordazas de la figura 11, con las
mordazas en una configuracion de disparo.

La figura 18 es una vista superior de un montaje de mordazas para usar en una engrapadora quirurgica con
las mordazas en una configuracion cerrada.

La figura 19 es una vista lateral del montaje de mordazas de la figura 18.

La figura 20 es una vista lateral en corte transversal del montaje de mordazas de la figura 18.

La figura 21 es una vista lateral del montaje de mordazas de la figura 18, con las mordazas en una
configuracion abierta.

La figura 22 es una vista lateral en corte transversal del montaje de mordazas figura 18, con las mordazas en
la configuracién abierta.

La figura 23 es una vista lateral del montaje de mordazas de la figura 18, con las mordazas en una
configuracion de disparo.

La figura 24 es una vista lateral en corte transversal del montaje de mordazas de la figura 18, con las
mordazas en la configuracion de disparo.

La figura 25 es una vista superior de una realizacion del montaje de mordazas para usar en la engrapadora
quirdrgica, con las mordazas en una configuracion cerrada.

La figura 26 es una vista lateral del montaje de mordazas de la figura 25.

La figura 27 es una vista en corte transversal lateral del montaje de mordazas de la figura 25.

La figura 28 es una vista lateral del montaje de mordazas de la figura 25, con las mordazas en una
configuracion abierta.

La figura 29 es una vista lateral en corte transversal del montaje de mordazas de la figura 25, con las
mordazas en la configuracion abierta.

La figura 30 es una vista lateral del montaje de mordazas de la figura 25, con las mordazas en una
configuracion de disparo.

La figura 31 es una vista lateral en corte transversal del montaje de mordazas de la figura 25, con las
mordazas en la configuracion de disparo.

La figura 32 es una vista superior de una realizacion del montaje de mordazas para usar en una engrapadora
quirargica, con las mordazas en una configuracién cerrada.

La figura 33 es una vista lateral del montaje de mordazas de la figura 32.

La figura 34 es una vista lateral en corte transversal del montaje de mordazas de la figura 32.

La figura 35 es una vista lateral del montaje de mordazas de la figura 32, con las mordazas en una
configuracion abierta.

La figura 36 es una vista lateral en corte transversal del montaje de mordazas de la figura 32, con las
mordazas en la configuracién abierta

La figura 37 es una vista lateral del montaje de mordazas de la figura 32, con las mordazas en una
configuracion de disparo.

La figura 38 es una vista lateral en corte transversal del montaje de mordazas de la figura 32, con las
mordazas en la configuracion de disparo.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Con referencia a las figuras 1-2, se ilustra una realizacion del dispositivo de engrapado quirurgico. La realizacion

ilustrada de la engrapadora quirargica 10 comprende un eje alargado 20, un montaje de mordazas 30 y un montaje
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del mango 40. La figura 1 ilustra la engrapadora quirtrgica 10 con el montaje de mordazas 30 en una configuracion
abierta. La figura 2 ilustra un cartucho extraible de la engrapadora quirtrgica 10, con un montaje de mordazas 30 en
una configuracion cerrada.

Continuando con la referencia a las figuras 1 y 2, la realizacién ilustrada de la engrapadora quirdrgica 10 puede
dimensionarse y configurarse para su uso en procedimientos quirirgicos laparoscopicos. Por ejemplo, el eje
alargado 20 y el montaje de mordazas 30 pueden dimensionarse y configurarse para ser introducidos en un campo
quirargico a través de un puerto de acceso o canula de trocar. En algunas realizaciones, el eje alargado 20 y el
montaje de mordazas 30 pueden dimensionarse y configurarse para su insercion a través de una canula de trocar
que tiene un diametro de canal de trabajo relativamente pequefio, tal como, por ejemplo, menor que 8 mm. En otras
realizaciones, el eje 20 alargado y el montaje de mordazas 30 pueden dimensionarse y configurarse para su
insercion a través de una canula de trocar que tiene un diametro de canal de trabajo mas grande, tal como, por
ejemplo, de 10 mm, de 11 mm, de 12 mm o de 15 mm. En otras realizaciones, se contempla que ciertos aspectos de
las engrapadoras quirirgicas descritas en el presente documento puedan incorporarse en un dispositivo de
engrapado quirdrgico para uso en procedimientos quirirgicos abiertos.

Continuando con la referencia a las figuras 1 y 2, como se ilustra, el eje alargado 20 comprende una pieza
generalmente tubular. El eje alargado 20 se extiende desde un extremo proximal 22 hasta un extremo distal 24. El
eje alargado 20 define un eje longitudinal central L de la engrapadora quirurgica 10, que se extiende entre el extremo
proximal 22 y el extremo distal 24.

Continuando con la referencia a las figuras 1 y 2, en la realizacion ilustrada, el montaje de mordazas 30 esta
acoplado al eje alargado 20 en el extremo distal 24 del eje alargado 20. El montaje de mordazas 30 comprende una
primera mordaza 32 y una segunda mordaza 34 acoplada de manera pivotante a la primera mordaza 32. En la
realizacion ilustrada, la primera mordaza 32 esta fijada al extremo distal 24 del eje alargado 20, de modo tal que se
extienda distalmente a lo largo del eje longitudinal central L y permanezca estacionaria con respecto al eje alargado
20. En otras realizaciones, se contempla que tanto la primera como la segunda mordazas 32, 34 sean pivotantes
con respecto al eje alargado. En ciertas realizaciones, se contempla que el montaje de mordazas 30 sea articulable
con respecto al eje alargado 20. En una configuracion inicial, la primera mordaza 32 incluye una pluralidad de grapas
36 dispuestas en ella. En algunas realizaciones, las grapas pueden posicionarse inicialmente en la segunda
mordaza 34.

Continuando con la referencia a las figuras 1y 2, en la realizacion ilustrada, el montaje de mordazas 30 puede ser
accionado desde una configuracion abierta (figura 1) hasta una configuracion cerrada (figura 2), hasta una
configuracion de engrapado, mediante una pieza de accionamiento o viga que se desliza longitudinalmente dentro
del eje alargado. En una posicion inicial, la viga puede posicionarse en el extremo distal 24 del eje alargado 20. Con
la viga en la posicion inicial, la segunda mordaza 34 gira alejandose de la primera mordaza 32, de manera que el
montaje de mordazas 30 quede en la posiciéon configuracion abierta. La viga de accionamiento se acopla a la
segunda mordaza 34, tras el traslado de la viga o pieza de accionamiento distalmente a lo largo del eje longitudinal
L. El traslado de la viga de accionamiento distalmente desde la posicion inicial, en una primera distancia, puede
accionar el montaje de mordazas desde la configuracion abierta hacia la configuracion cerrada. Con el montaje de
mordazas 30 en la configuracion cerrada, la viga de accionamiento puede regresarse de un modo proximal en la
primera distancia, para regresar el montaje de mordazas 30 a la configuracion abierta. Un extremo distal de la viga
de accionamiento puede hacer avanzar a un deslizador de grapas configurado para desplegar las grapas desde la
primera mordaza 32, de manera que un nuevo traslado de la viga de accionamiento que sobrepase la primera
distancia despliegue la pluralidad de grapas 36 desde la primera mordaza 32. En realizaciones con las grapas
posicionadas inicialmente en la segunda mordaza 34, el traslado de la viga de accionamiento despliega la pluralidad
de grapas desde la segunda mordaza 34.

Continuando con la referencia a las figuras 1y 2, en la realizacion ilustrada, el montaje del mango esta acoplado al
eje alargado 20 en el extremo proximal 22 del eje alargado 20. Como se ilustra, el montaje del mango 40 tiene una
configuracion de empufiadura de pistola, con una caja que define un mango fijo 42 y un mango mévil 44 o un gatillo
acoplado de manera pivotante al mango fijjo 42. Se contempla que en otras realizaciones, los dispositivos
engrapadores quirdrgicos que incluyen aspectos descritos en el presente documento puedan tener montajes de
mangos con otras configuraciones tales como, por ejemplo, configuraciones de empufiadura de tijera o
configuraciones en linea. Como se describira mas en detalle a continuacion, el montaje del mango 40 aloja un
mecanismo de accionamiento configurado para hacer avanzar selectivamente un eje de accionamiento que
responde al movimiento del mango movil 44. En algunas realizaciones, el mecanismo de accionamiento puede
comprender un mecanismo de accionamiento motorizado, como por ejemplo, por un motor eléctrico que se puede
accionar para hacer avanzar selectivamente a un eje de accionamiento. La activacion del motor eléctrico puede
iniciarse mediante el movimiento del mango maévil 44 o el accionamiento de un gatillo, botén, interruptor u otro
elemento accionador acoplado eléctricamente al motor eléctrico.

En algunas realizaciones, la engrapadora quirtrgica 10 puede incluir la pluralidad de grapas 36, situadas en un

cartucho desechable, mientras que el montaje del mango 40 esta configurado para ser reutilizado con multiples

cartuchos de grapas. En la realizacion ilustrada, el eje 20 alargado y el montaje de mordazas 30 definen un cartucho
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desechable que se puede acoplar al montaje del mango 40 de modo tal que pueda desmontarse de él. Por
consiguiente, en la realizacion ilustrada, el montaje del mango 40 incluye un acoplador 46 en su extremo distal. El
acoplador 46 esta adaptado para acoplarse al eje alargado 20 de la engrapadora quirdrgica 10. El acoplador 46
puede ser una conexion de bayoneta, que tenga un conector externo que pueda acoplar el montaje del mango 42 al
eje alargado 20 de modo tal que pueda desmontarse de él, y un conector interno que pueda acoplar el eje de
accionamiento del montaje del mango 42 a la pieza de accionamiento del eje alargado 20, de modo tal que pueda
desmontarse de ella. Por consiguiente, la engrapadora quirtrgica 10 puede configurarse de manera que el montaje
del mango 40 pueda reutilizarse con multiples cartuchos desechables durante un procedimiento quirirgico. Se
contempla que en ofras realizaciones, el montaje del mango y alguna porciéon del eje alargado puedan ser
reutilizables, mientras que el resto del eje alargado en el montaje de mordazas define un cartucho desechable. En
ciertas realizaciones adicionales, el montaje del mango y el eje alargado pueden ser reutilizables, mientras que el
montaje de mordazas define un cartucho desechable. En ofras realizaciones mas, un inserto de las mordazas que
aloja una pluralidad de grapas puede definir un cartucho desechable, mientras que el resto de la engrapadora
quirurgica es reutilizable.

Como se discutié anteriormente, las engrapadoras quirargicas 10 descritas en el presente documento pueden
dimensionarse y configurarse para su insercion en un sitio quirdrgico, a través de una canula de trocar de diametro
relativamente pequerio, tal como la denominada canula de trocar de 5 mm, cuyo diametro interno del canal de
trabajo es menor que 8 mm aproximadamente. Convenientemente, los montajes de mordazas configurados para su
insercion a través de una canula de trocar de 5 mm emplean con eficiencia el espacio de trabajo relativamente
limitado para posicionar ambas mordazas, una pluralidad de grapas y elementos de disparo de grapas. En un
montaje de mordazas para una engrapadora quirdrgica laparoscopica tipica, con el montaje de mordazas en una
configuracion cerrada o de disparo, la primera mordaza esta separada de la segunda mordaza por un espacio
destinado a alojar el tejido sujeto entre ellas, mientras la engrapadora esta en uso. Sin embargo, en un montaje de
mordazas configurado para su insercion a través de una canula de trocar de 5 mm, esta separacion entre la primera
mordaza y la segunda mordaza en la posiciéon cerrada puede desperdiciar de un modo indeseable el espacio de
trabajo. Por consiguiente, quiza sea conveniente configurar el funcionamiento de un montaje de mordazas
configurado para su inserciéon a través de una canula de trocar de 5 mm de modo que se pueda aprovechar la
separacion que de lo contrario desperdiciaria el espacio de trabajo, con el fin de mejorar el rendimiento del
engrapado.

Por ejemplo, en un montaje de mordazas configurado para eliminar la separacion, el espacio de trabajo que de otro
modo se desperdiciaria se puede reaprovechar para usar grapas mas grandes o un hardware mas robusto para la
de conduccion de las grapas. En diversas realizaciones de la presente, se proporcionan montajes de mordazas que
reducen o eliminan la separacion entre la primera mordaza y la segunda mordaza en una configuracion cerrada, de
tal manera que se pueda maximizar el espacio de trabajo de una engrapadora quirdrgica cuyo diametro sea
relativamente pequefio. Por consiguiente, en las engrapadoras quirdrgicas descritas en este documento, en una
configuracion cerrada, la primera mordaza se puede colocar a una primera distancia de la segunda mordaza, y en
una configuracion de engrapado, la primera mordaza se puede colocar a una segunda distancia de la segunda
mordaza, siendo la segunda distancia mayor que la primera distancia.

Con referencia a las figuras 3-10, se ilustra una realizacion del montaje de mordazas 130. La figura 3 ilustra una
vista superior del montaje de mordazas 130, en la cual las mordazas estan en una configuracion cerrada, y las
figuras 4-6 ilustran vistas en corte transversal del montaje de mordazas 130, en la configuraciéon cerrada. En la
realizacion ilustrada, el montaje de mordazas 130 comprende una primera mordaza 102, que tiene una primera
superficie de sujecion 104, una segunda mordaza 106, que tiene una segunda superficie de sujecion 108 y un
enlace 112. La primera mordaza 102 se extiende distalmente desde el extremo distal 24 del eje alargado 20 (figuras
1-2) y esta fijo al eje alargado 20. La segunda mordaza 106 esta acoplada de manera pivotante a la primera
mordaza 102. En la realizacion ilustrada, la segunda mordaza 106 esta acoplada de manera pivotante al extremo
distal 24 del eje alargado 20, mediante el enlace 112. Por ejemplo, el enlace 112 puede extenderse desde un
extremo proximal, que esta acoplado de manera pivotante al extremo distal 24 del eje alargado 20, como por
ejemplo, con una conexion enclavada a un extremo distal, que esta acoplada de modo pivotante a la segunda
mordaza 106, como por ejemplo, con una conexién enclavada.

Un mecanismo de accionamiento estd acoplado operativamente al montaje del mango 40 y puede accionarse
mediante el gatillo movil 44, para activar el montaje de mordazas 130 en un modo abierto/cerrado, en un modo de
disparo y en un modo inverso. Las mordazas 102, 106 del montaje de mordazas 130 pueden accionarse asi entre
una configuracion cerrada, en la cual la primera superficie de sujecion 104 de la primera mordaza 102 esta en
contacto con la segunda superficie de sujecion 108 de la segunda mordaza 106 o esta inmediatamente adyacente a
ella, una configuracion abierta, en la cual la segunda superficie de sujecion 108 se extiende en un angulo transversal
al eje longitudinal L, alejandose de la primera superficie de sujecion 104, y una configuracion de engrapado o
disparo, en la cual la segunda superficie de sujecion 108 es sustancialmente paralela a la primera superficie de
sujecion 104 y esta separada de ella. Con las mordazas en la configuracion de engrapado o disparo, es posible
desplegar una pluralidad de grapas desde la primera mordaza 102, a través del tejido situado entre la primera y la
segunda mordazas 102, 106 y formado contra la segunda superficie de sujecion 108 de la segunda mordaza 106. En
algunas realizaciones, el mecanismo de accionamiento incluye una pieza de accionamiento, tal como una viga de
5
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accionamiento 150, que se puede deslizar longitudinalmente en el eje alargado 20. La viga de accionamiento 150
puede incluir una primera guia 114 y una segunda guia 116, formadas en ella.

Con referencia a la figura 6, en algunas realizaciones, un extremo distal de la viga de accionamiento 150 comprende
un perfil de seccion transversal en “viga I”, en la que la primera y la segunda guias 114, 116 se definen por los
segmentos horizontales de la “I”, 'y el segmento vertical de la “I” comprende la viga de accionamiento 150. En otras
realizaciones, la pieza o viga de accionamiento puede tener otra configuracion de guia. Por ejemplo, las guias
pueden comprender postes, pestafias u otras proyecciones que se extienden desde la pieza de accionamiento.

Con referencia a las figuras 4-5, la primera mordaza 102 puede comprender una primera ranura de guia 118,
configurada para recibir a la primera guia 114 de la viga de accionamiento 150, en acoplamiento deslizante. Como
se ilustra, la primera ranura de guia 118 puede extenderse en general en sentido longitudinal, distalmente desde el
extremo distal 24 del eje alargado 20.

Siguiendo con la referencia a las figuras 4-5, en la realizacion ilustrada, el enlace 112 puede comprender una
segunda ranura de guia 120 formada alli. La segunda ranura de guia 120 puede extenderse desde un extremo
proximal hasta un extremo distal del enlace 112 y puede incluir un segmento cerrado inicial en el extremo proximal
del enlace 112, un segmento de apertura distal del segmento cerrado y un segmento de transicion de disparo en el
extremo distal del enlace 112.

Con referencia a las figuras 4-8, el segmento abierto tiene un perfil curvo o angular, orientado de tal manera que el
deslizamiento distal de la segunda guia 116 a través de la segunda ranura de guia 120, distal respecto del segmento
cerrado inicial, haga girar al enlace 112 (y a la segunda la mordaza 106 acoplada de modo pivotante a él), alejandolo
de la primera mordaza 102, para accionar el montaje de mordazas 130 desde una posicion cerrada inicial, en la que
el montaje de mordazas tiene un diametro relativamente pequefio para su insercién en un puerto quirdrgico, hasta
una posicion abierta, para recibir al tejido entre la primera y la segunda mordazas 102, 106. En algunas
realizaciones, el enlace 112 puede desviarse de la primera mordaza 102. Por ejemplo, como se ilustra, el montaje de
mordazas 130 puede comprender al menos un resorte 160, que desvie el enlace 112 alejandolo de la primera
mordaza 102. Este desvio puede tender a conectar la segunda guia 116 con el segmento de apertura de la segunda
ranura de guia 120 y posicionar la segunda mordaza 106 en la posicion abierta (figuras 7-8).

Con referencia a las figuras 9-10, una vez que el tejido ha sido situado entre la primera mordaza 102 y la segunda
mordaza 106 en la configuracion abierta, en una posicion deseada de engrapado, la pieza de accionamiento 150
puede avanzar mas distalmente para posicionar las mordazas 102, 106 del montaje de mordazas 130, en una
configuracion de engrapado o disparo. Un movimiento distal adicional de la viga de accionamiento 150 hace avanzar
la segunda guia 116 sobre el segmento de transiciéon de disparo de la segunda ranura de guia 120 del enlace 112,
para hacer girar la segunda mordaza hasta una posicion separada de la primera mordaza, en una distancia
predeterminada. La distancia predeterminada se puede seleccionar en funcion de un tipo de tejido deseado para
engrapar en un procedimiento o en una geometria de grapa dada. Un movimiento distal adicional de la pieza de
accionamiento 150 hace que la segunda guia 116 sea recibida en una tercera ranura de guia 122, dispuesta en la
segunda mordaza 106. La tercera ranura de guia 122 puede incluir un chaflan, un borde con radio u otro elemento
de transicion para facilitar el traslado de la segunda guia 116, distalmente desde la segunda ranura de guia 120
hacia la tercera ranura de guia 122. El movimiento de la segunda guia 116 sobre el elemento de transicién puede
hacer girar ain mas la segunda mordaza 106, de manera que la segunda superficie de sujecion 108 sea paralela a
la primera superficie de sujecion 104.

Como se ilustra, la tercera ranura de guia 122 se extiende generalmente en sentido longitudinal a lo largo de la
segunda mordaza 106, en general, paralela a la segunda superficie de sujecion 108, de modo que un mayor avance
distal de la segunda guia 116 dentro de la tercera ranura de guia 122 mantenga la orientacion paralela de la primera
y de la segunda superficies de sujecion 104, 108 en la configuracién de disparo. En otras realizaciones, se
contempla que la tercera ranura de guia pueda extenderse a lo largo de una trayectoria curvilinea o una trayectoria
que se extiende transversalmente respecto de la segunda superficie de sujecion 108, para generar una fuerza de
sujecion entre la primera y la segunda superficies de sujecion 104, 108, ya que la pieza de accionamiento 150 se
hace avanzar distalmente.

Con referencia a las figuras 9-10, en algunas realizaciones, un extremo distal de la pieza de accionamiento 150
puede acoplarse a un impulsor de grapas. A medida que el elemento de accionamiento 150 se hace avanzar
distalmente con las mordazas 102, 106 del montaje de mordazas 130 en la posicién de disparo, el impulsor de
grapas puede desplegar grapas desde la primera mordaza 102. El impulsor de grapas puede incluir una cuchilla de
corte, configurada para cortar tejido entre las hileras de grapas desplegadas por el montaje de mordazas.

Con referencia a las figuras 11-17, se ilustra otra realizacion del montaje de mordazas 230 para usar con una

engrapadora quirurgica 10. En la realizacion ilustrada, el montaje de mordazas 230 comprende una primera mordaza

202 que tiene una primera superficie de sujecion 204 y que comprende una primera ranura de guia 218, un enlace

212 que comprende una segunda ranura de guia 220, y una segunda mordaza 206 que tiene una segunda superficie

de sujecion 208 y que comprende una tercera ranura de guia 222. Un elemento de accionamiento 250 o viga que
6
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comprende una primera guia 214 y una segunda guia 216 pueden accionar el montaje de mordazas 230 desde la
configuracion cerrada (figuras 11-13) hasta la configuracion abierta (figuras 14-15) a la configuraciéon de disparo o
engrapado (figuras 16-17) en una secuencia de operacidon sustancialmente como la que se ha descrito con
anterioridad, con respecto al montaje de mordazas 130 de las figuras 3-10.

Con referencia a la figura 14, a diferencia del montaje de mordazas 130 de las figuras 3 a 10, la segunda mordaza
206 del montaje de mordazas 230 se desvia directamente, alejandose de la primera mordaza 202. Por ejemplo, en
la realizacion ilustrada, un resorte 260 se acopla a la primera mordaza 202 y a la segunda mordaza 206 para desviar
la segunda mordaza 206, alejandola a la primera mordaza. Ademas, el montaje de mordazas 230 incluye un tope
giratorio que evita el pivote o giro excesivo de la segunda mordaza 206, con relacion a la primera mordaza 202. En
la realizacion ilustrada, la segunda mordaza 206 puede comprender una extensién, tal como un brazo que se
extiende proximalmente pasando el acoplamiento pivotante de la segunda mordaza 206, hacia el enlace 212. La
extension puede dimensionarse y configurarse para que se conecte con la primera mordaza 202, cuando el montaje
de mordazas 230 se posiciona en la configuracién abierta, para interferir con el giro adicional de la segunda
mordaza, 206 alejandola de la primera mordaza 202.

Con referencia a las figuras 18-24, se ilustra un montaje de mordazas 330 para usar con una engrapadora quirdrgica
10, que tiene un punto de pivote deslizante. En el ejemplo ilustrado, el montaje de mordazas 330 comprende una
primera mordaza 302, que tiene una primera superficie de sujecion 304 y comprende una primera ranura de guia
318, y una segunda mordaza 306, que tiene una segunda superficie de sujecion 308 y que comprende una segunda
ranura de guia 320. Una pieza de accionamiento 350 o viga que comprende una primera guia 314 y una segunda
guia 316 puede accionar el montaje de mordazas 330 desde la configuraciéon cerrada (figuras 18-20), hacia la
configuracion abierta (figuras 21-22), hacia la configuracion de disparo o engrapado (figuras 23-24) en una
secuencia de operacion similar a las descritas anteriormente con respecto a los montajes de mordazas 130, 230.

Con referencia a las figuras 20-23, en el ejemplo ilustrado del montaje de mordazas 330, la segunda mordaza 306
esta acoplada a la primera mordaza 302, sin un enlace entrelazado 112, 212 entre ellas. En cambio, el montaje de
mordazas 330 incluye una junta de pivote deslizante 312, que permite que la segunda mordaza 306 gire alrededor
de un punto que se puede trasladar con respecto a la primera mordaza 302. Por ejemplo, la junta de pivote
deslizante 312 puede comprender un pasador de pivote, dispuesto en una ranura formada en la primera mordaza
302. En otras realizaciones, la junta de pivote deslizante 312 puede comprender un pasador de pivote dispuesto en
una ranura formada en la segunda mordaza. En consecuencia, el traslado del pasador de pivote desde un primer
extremo de la ranura hasta un segundo extremo de la ranura puede reubicar el montaje de mordazas desde una
configuracion cerrada, en la que la primera mordaza esta adyacente a la segunda mordaza, hasta la configuracion
abierta y de engrapado, en la que la primera y la segunda mordazas estan separadas una de otra.

Continuando con la referencia a las figuras 20-23, la segunda ranura de guia 320, dispuesta en la segunda mordaza
306, puede comprender un segmento de apertura, adyacente a un extremo proximal de la segunda ranura de guia 'y
un segmento de transicion de disparo, distal respecto del segmento de apertura. EI movimiento distal de la pieza de
accionamiento 350 hace avanzar distalmente a la segunda guia 316, a lo largo del segmento de apertura de la
segunda ranura de guia 320, para deslizar la segunda mordaza 306, alejandola de la primera mordaza 302, y hacer
girar la segunda mordaza 306 hacia la configuracion abierta (figuras 21-22). El movimiento distal adicional de la
pieza de accionamiento hace avanzar distalmente a la segunda guia 316, mas alla del segmento de transicion de
disparo y hacia un segmento de disparo que se extiende generalmente en sentido longitudinal, a lo largo de la
segunda mordaza 306, para posicionar el montaje de mordazas 330 en una configuracion de disparo (figuras 23-24).

Con referencia a las figuras 25-31, se ilustra una realizacion del montaje de mordazas 430 con un accionador
ranurado, para su uso en una engrapadora quirdrgica 10. En la realizacion ilustrada, el montaje de mordazas 430
comprende una primera mordaza 402, que tiene una primera superficie de sujecion 404 y que comprende una
primera ranura de guia 418, un enlace 412 y una segunda mordaza 406, que tiene una segunda superficie de
sujecion 408 y que comprende una segunda ranura de guia 420. Una pieza de accionamiento 450 o viga que
comprende una primera guia 414 y una segunda guia 416 pueden accionar el montaje de mordazas 430, desde la
configuracion cerrada (figuras 25-27), hasta la configuracion abierta (figuras 28-29), hasta la configuracion de
disparo o engrapado (figuras 30-31), en una secuencia de operacion similar a las descritas anteriormente con
respecto a los montajes de mordazas 130, 230.

Con referencia a las figuras 27-29, el enlace 412 puede incluir una tercera guia 426 sobre él, tal como uno o mas
pasadores, pestafias o postes que se extienden desde el mismo. La pieza de accionamiento 450 puede incluir una
tercera ranura de guia 424 formada alli. La tercera guia 426 del enlace 412 puede acoplarse de manera deslizante
en la tercera ranura de guia 424. La tercera ranura de guia 424 puede comprender un segmento de apertura y un
segmento de transicion de disparo, que se extienden transversalmente con respecto al eje longitudinal. Cuando la
pieza de accionamiento 450 avanza distalmente desde una posicion inicial, la tercera guia 426 del enlace 412 pasa
a través del segmento de apertura, de tal manera que el enlace 412 gire, alejandose de la primera mordaza 402
(figuras 28-29). El traslado continuo de la pieza de accionamiento 450 hace avanzar a la tercera guia 426 del enlace
412, mas alla del segmento de transicion de disparo de la tercera ranura de guia 424, para ubicar a la segunda
mordaza 406 en la posicion de disparo (figuras 30-31).
7
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Con referencia a las figuras 32-38, se ilustra otra realizacion del montaje de mordazas 530 para usar con una
engrapadora quirurgica 10. En la realizacion ilustrada, el montaje de mordazas 530 comprende una primera mordaza
502, que tiene una primera superficie de sujecion 504 y que comprende una primera ranura de guia 518, un enlace
512, que comprende una segunda ranura de guia 520, y una segunda mordaza 506, que tiene una segunda
superficie de sujecion 508 y que comprende una tercera ranura de guia 522. Una pieza de accionamiento 550 o
viga, que comprende una primera guia 514 y una segunda guia 516, puede accionar el montaje de mordazas 530
desde la configuracion cerrada (figuras 32-34) hasta la configuracion abierta (figuras 35-36), hasta la configuracion
de disparo o engrapado (figuras 37-38), en una secuencia de operacidon similar a las que se han descrito
anteriormente con respecto a los montajes de mordazas 130, 230, 430.

Con referencia a las figuras 34-36, en la realizacion ilustrada, la pieza de accionamiento 550 puede incluir una
primera guia 514, situada en un extremo distal de un primer brazo o extension, y una segunda guia, situada en un
extremo distal de un segundo brazo o extension. El primer y el segundo brazos se pueden acoplar de manera
flexible entre si, de manera que se pueda variar la distancia entre la primera guia 514 y la segunda guia 516. El
primer y el segundo brazos pueden estar tener un sesgo entre si. Por lo tanto, el sesgo hacia afuera puede tender a
hacer girar las mordazas desde la configuracion cerrada hasta la configuracion abierta, a medida que la pieza de
accionamiento 550 se traslada distalmente. De un modo ventajoso, la separacion variable de la primera guia 514 y la
segunda guia 516 puede permitir la ubicacion de la tercera ranura de guia 522 en una posicidn relativamente
cercana a una superficie exterior opuesta a la segunda superficie de sujecion 508 de la segunda mordaza 506. La
primera guia 514 y la segunda guia 516 pueden ubicarse de manera variable entre una primera separacion, en la
que estan relativamente cercanas entre si, correspondiente a la configuracion cerrada de las mordazas, y una
segunda separacion, en la que estan distantes una de la otra, para definir la configuracion de engrapado de las
mordazas. La pieza de accionamiento 550 puede comprender un tope, como por ejemplo, una protuberancia que
interfiere con una superficie de interferencia cuando la primera guia y la segunda guia estan en la segunda
separacion, para definir la separacion de la primera mordaza y la segunda mordaza en la configuracién de
engrapado. En consecuencia, se puede liberar espacio adicional de trabajo en la segunda mordaza adyacente a la
segunda superficie de sujecion, si se situa a la tercera ranura de guia 522 mas cerca de la superficie exterior.
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REIVINDICACIONES
1. Una engrapadora quirdrgica (10) que comprende lo siguiente:

un eje alargado (20), que tiene un extremo proximal (22) y un extremo distal (24), y que define un eje
longitudinal (L), entre el extremo proximal (22) y el extremo distal (24);

un montaje del mango (40), dispuesto en el extremo proximal (22) del eje alargado;

un mecanismo de accionamiento, accionable por el montaje del mango (40), mecanismo de accionamiento
que comprende una viga de accionamiento (150, 250, 450, 550), que se extiende a través de al menos una
porcion del eje alargado (20);

un montaje de mordazas (130, 230, 430, 530), dispuesto en el extremo distal (24) del eje alargado (20),
montaje de mordazas (130, 230, 430, 530) que comprende lo siguiente:

una primera mordaza (102, 202, 402, 502), que define una primera superficie de sujecion (104, 204,
404, 504);

una segunda mordaza (106, 206, 406, 506), que define una segunda superficie de sujecion y

una pluralidad de grapas;

en la que el montaje de mordazas (130, 230, 430, 530) se puede accionar mediante un movimiento
longitudinal de la viga de accionamiento (150, 250, 450, 550), entre una posicidn cerrada, en la que la primera
superficie de sujecion (104, 204, 404, 504) se sitia adyacente a la segunda superficie de sujecion (108, 208,
408, 508), una posicion abierta, en la que la segunda superficie de sujecion (108, 208, 408, 508) se extiende
en angulo transversal hacia la primera superficie de sujecion (104, 204, 404, 504), y una posicion de
engrapado, en la que la primera superficie de sujecion (104, 204, 404, 504) se extiende paralela a la segunda
superficie de sujecion (108, 208, 408, 508) y esta separada de la segunda superficie de sujecion ( 108, 208,
408, 508);

caracterizada por que el montaje de mordazas (130, 230, 430, 530) comprende, ademas, un enlace (112,
212, 412, 512), que tiene un extremo proximal acoplado de manera pivotante al extremo distal (24) del eje
alargado (20), y un extremo distal, acoplado de manera pivotante a la segunda mordaza (106, 206, 406, 506).

2. La engrapadora quirurgica de la reivindicaciéon 1, en la que la pluralidad de grapas esta ubicada en la primera
mordaza (102, 202, 402, 502).

3. La engrapadora quirtrgica segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que en la posicion cerrada,
la primera superficie de sujecion (104, 204, 404, 504) se contacta con la segunda superficie de sujecion (108, 208,
408, 508).

4. La engrapadora quirurgica segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que:

la viga de accionamiento (150, 250, 550) comprende, ademas, una primera guia (114, 214, 514) y una
segunda guia (116, 216, 516) sobre ella;

la primera mordaza (102, 202, 502) comprende una primera ranura de guia (120, 220, 520), que se extiende
longitudinalmente en ella;

el enlace (112, 212, 512) comprende una segunda ranura de guia (120, 220, 520), que tiene un perfil de
apertura en rampa formado en ella;

la segunda mordaza (106, 206, 506) comprende una tercera ranura de guia (122, 222, 522), que se extiende
longitudinalmente en ella y

en donde la primera guia (114, 214, 514) se puede deslizar en la primera ranura de guia (118, 218, 518) y la
segunda guia (116, 216, 516) se puede deslizar en la segunda ranura de guia (120, 220, 520) y en la tercera
ranura de guia (122, 222, 522), y en donde el traslado de la segunda guia (116, 216, 516) distalmente sobre
el perfil de apertura en rampa de la segunda ranura de guia (120, 220, 520) hace pivotar el enlace (112, 212,
512), alejandolo de la primera mordaza (102, 202, 502), para definir la posicion abierta del montaje de
mordazas (130, 230, 530).

5. La engrapadora quirurgica segun la reivindicacion 4, en la que el enlace (112) se desvia de manera pivotante de
la primera mordaza (102).

6. La engrapadora quirdrgica segun cualquiera de las reivindicaciones 4 y 5, en la que la segunda mordaza (106)
esta desviada de manera pivotante hacia la primera mordaza (102).

7. La engrapadora quirdrgica segun cualquiera de las reivindicaciones 4-6, en la que el enlace (212) y la segunda
mordaza (206) estan configurados para interferir con el movimiento pivotante de la segunda mordaza (206), con
respecto al enlace, para limitar (212) el pivote de la segunda mordaza (206) hacia la primera mordaza (202).

8. La engrapadora quirirgica segun la reivindicacion 4, en la que la segunda mordaza (206) esta desviada de
9



ES 2705050 T3

manera pivotante de la primera mordaza (202).

9. La engrapadora quirtrgica segun cualquiera de las reivindicaciones 4-8, en la que la primera mordaza (202) y la
segunda mordaza (206) estan configuradas para interferir con el movimiento pivotante de la segunda mordaza (206),
alejandola de la primera mordaza (202).

10. La engrapadora quirurgica segun cualquiera de las reivindicaciones 4-9, en la que el traslado de la segunda guia
(116, 216, 516) distalmente sobre la tercera ranura de guia (122, 222, 522) hace pivotar a la segunda mordaza (106,
206, 506) hacia la posicién de engrapado.

11. La engrapadora quirirgica segun cualquiera de las reivindicaciones 4-10, en la que la viga de accionamiento
(550) comprende un primer brazo, que tiene a la primera guia (514) situada sobre él, y un segundo brazo, que tiene
a la segunda guia (516) situada sobre él, en donde el segundo brazo esta acoplado de manera flexible al primer
brazo y desviado y alejado del primer brazo.

12. La engrapadora quirdrgica segun cualquiera de las reivindicaciones 4-11, en la que la tercera ranura de guia
(522) esta posicionada adyacente a una superficie superior del segundo brazo.

10
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