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FREQUENCIA

(57) Resumo: METODO DE ATRIBUIGAO DE RECURSO DE
RADIO PARA UM CANAL FiSICO EM UPLINK, E TRANSMISSOR
PARA APARELHOS MOVEIS. A presente invengédo refere-se a um
método de atribuicdo de recurso de radio para um canal fisico em um
uplink direcionado de um aparelho mével para uma estacdo de base
em um sistema de comunica¢éo de radio, que inclui: atribuir um cana!
baseado em contengédo e um canal programado de acordo com um de
um esquema de divisdo de tempo, um esquema de divisdo de
frequéncia, e um esquema hibrido do esquema de divisédo de tempo e
do esquema de divisdo de frequéncia. Além disso, recursos de radio
sdo apropriadamente atribuidos a cada um do canal baseado em
contengéo, de um canal de controle comum do canal programado, e de
um canal de dados compartilhados do canal programado.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengéo para "METODO DE
ATRIBUICAO DE RECURSO DE RADIO PARA UM CANAL FiSICO EM
UPLINK, E TRANSMISSOR PARA APARELHOS MOVEIS".

CAMPO DA TECNICA
A presente invencao refere-se a um método de atribuigdo de re-

curso de radio para um canal fisico em um uplink direcionado de um apare-
lho mével para uma estagdao de base em um sistema de comunica¢ao de
radio mével, e refere-se a um transmissor para aparelhos moveis.
ANTECEDENTES DA TECNICA

Um desenvolvimento esta sendo executado para um sistema de

comunicacao de radio mével de uma préxima geragao que é muito superior
a capacidade de um sistema de comunicagao de radio movel de terceira ge-
ragao para o qual o servico ja comegou. Este sistema de comunica¢do de
radio mével de préxima geragdo objetiva uma transmissdo com uma veloci-
dade mais alta e uma maior capacidade, uma interconexao intersistemas
com base em uma rede de IP (Protocolo de Internet), e similares.
[Documento de Patente 1] WO2003/041438 (Publicagao Interna-
ciohal)
DESCRICAQ DA INVENCAO
PROBLEMAS A SEREM RESOLVIDOS PELA INVENCAO
Esta predito que uma banda de canal que é de 5 MHz no W-
CDMA (Acesso Mdltiplo de Divisdo de Codigo de Banda Larga) de terceira
geragdo serd alargada para aproximadamente 20 MHz no sistema de comu-

nicagao de radio de proxima geragao, de modo que é desejado efetivamente
atribuir uma banda de canal larga para os canais fisicos. Neste caso, é ne-
cessario considerar a diversidade de freqiéncias (um aperfeicoamento de
qualidade de comunicagao sob um ambiente de desvanecimento seletivo de
frequiéncia devido a diversificacdo de um sinal para banda larga) e a diversi-
dade de multiplos usuarios (aperfeicoamento de qualidade de comunicagao
sob um ambiente de desvanecimento seletivo de freqﬁéncia devido a atribui-
¢ao de um sinal de cada usuario para um bloco de frequéncias que tem um

bom status de canal). Incidentalmente, é efetivo diversificar um sinal para



10

15

20

25

30

banda larga para obter o efeito de diversidade de freqiiéncias, mas por outro-
lado, existe um problema pelo fato de que, quando a taxa de dados de da-
dos de transmissido é baixa, a densidade de poténcia de transmissao torna-
se pequena de modo que a precisdo de estimativa de canal é deteriorada.
Assim, torna-se necessario atribuir os recursos de radio de acordo com as
taxas de dados.

Por outro lado, em um uplink direcionado de um aparelho mével
para uma estagao de base no sistema de comunicacao de radio mével, exis-
te um canal baseado em contencdao de uplink pelo qual a transmissao de
dados é executada irregularmente do aparelho mével. Como um sinal por
este canal baseado em contengdo € um pré-requisito para executar uma
transmissdo de dados de pacote por um canal programado de uplink com
base em programagao no lado da estacdo de base, é necessério que os er-
ros devido a interferéncia sejam pequenos e que o sinal seja efetivamente
transmitido para o lado da estagao de base dentro de um curto tempo. Como
para um tal sinal direcionado do aparelho mével para a estacao de base, o
documento de patente 1 descreve uma técnica (técnica de rampa de potén-
cia) para diminuir a interferéncia para outros aparelhos méveis aumentando
gradualmente a poténcia de transmissao para enviar um sinal intermitente-
mente até que o lado da estacao de base confirme o recebimento. De acor-
do com esta técnica de rampa de poténcia, como a transmissao é executada
uma pluralidade de vezes até que o lado da estacao de base confirme o re-
cebimento, existe um problema pelo fato de que a transferéncia de reserva
de programacéo e similares atrasa de modo que a transmissao de dados de
pacote ap0s isto retarda.

Além disso, em um W-CDMA convencional, como mostrado na
Figura 1, uma multiplexacao é executada por CDM (Multiplexagao de Divisao
de Cdbdigo) na qual o canal baseado em contengédo e o canal programado
estdo separados por diferentes codigos de expansdo. Mas, a deterioragao
devido a interferéncia intercédigos € um problema. Esta é uma sele¢ao inevi-
tavel ja que uma prioridade é dada para uma vantagem de utilizar a banda

de canal inteira para o canal baseado em contencao e o canal de programa-
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¢ao para obter o efeito de diversidade de freqliéncia sob uma restricdo que a
banda de canal é de 5 MHz.

A presente invengdo é proposta em vista dos pontos acima
mencionados, e o objetivo é de prover um método de atribuicdo de recurso
de radio para um canal fisico em um uplink e um transmissor para aparelhos
moveis que possa executar apropriadamente a atribuicdo de recurso de ra-
dio para um canal fisico em um uplink direcionado para um aparelho mével
para uma estagao de base em um sistema de comunicagdo de radio mével
sob um ambiente de transmissao de préxima geracgao.

MEIOS PARA RESOLVER O PROBLEMA
Para resolver o problema acima, na presente invengdo, como

descrito na reivindicagdo 1, um método de atribuicdo de recurso de radio

‘para um canal fisico em um uplink direcionado de um aparelho moével para

uma estacao de base em um sistema de comunicagao de radio, inclui:

atribuir um canal baseado em contengdo e um canal programado
de acordo com um de um esquema de divisdo de tempo, um esquema de
divisdo de freqiéncia, e um esquema hibrido do esquema de divisdo de
tempo e do esquema de divisao de freqiiéncia.

Além disso, como descrito na reivindicagéo 2, 0 método de atri-
bui¢cdo de recurso de radio para o canal fisico no uplink de acordo com a
reivindicagao 1, pode incluir:

atribuir uma banda de canal inteira para o canal baseado em
contengao.

Além disso, como descrito na reivindicagdo 3, o0 método de atri-
buicéo de recurso de radio para o canal fisico no dplink de acordo com a
reivindicagao 1, pode incluir:

atribuir um Unico bloco de freqliéncias ou uma pluralidade de
blocos de frequéncias para o canal baseado em contengao.

Além disso, corho descrito na reivindicagdo 4, o método de atri-
buigdo de recurso de radio para o canal fisico no uplink de acordo com a
reivindica¢ao 1, pode incluir:

atribuir uma banda de freqliéncia de transmissdo que torna-se
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larga ou estreita de acordo com um tamanho de uma taxa de dados para o
canal baseado em contencao.

Além disso, como descrito na reivindicagao 5, o método de atri-
buicao de recurso de radio para o canal fisico no uplink de acordo com a
reivindicacao 2, pode incluir:

formar um espectro continuo na banda de freqUéncia atribuida.

Além disso, como descrito na reivindicagdo 6, o método de atri-
buicao de recurso de radio para o canal fisico no uplink de acordo com a
reivindicagao 2, pode incluir:

formar um espectro em forma de pente na banda de freqijéncia
atribuida.

Além disso, como descrito na reivindicagao 7, o0 método de atri-
buicao de recurso de radio para o canal fisico no uplink de acordo com a
reivindicacao 1, pode incluir:

atribuir uma banda de canal inteira para um canal de controle
comum do canal programado.

Além disso, como descrito na reivindicagdo 8, 0 método de atri-
buicdo de recurso de radio para o canal fisico no uplink de acordo com a
reivindicacao 1, pode incluir: o

| atribuir um bloco de frequéncias de sinal ou uma pluralidade de

blocos de freqUéncias para um canal de controle comum do canal progra-
mado. , |

Além disso, como descrito na reivindica¢do 9, o método de atri-
buicdo de recurso de radio para o canal fisico no uplink de acordo com a
reivindicagcao 1, pode incluir:

atribuir uma banda de frequéncia de transmissdo que torna-se
larga ou estreita de acordo com um tamanho de uma taxa de dados para um
canal de controle comum do canal programado.

Além disso, como descrito na reivindicacao 10, o método de atri-
buicao de recurso de radio para o canal fisico no uplink de acordo com a
reivindicagao 7, pode incluir:

formar um espectro continuo na banda de frequéncia atribuida.



10

15

20

25

30

Além disso, como descrito na reivindicagdo 11, o método de atri-
buicdo de recurso de radio para o canal fisico no uplink de acordo com a
reivindicagao 7, pode incluir:

formar um espectro em forma de pente na banda de freqiiéncia
atribuida.

Além disso, como descrito na reivindicagao 12, o método de atri-
buicdo de recurso de radio para o canal fisico no uplink de acordo com a
reivindicacao 1, pode incluir:

atribuir uma banda de canal inteira para um canal de dados
compartilhado do canal programado para executar uma programacao em um
dominio de tempo.

Além disso, como descrito na reivindicagdo 13, o método de atri-
buicao de recurso de radio para o canal fisico no uplink de acordo com a
reivindicagao 1, pode incluir:

executar uma programagao em um dominio de tempo pela fixa-
¢ao de um bloco de freqiiéncias em um dominio de frequéncia para um ca-
nal de dados compartilhado do canal programado.

| Além disso, como descrito na reivindicacéo 14, o método de atri-

buicdo de recurso de radio para o canal fisico no uplink de acordo com a
reivindicacao 1, pode incluir:

executar uma programacao com base em um bloco de freqién-
cias de um dominio de freqtiéncia e um dominio de tempo para um canal de
dados compartilhado do canal programado.

Além disso, como descrito na reivindicacdo 15, o método de atri-
buicao de recurso de radio para o canal fisico no uplink de acordo com a
reivindicacdo 13, compreende:

executar uma multiplexagéo no bloco de freqiéncias com base
na divisdo de freqliéncia por um espectro em forma de pente, na divisdo de
freqiiéncia normal, na divisdo de tempo ou na divisao de codigo.

Além disso, como descrito na reivindicagao 16, um transmissor
para aparelhos moéveis inclui:

um meio que atribui um canal baseado em contengao e um ca-
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nal programado de acordo com um de um esquema de divisdo de tempo, um
esquema de divisdo de freqliéncia, e um esquema hibrido do esquema de
divisao de tempo e do esquema de divisdo de freqliéncia de modo a execu-
tar a transmissao.

Além disso, como descrito na reivindicagdo 17, o transmissor
para aparelhos méveis de acordo com a reivindicacdo 16 pode incluir:

uma unidade de codificagdo de canal que executa uma codifica-
¢ao de canal para os dados de transmissao;

uma unidade de modulagao de dados que modula os dados de
transmissao codificados em canal;

uma unidade de expansao que expande os dados de transmis-
sao modulados;

uma unidade de repeticdo de simbolos que repete os simbolos
dos dados de transmissao expandidos;

uma unidade de adi¢ao de deslocamento de frequéncia que pro-
vé deslocamentos de freqiiéncia para cada usuario para os dados de trans-
missé@o de simbolos repetidos;

uma unidade de controle de modulacdo de dados/fator de ex-
pansao/codificagdo de canal que controla a unidade de codificagdo de canal,
a unidade de modulagéo de dados e a unidade de expansao de acordo com
um tipo de canal dos dados de transmissao e para as informacoes de MCS
para o usudrio providas de uma estagao de base; e '

uma unidade de diversidade de frequéncia/programagado que
controla a unidade de repeti¢cdo de simbolo e a unidade de adigao de deslo-
camento de freqiéncia de acordo com o tipo de canal dos dados de trans-
missao, as informagdes de anuncio, providas da estagio de base, de atribui-
¢ao de recurso de radio para cada canal fisico e as informacgdes de resultado
de programag¢ao para o usuario.

Além disso, como descrito na reivindicagdo 18, o transmissor
para aparelhos moéveis de acordo com a reivindicagéo 16 pode incluir:

uma unidade de codificagéo de canal que executa uma codifica-

¢ao de canal para os dados de transmissao;
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uma unidade de modulagado de dados que modula os dados de
transmissao codificados em canal;

uma unidade de expansao que expande os dados de transmis-
sao modulados;

uma unidade de FFT que converte os dados de transmissao ex-
pandidos em sinais de um dominio de frequéncia;

uma unidade de geracao de sinal de dominio de freqiiéncia que
mapeia os dados de transmissao convertidos no dominio de freqiiéncia para
0 dominio de frequéncia;

uma unidade de IFFT que converte os dados de transmissao
mapeados para o dominio de freqliiéncia em sinais de um dominio de tempo;

uma unidade de controle de modulagdo de dados/fator de ex-
panséo/codificagcao de canal que controla a unidade de codificagao de canal,
a unidade de modulacéo de dados e a unidade de expansdo de acordo com
um tipo de canal dos dados de transmissao e para as informagdes de MCS
para o usuario providas da estacao de base; e

uma unidade de diversidade de frequéncia/programag¢ao que
controla a unidade de geracdo de sinal de dominio de freqiéncia de acordo
com o tipo de canal dos dados de transmissao, as informag¢des de anuncio,
providas da estagdo de base, de atribuicdo de recurso de radio para cada
canal fisico e as informacgdes de resultado de programagao para 0 usuario.

_ Além disso, como descrito na reivindicacao 19, o transmissor

para aparethos méveis de acordo com a reivindicagao 16 pode incluir:

uma unidade de codificacdo de canal que executa uma codifica-
cao de canal para os dados de transmissao;

uma unidade de modulacdo de dados que modula os dados de
transmissdo codificados em cahal;

uma unidade de expansao que expande os dados de transmis-
sao modulados;

uma unidade de conversdo serial/paralela que converte os da-
dos de transmissao expandidos em sinais paralelos;

uma unidade de geracao de sinal de dominio de freqiiéncia que
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mapeia os dados de transmissao convertidos para os sinais paralelos para o
dominio de freqliéncia;

uma unidade de IFFT que converte os dados de transmissdo
mapeados para 0 dominio de frequiéncia em sinais de um dominio de tempo;

uma unidade de controle de modulacdo de dados/fator de ex-
panséo/codificagcdo de canal que controla a unidade de codificagdo de canal,
a unidade de modulagdo de dados e a unidade de expansao de acordo com
um tipo de canal dos dados de transmisséo e para as informagdes de MCS
para o usuario providas da estagao de base; e

uma unidade de diversidade de frequéncia/programagiao que
controla a unidade de geracao de sinal de dominio de frequéncia de acordo
com o tipo de canal dos dados de transmisséo, as informagbes de anuncio,
providas da esta¢do de base, de atribuicdo de recurso de radio para cada
canal fisico e as informagdes de resultado de programacgao para o usuério.

Além disso, como descrito na reivindicagdo 20, o transmissor
para aparelhos moéveis de acordo com a reivindicacao 16 pode incluir:

uma unidade de codificagdo de canal que executa uma codifica-
¢éao de canal para os dados de transmissao;

| uma unidade de modulagcédo de dados que modula os dados de

transmissao codificados em canal;

uma unidade de expansao que expande os dados de transmis-
sdo modulados; _

uma unidade de comutagdo que seleciona e ramifica os dados
de transmissao expandidos;

uma unidade de FFT que converte os dados de transmissao se-
lecionados e ramificados em sinais de um dominio de freqliéncia;

uma unidade de conversao serial/paralela que converte os da-
dos de transmisséo selecionados e ramificados em sinais paralelos;

uma unidade de geragéo de sinal de dominio de frequéncia que
mapeia 0s dados emitidos da unidade de FFT ou da unidade de conversao
serial/paralela para o dominio de frequéncia;

uma unidade de IFFT que converte os dados de transmissio
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mapeados para o dominio de freqliéncia em sinais de um dominio de tempo;

uma unidade de controle de modulagao de dados/fator de ex-
pansao/codificagdo de canal que controla a unidade de codificagéo de canal,
a unidade de modulagdo de dados e a unidade de expansdo de acordo com
um tipo de canal dos dados de transmissao e para as informagdes de MCS
para o usuario providas da estacao de base; e )

uma unidade de diversidade de frequéncia/programagao que
controla a unidade de geracgao de sinal de dominio de frequéncia de acordo
com o tipo de canal dos dados de transmissao, as informagdes de anuncio,
providas da estagao de base, de atribuicao de recurso de radio para cada
canal fisico e as informacdes de resultado de programagao para o usuario.
EFEITO DA INVENCAQ

No método de atribuigcdo de recurso de radio para o canal fisico

no uplink, e o transmissor para utilizagao de aparelho mével da presente in-
vencgdo, uma separacao de cédigo ndo é adotada para dividir entre o canal
baseado em contengéo e o canal programado, uma diversidade de freqién-
cia e uma diversidade de multiplos'usuérios sdo efetivamente aplicadas, a
técnica de rampa de poténcia ndo é adotada, uma atribuicdo de recursos de
radio de acordo com as taxas de dados e similares é executada. Assim, a
atribuicdo de recurso de radio para um canal fisico no uplink direcionado de
um aparelho mével para uma estagéo de base em um sistema de comunica-
¢ao de radio mével pode ser apropriadamente executada sob um ambiente
de um sistema de comunicacgéo de radio mével de préxima geragao.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Figura 1 é um diagrama esquematico de multiplexacdo de um
canal baseado em contencdo e um canal programado por CDM em W-
CDMA convencional, ‘

Figura 2 é um diagrama que mostra exemplos de canais fisicos
em um uplink;

Figura 3 é um diagrama que mostra exemplos de um método
para multiplexar o canal baseado em contengao e o canal programado;

Figura 4 é um diagrama que mostra exemplos de um método de
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atribuicdo de recurso de radio para o canal baseado em contengao;

Figura 5 é um diagrama que mostra exemplos de um método de
atribuicao de recurso de radio para um canal de controle comum de canais
programados;

Figura 6 é um diagrama que mostra exemplos de um método de
atribuicao de recurso de radio para um canal de dados compartilhados de
canais programados;

Figura 7 é um diagrama que mostra exemplos de atribuigdo em
um caso onde 0 bloco de dominio de freqliéncia é fixo e uma programacgao é
executada em um dominio de tempo;

Figura 8 € um diagrama que mostra exemplos de conversao um
bloco em sub-blocos quando executando uma programacgao no dominio de
tempo pela fixagao do bloco do dominio de frequéncia;

Figura 9 é um diagrama que mostra exemplos de atribuigdo
quando executando uma programagao no dominio de frequéncia e no domi-
nio de tempo;

Figura 10 é um diagrama que mostra exemplos de conversao
um bloco em sub-blocos quando executando uma programag¢édo no dominio
de freqiéncia e no dominio de tempo; _

Figura 11 é um diagrama que mostra um exemplo de configura-
¢ao de um transmissor para aparelhos méveis com base em um processa-
mento de dominio de tempo que suporta um esquema de portadora Unica;

Figura 12 mostra um exemplo de configuragao de um transmis-
sor para aparelhos méveis que utiliza um processamento de freqiiéncia que
suporta 0 esquema de portadora unica;

Figura 13 é um diagrama que mostra um exemplo de configura-
¢do de um transmissor para aparelhos mdveis que suporta 0 esquema de
multiplas portadoras;

Figura 14 € um diagrama que mostra um exemplo de configura-
¢ao de um transmissor para aparelhos méveis que suporta ambos os es-
quemas do esquema de portadora unica e do esquema de multiplas portado-

ras.
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DESCRICAQO DOS NUMEROS DE REFERENCIA

101 unidade de geragdo de dados de transmissdo

102 unidade de codificagdo de canal

103 unidade de modulagéo de dados

104 unidade de expansao

105 unidade de repetigao de simbolo

106 unidade de adicao de deslocamento de freqiéncia

107 unidade de adigao de CP/ZP

108 unidade de controle de modulagdo de dados/fator de expan-

sao/codificagao de canal

109 unidade de controle de diversidade de freqléncia/programacgao
110 unidade de FFT de ponto Q

111 unidade de geragao de sinal de dominio de freqliéncia

112 unidade de IFFT de ponto Nsub

113 unidade de conversdo de S/P

114 unidade de geragao de sinal de dominio de frequéncia

115 unidade de comutagao

MODALIDADES PREFERIDAS PARA EXECUTAR A INVENCAO

A seguir, as modalidades preferidas da presente invengéo serdo
descritas com referéncia aos desenhos. _

A Figura 2 é um diagrama que mostra exemplos de canais fisi-
cos no uplink. Na Figura 2, o canal fisico no uplink pode ser amplamente
classificado no canal baseado em conteng¢ao e no canal programado. O ca-
nal baseado em contengdo inclui um canal de acesso randémico que é um
canal utilizado quando enviando dados curtos ou um sinal de controle supe-
rior, um canal de pacote de reserva que é um canal para enviar as informa-
¢cOes de reserva para programégéo antes de transmitir o canal de dados pro-
gramados, ou similares.

O canal programado esta classificado em um canal para o qual
uma programacao € executada de acordo com o status de canal e um canal
para o qual uma programagao é executada independente do status de canal.
O canal para o qual uma programacdo é executada de acordo com o status
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de canal inclui um canal de dados compartilhados que é um canal para-
transmitir os dados de pacote. Além disso, o canal para 0 qual uma progra-
macao é executada independente do status de canal inclui um canal de con-
trole comum que é um canal para transmitir as informagdes de controle.
Mas, quando uma atribuigdo fixa € executada, o canal de controle comum
pode ser considerado ser um canal de controle individual.

A Figura 3 € um diagrama que mostra exemplos de métodos pa-
ra a multiplexagao do canal baseado em contengao e do canal programado.
A Figura 3(a) mostra um caso para a multiplexagdo de um canal baseado em
contengdo Ch1 e de um canal programado Ch2 pela atribuicdo de recursos
de radio em um esquema de multiplexagao de divisdo de tempo (TDM). A
Figura 3(b) mostra um caso para a multiplexagdo de um canal baseado em
contengao Ch1 e de um canal programado Ch2 pela atribuicdo de recursos
de radio em um esquema de multiplexacado de divisao de frequiéncia (FDM).
A Figura 3(c) mostra um caso para a multiplexagdo de um canal baseado em
contengdo Ch1 e de um canal programado Ch2 pela atribuicdo de recursos
de radio em um esquema hibrido do esquema de multiplexagédo de divisdo
de tempo e do esquema de multiplexacao de divisdo de freqiéncia. Como
acima mencionado, no W-CDMA convencional, como a multiplexagéo € exe-
cutada por CDM, a deterioragdo devida a interferéncia intercédigos é um
problema. Mas, pela ad'ogéo do esquema de divisdo de tempo, do esquema
de divisdo de frequiéncia ou do esquema hibrido do esquema de divisdo de
tempo e do esquema de divisao de frequéncia, os sinais podem ser comple-
tamente separados em tempo ou em frequéncia, de modo que um tal pro-
blema é eliminado. Incidentalmente, nos casos das Figuras 3(b) e (c), a ban-
da de frequéncia do canal baseado em contengdo Ch1 e do canal progra-
mado CH2 é diminuida comparada com o caso da Figura 3(a) no qual a
banda de canal inteira é continuamente utilizada. Mas, como a banda de ca-
nal que é de 5 MHz no W-CDMA convencional é aumentada para aproxima-
damente 20 MHz no sistema de comunicagao de radio mdvel de préxima
geragao, uma largura de banda suficiente para obter o efeito de diversidade
de frequéncia pode ser mantida. Além disso, como mostrado nas Figuras
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3(b) e (c), como o canal baseado em contengdo Ch1 e o canal programado
Ch2 estao distribuidos sobre a banda de canal inteira, um efeito de diversi-
dade de freqiéncia suficiente pode ser obtido também neste ponto.

Incidentalmente, a presente invengdo nao esta limitada a ne-
nhum de um esquema de portadora Unica tal como o DS-CDMA (Acesso
Multiplo de Divisdo de Codigo de Sequéncia Direta), IFDMA (Acesso Multiplo
de Divisao de Frequéncia Intercalada), VSCRF-CDMA (Fatores de Expansao
Variavel e de Repeticdo de Chip - Acesso Multiplo de Divisdo de Codigo),
etc. e um esquema de multiplas portadoras tal como o OFDM (Multiplexagao
de Divisao de Frequéncia Ortogonal), OFDM Expandido, MC-CDMA (Acesso
Multiplo de Divisao de Cdédigo de Mdltiplas Portadoras) e VSF-OFDM Ex-
pandido (Fator de Expansdo Variavel - Multiplexacdo de Divisdao de Fre-
quéncia Ortogonal Expandida), etc., mas a presente invengdo pode ser apli-
cada a ambos 0s esquemas.

A seguir, a Figura 4 é um diagrama que mostra exemplos de mé-
todos _de atribuicao de recurso de radio para o canal baseado em contencio.
As Figuras 4(a) e (b) mostram casos de atribuicdo de uma banda de canal
inteira para o canal baseado em contengdo. Na Figura 4(a), um espectro
continuo esta formado na banda de frequéncia atribuida, e na Figura 4(b),
um espectro em forma de pente esta formado na banda de freqiiéncia atribu-
ida. No caso do espectro continuo mostrado na Figura 4(a), a contengédo é
executada por CDMA e similares, e no caso do espectro em forma de pente
mostrado na Figura 4(b), a contencao é executada por FDMA e CDMA e si-
milares deslocando a posi¢cdo dos dentes de pente sobre o dominio de fre-
guéncia. Além disso, as Figuras 4(c) e (d) mostram casos onde um bloco de
freqiéncias formado por um ou mais blocos é atribuido para o canal basea-
do em conten¢ao. A Figura 4(c) mostra um caso de formacao de um espec-
tro continuo sobre a banda e frequéncia atribuida, e a Figura 4(d) mostra um
caso de formagdo de um espectro em forma de pente sobre a banda de fre-
quéncia atribuida. Também neste caso, no caso do espectro continuo mos-
trado na Figura 4(c), a contengao é executada por CDMA e similares, e no

caso do espectro em forma de pente mostrado na Figura 4(d), a contengéo é
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executada por FDMA e CDMA e similares.

Como anteriormente mencionado, como o sinal pelo canal base-
ado em contengao é um pré-requisito para a transmissao, apés o sinal, um
pacote de dados pelo canal programado com base na programagio no lado
da estacao de base, o sinal precisa ter poucos erros devido a interferéncia e
precisa ser efetivamente transmitido para o lado da estagéo de base dentro
de um curto periodo. Nos casos das Figuras 4(a) e (b), como o sinal esta
distribuido sobre a banda de canal inteira, um grande efeito de diversidade
de frequéncia pode ser obtido e a variacdo dos sinais recebidos diminui de
modo que uma comunicagéo estavel torna-se disponivel. Portanto, torna-se
possivel diminuir a densidade de poténcia de transmissdo, a adog¢ao da téc-
nica de rampa de poténcia que € convencionalmente executada pode ser
eliminada ou diminuida, de modo que a ocorréncia de retardo devido a técni-
ca de rampa de poténcia pode ser evitada.

Incidentalmente, nos casos das Figuras 4(c) e (d), a banda de
freqiéncia do canal baseado em contengdo é diminuida comparada com o
caso das Figuras 4(a) e (b), no qu'al a banda de canal inteira € utilizada.
Mas, como a banda de canal que é de 5 MHz no W-CDMA convencional é
aumentada para aproximadamente 20 MHz no sistema de comunicagao de
radio movel de proxima geragdo, uma largura de banda suficiente para obter
uma diversidade de fregliéncia pode ser mantida.

Além disso, como mostrado nas Figuras 4(b) e (d), a interferén-
cia pode ser diminuida por FDM pela formagao do espectro em forma de
pente e o deslocamento de frequéncias de outros usuarios (aparelhos mé-
veis).

Além disso, as Figuras 4(a) e (b) sdo vantajosas quando uma
taxa de dados de dados de transmissao é grande, e as Figuras 4(c) e (d) sdo
vantajosas quando uma taxa de dados de dados de transmissao é pequena.
Isto €, quando a taxa de dados de dados de transmissao é pequena, a den-
sidade de poténcia e transmissao torna-se pequena de acordo com 0s casos
das Figuras 4(a) e (b) de modo que existe um problema pelo fato de que a

precisdo de estimativa de canal quando recebendo deteriora. Mas, em um tal
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caso, a deterioracao de precisao de estimativa de canal pode ser impedida-
pelo estreitamento da banda de frequiéncia de modo a néo utilizar uma gran-
de largura de banda desnecessaria como mostrado nas Figuras 4(c) e (d).

A Figura 5 € um diagrama que mostra um exemplo de um méto-
do de atribuicao de recurso de radio para um canal de controle comum de
canais programados. Como mostrado no diagrama, uma atribui¢gao de recur-
so de radio similar aquela do caso anteriormente mencionado do canal ba-
seado em contengdo mostrado na Figura 4 é executada. Isto €, o canal de
controle comum é essencial para um controle adaptavel e ARQ (Solicitagao
de Repeticdo Automatica) de acordo com o status de canal, uma baixa taxa
de erro de bloco (BLER) é requerida, e uma ARQ nao pode ser aplicada no
proprio canal de controle comum. Assim, uma estabilidade pelo efeito de
diversidade de frequéncia € valiosa. Incidentalmente, com base em uma
permuta entre a taxa de erro de bloco requerida e a precisao de estimativa
de canal, as Figuras 5(a) e (b) podem ser adotadas quando uma baixa taxa
de erro de bloco € requerida, e as Figuras 5(c) e (d) podem ser adotadas
quando uma taxa de erro de bloco requerida nao é tao baixa.

A Figura 6 é um diagrama que mostra exemplos de métodos de
atribuicdo de recurso de radio para um canal de dados compartilhados de
canais programados. A Figura 6(a) mostra um caso onde a banda de canal
inteira € atribuida para o canal de dados compartilhados de canais progra-
mados para executar uma programagao para os usuarios n°1, n%2, n%3, ...
em um dominio de tempo. Neste caso, apesar de um efeito de diversidade
de frequéncia maximo poder ser obtido, o efeito de diversidade de multiplos
usuarios é pequeno. Incidentalmente, um piloto transmitido por um uplink
para uma medi¢cdo de CQI é para a banda de canal inteira.

A Figura 6(b) mostra um caso para executar uma programagao
no dominio de tempo pela fixagdo de um bloco no dominio de freqliiéncia
para o canal de dados compartilhados de canais programados (incluindo um
caso onde igual a ou mais do que dois blocos estdo fixamente atribuidos
para um usuario de grandes dados). Neste caso, o efeito de diversidade de

multiplos usuarios é obtido somente no dominio de tempo. Como uma banda
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de freqiiéncia do bloco, uma de grande tamanho é requerida de modo a ser
capaz de acomodar o usuario de grandes dados. Por exemplo, uma banda
tal como 1,25 MHz, 5 MHz, 10 MHz, e 20 MHz pode ser suposta. Incidental-
mente, 0 piloto transmitido pelo uplink para a medicao de CQI torna-se um
para uma banda atribuida com antecedéncia.

A Figura 6(c) mostra um caso para executar uma programagao
utilizando blocos do dominio de freqiiéncia e do dominio de tempo para o
canal de dados compartiihados de canais programados. Neste caso, um
grande efeito de diversidade de multiplos usuarios pode ser obtido tanto para
o dominio de frequéncia quanto para o dominio de tempo. Como uma banda
de frequéncia do bloco, uma de pequeno tamanho é requerida para obter o
efeito de diversidade de multiplos usuarios. Por exemplo, uma banda tal co-
mo 0,3125 MHz, 0,625 MHz, 1,25 MHz, 2,5 MHz, 5 MHz, 10 MHz, e 20 MHz
pode ser suposta. Incidentalmente, o piloto transmitido pelo uplink para a
medig¢ao de CQI torna-se um para a banda de canal inteira ja que é desco-
nhecida qual banda de freqliéncia é atribuida na programagao.

A Figura 7 é um diagrama que mostra um exemplo de atribuigdo
em um caso, mostrado na Figura 6(b), no qual o bloco de dominio de fre-
quéncia é fixo € uma programacgéao é executada no dominio de tempo. A Fi-
gura 7(a) mostra um status no qual os usuarios estao programados para se-
rem atribuidos aos blocos C1-C4 na dire¢do de freqiiéncia respectivamente.
A Figura 7(b) mostra um status no qual os blocos C1 e C2 adjacentes estio
programados para serem atribuidos a um mesmo usuario, e mostra um sta-
tus no qual uma freqiéncia central de um parametro de radio é deslocada
para um centro dos dois blocos C1 e C2 para dobrar a largura de banda de
modo que os dois blocos operem no mesmo modo que um bloco. E claro, é
possivel causar o bloco como dois blocos. A Figura 7(c) mostra um status no
qual os blocos C1 e C3 separados estao programados para serem atribuidos
a um mesmao USuario.

A Figura 8 é um diagrama que mostra um exemplo de conversio
de um bloco em sub-blocos quando executando a programagdo no dominio
de tempo pela fixagao do bloco do dominio de freqiéncia como mostrado na
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Figura 6(b). Isto €, como uma banda do bloco (a figura mostra 5 MHz como
um exemplo) ndo pode ser utilizada efetivamente pela atribuicdo a um usua-
rio em unidades de um bloco quando a taxa de dados € baixa, uma plurali-
dade de usuarios é multiplexada em um bloco. A Figura 8(a) mostra um e-
xemplo no qual uma muitiplexagao é executada pela divisdo de um bloco C
individual em freqiéncias utilizando 0 espectro em forma de pente. Neste
caso, quando uma banda que corresponde a um dente do pente torna-se
muito pequena, torna-se mais provavel ser afetada por ruido de fase. Assim,
€ necessario prestar atengcdo no menor tamanho. Além disso, a Figura 8(b)
mostra um exemplo no qual uma multiplexagdo é executada por divisao de
freqiéncia normal. Incidentalmente, ao invés do espectro em forma de pente
ou da divisao de freqliiéncia normal, a multiplexagao pode ser executada uti-
lizando uma divisao de tempo ou uma divisdo de cédigo.

A Figura 9 mostra um diagrama que mostra exemplos de atribui-
¢do quando executando uma programagdo no dominio de freqiiéncia e no
dominio de tempo. A Figura 9(a) mostra um status no qual diferentes usua-
rios estdo programados para serem atribuidos a blocos C1-C16 respectiva-
mente na direcao de freqiiéncia. A Figura 9(b) mostra um status no qual um
mesmo usuario esta programado para ser atribuido a blocos C1-C8 conse-
cutivos. No caso, uma freqléncia central do paradmetro de radio € deslocada
para um centro dos blocos C1-C8 e uma largura de banda de oito vezes é
utilizada de modo que esta opera no mesmo modo que a operagdo de um
bloco. E claro, é possivel fazé-la operar como oito blocos. A Figura 9(c) mos-
tra um estado no qual os blocos C1, C3, C4, C7, C10, C12, C15 e C16 sepa-
rados estdo programados para serem atribuidos a um mesmo usuario.

A Figura 10 é um diagrama que mostra exemplos de conversédo
de um bloco em sub-blocos quéhdo executando uma programagao no domi-
nio de freqiiéncia e no dominio de tempo como mostrado na Figura 6(c).
Também neste caso, como uma banda do bloco (a figura mostra 1,25 MHz
como um exemplo) ndo pode ser utilizada efetivamente pela atribuicdo de
usudrios em unidades de um bloco quando a taxa de dados é baixa, uma

pluralidade de usuarios é multiplexada em um bloco. A Figura 10(a) mostra
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um exemplo no qual uma multiplexagao é executada pela divisao de um blo-
co C individual em freqiéncias utilizando o espectro em forma de pente.
Neste caso, quando uma banda que corresponde a um dente do pente tor-
na-se muito pequena, torna-se mais provavel ser afetada por ruido de fase.
Assim, é necessario prestar atengdo em um menor tamanho. Além disso, a
Figura 10(b) mostra um exemplo no qual uma multiplexa¢ao é executada por
divisdo de frequéncia normal. Incidentalmente, ao invés do espectro em for-
ma de pente ou da divisdo de freqiéncia normal, a multiplexacdao pode ser
executada utilizando uma divisao de tempo ou uma divisdao de codigo.

A sequir, a Figura 11 é um diagrama que mostra um exemplo de
configuragdo de um transmissor para aparelhos méveis com base em um
processamento de dominio de tempo que corresponde a um esquema de
portadora unica. Na Figura 11, o transmissor para aparelhos moéveis inclui
uma unidade de geragédo de dados de transmissao 101 para gerar os dados
de transmissdo, uma unidade de codificagdo de canal 102 para executar
uma codificagao de canal nos dados de transmissao, uma unidade de modu-
lagdo de dados 103 para modular os dados de transmissao codificados em
cahal, e uma unidade de expansdo 104 para executar uma expansio dos
dados de transmissdao modulados. Além disso, o transmissor inclui uma uni-
dade de repeticdo de simbolo 105 para repetir os simbolos (chips) dos da-
dos de transmissdo expandidos, uma unidade de adicao de deslocamento
de frequéncia 106 para prover um deslocamento de frequiéncia de cada usu-
ario para os dados de transmissao nos quais os simbolos sédo repetidos, e
uma unidade de adigdo de CP/ZP 107 para adicionar CP (Prefixo Ciclico) ou
ZP (Preenchimento de Zeros) como um intervalo de gUarda para os dados
de transmissdo para os quais o deslocamento de freqiéncia é adicionado.
Um sinal de saida da unidade de adi¢do de CP/ZP 107 esta provido para
uma unidade de transmissao de RF (Radiofrequiéncia) através de filtragem
nao mostrada no diagrama, e é transmitido.

Além disso, o transmissor inclui, como un}dades de controle,
uma unidade de controle de modulagdo de dados/fator de expan-

sdo/codificagcdo de canal 108 para controlar a unidade de codificagdo de ca-
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nal 102, a unidade de modulagdo de dados 103 e a unidade de expansao
104 de acordo com um tipo de canal dos dados de transmissdo e as infor-
mac¢bes de MCS (Esquema de Modulagdo e Codificagao) para o usuario
providas da estacao de base, e uma unidade de controle de diversidade de
freqliéncia/programacdo 109 para controlar a unidade de repeticao de sim-
bolo 105 e a unidade de adicdo de deslocamento de freqiiéncia 106 de a-
cordo com o tipo de canal dos dados de transmissdo, das informacdes de
anuncio, providas da estagdo de base, da atribuicdo de recurso de radio pa-
ra cada canal fisico, e das informacdes de resultado de programagéo'para o}
usuario.

Em operagéo, o transmissor gera um sinal de transmissao pela
execucao de uma atribuigdo de recurso de radio de acordo com o método de
multiplexagdo mostrado na Figura 3, e ainda, gera um sinal de transmissao
pela atribuicao de recursos de radio para cada canal como mostrado nas
Figuras 4-6 sob o controle da unidade de controle de modulagdo de da-
dos/fator de expansao/codificagdo de canal 108 e da unidade de controle de
diversidade de frequéncia/programacgao 109 de acordo com um tipo de canal
de dados de transmisséao, isto é, de acordo se este € o canal baseado em
contengdo ou o canal programado, além disso, de acordo se este é o canal
de controle comum ou o canal de dados compartilhados quando o tipo é o
canal programado.

Nesta operagéo, a unidade de repeticdo de simbolo 105 com-
prime os chips que sao os sinais de saida da unidade de expansao 104 em
cada bloco cada chip Q, e o repete CRF (Fator de Repeti¢do de Chip)'vezes.
Quando CRF = 1 (quando a repeti¢do nédo é executada), o espectro continuo
mostrado nas Figuras 4(a)-(c) e nas Figuras 5(a)-(c) é formado. Quando
CRF > 1, o0 espectro em forma de pente mostrado nas Figuras 4(b)-(d) e nas
Figuras 5(b)-(d) é formado.

A Figura 12 mostra um exempio de configuracdo de um trans-
missor para aparelhos méveis que utiliza um processamento de dominio de
freqliéncia para suportar o esquema de portadora unica. Apesar do espectro
em forma de pente ser formado por processamento de dominio de tempo na
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Figura 11, o mesmo processamento pode ser executado por processamento
de dominio de freqiiéncia nesta configuragdo da Figura 12. Na Figura 12, a
configuragdo do transmissor para aparelhos moéveis é diferente daquela
mostrada na Figura 11, pelo fato de que, ao invés da unidade de repeti¢édo
de simbolo 105 e da unidade de adi¢do de deslocamento de freqiiéncia 106
na Figura 11, o transmissor esta provido com uma unidade de FFT de ponto
Q 110 para converter os dados de transmissdo expandidos em um sinal no
dominio de frequéncia, uma unidade de gera¢ao de sinal de dominio de fre-
quéncia 111 para mapear os dados de transmissao que foram convertidos
no dominio de frequéncia para o dominio de freqiéncia, e uma unidade de
IFFT de ponto Nsub 112 para converter os dados de transmiss&o mapeados

para o dominio de freqiiéncia em sinais do dominio de tempo, € que a uni-

‘dade de geragao de sinal de dominio de freqiiéncia 111 é controlada pela

unidade de controle de diversidade de frequéncia/programacao 109, e as
outras configuragbes sdo as mesmas.

Nesta configura¢do, a unidade de FFT de ponto Q 110 converte
os dados de transmissado expandidos em sinais Q do dominio de freqiéncia.
A unidade de geragdo de sinal de dominio de frequéncia 111 executa uma
conversao de taxa para aumentar um quadro para um numero de subporta-
doras Nsub (= Q x CRF), e prové deslocamentos de freqliéncia para cada
usuario e adiciona "0" a outras partes do que as partes atribuidas aos usua-
rios. Entdo, a unidade de IFFT de ponto Nsub 112 executa uma transforma-
da de Fourier inversa dos sinais de dominio de freqliéncia do nimero de
subportadoras Nsub para converter os sinais em sinais de dominio de tem-
po. Quando CRF = 1 (Nsub = Q), o espectro continuo mostrado nas Figuras
4(a)-(c) e nas Figuras 5(a)-(c) é formado, e quando CRF > 1, o espectro em
forma de pente mostrado nas Figuras 4(b)-(d) e nas Figuras 5(b)-(d) é for-
mado, 0s quais sdo 0os mesmos que o exemplo acima mencionado.

A sequir, a Figura 13 é um diagrama que mostra um exemplo de
configuragdo de um transmissor para aparelhos méveis que suporta um es-
quema de multiplas portadoras. Na Figura 13, a configuragdo do transmissor

para aparelhos moveis é diferente daquela da Figura 12 pelo fato de que, ao
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invés da unidade de FFT de ponto Q 110 e da unidade de geragao de sinal
de dominio de frequéncia 111 da Figura 12, o transmissor esta provido com
uma unidade de conversao de S/P 113 para converter os dados de trans-
missao expandidos (sinal serial) em sinais paralelos e uma unidade de gera- |
¢ao de sinal de dominio de freqiiéncia 114 para mapear os dados de trans-
missao convertidos nos sinais paralelos no dominio de freqiéncia, e que a
unidade de geracéo de sinal de dominio de frequéncia 114 é controlada pela
unidade de controle de diversidade de freqiéncia/programagao 109. As ou-
tras configuragbes sdo as mesmas.

Nesta configuragdo, a unidade de conversao de S/P da Figura
13 converte os dados de transmissdo expandidos em sinais de Nsub e os
passa para a unidade de geragado de sinal de dominio de freqiéncia 114. No
mapeamento para subportadoras na unidade de geracéo de sinal de dominio
de frequéncia 114, quando o sinal de transmissao do usuario é continuamen-
te mapeado, o espectro continuo mostrado nas Figuras 4(a)-(c) e nas Figu-
ras 5(a)-(c) € formado. Quando os dados de transmissdo sdo mapeados em
intervalos predeterminados, o espectro em forma de pente mostrado nas
Figuras 4(b)-(d) e nas Figuras 5(b)-(d). |

| A seguir, a Figura 14 é um diagrama que mostra um exemplo de

configuragao de um transmissor para aparelhos méveis que suporta ambos
0s esquemas do esquema de portadora unica e do esquema de multiplas
portadoras. Esta configuracdo € uma hibrida da configuragdo do eéquema
de portadora de sinal mostrado na Figura 12 e da configuragdo do esquema
de multiplas portadoras mostrado na Figura 13, e esta provido com uma uni-
dade de comutagéo 115, apds a unidade de expansao 104, para selecionar
e ramificar os dados de transmissdo expandidos para unidade de FFT de
ponto Q 110 e para a unidade de' conversao de S/P 113.

A operagdo € a mesma que aquela do esquema de portadora
Unica mostrado na Figura 12 em um estado quando a unidade de comutagéo
115 seleciona o lado da unidade de FFT de ponto Q 110, e a operagéo é a
mesma que aquela do esquema de multiplas portadoras mostrado na Figura
13 em um estado quando a unidade de comutacdo 115 seleciona o lado da
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unidade de conversao de S/P 113.

Como acima mencionado, a presente inveng¢ao esta descrita por
modalidades preferidas da presente invengéo. Apesar da presente invengdo
ser descrita mostrando exemplos concretos especificos, fica aparente que
variagdes e modificagdes podem ser feitas nestes exemplos concretos sem
afastar-se do amplo efeito e escopo da presente invengao definidos nas rei-
vindicagoes. Isto é, a presente invengao nao deve ser interpretada estar limi-
tada por detalhes dos exemplos concretos e dos desenhos anexos.

O presente pedido internacional reivindica prioridade com base
no Pedido de Patente Japonesa Numero 2005-105498, depositado no JPO
em 31 de Margo de 2005, o conteudo inteiro do qual esta aqui incorporado

por referéncia.
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REIVINDICACOES

1. Método de atribuicdo de recurso de radio para um canal fisico
em um uplink direcionado de um aparelho mével para uma estagdo de base
em um sistema de comunicag¢ao de radio, que compreende:

atribuir um canal baseado em contengdo e um canal programado
de acordo com um de um esquema de divisdo de tempo, um esquema de
divisao de freqliiéncia, e um ésquema hibrido do esquema de divisdo de
tempo e do esquema de divisao de freqliéncia.

2. Método de atribuigao de recurso de rédio para o canal fisico
no uplink de acordo com a reivindica¢do 1, que compreende:

atribuir uma banda de canal inteira para o canal baseado em
contencao.

3. Método de atribuicdo de recurso de radio para o canal fisico
no uplink de acordo com a reivindicagao 1, que compreende:

atribuir um anico bloco de fregiiéncias ou uma pluralidade de
blocos de freqliéncias para o canal baseado em contencgao.

4. Método de atribuicdo de recurso de radio para o canal fisico
no uplink de acordo com a reivindicagao 1, que compreende:

atribuir uma banda de freqiéncia de transmissdo que torna-se

~larga ou estreita de acordo com um tamanho de uma taxa de dados para o

canal baseado em contencao.

5. Método de atribuicdo de recurso de radio para o canal fisico
no uplink de acordo com a reivindicagéo 2, que compreende:

formar um espectro continuo na banda de freqliéncia atribuida.

6. Método de atribuicdo de recurso de rédio para o canal fisico
no uplink de acordo com a reivindicagao 2, que compreende: ,

formar um espectr() ém forma de pente na banda de freqiéncia
atribuida.

7. Método de atribuicdo de recurso de radio para o canal fisico
no uplink de acordo com a reivindicagao 1, que compreende:

atribuir uma banda de canal inteira para um canal de controle

comum do canal programado.
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8. Método de atribuicdo de recurso de radio para o canal fisico
no uplink de acordo com a reivindicagdo 1, que compreende:

atribuir um bloco de frequiéncias de sinal ou uma pluralidade de
blocos de freqliéncias para um canal de controle comum do canal progra-
mado.

9. Método de atribuicdo de recurso de radio para o canal fisico
no uplink de acordo com a reivindicacao 1, que compreende:

atribuir uma banda de freqiéncia de transmissdo que torna-se
larga ou estreita de acordo com um tamanho de uma taxa de dados para um
canal de controle comum do canal programado.

10. Método de atribuicdo de recurso de radio para o canal fisico
no uplink de acordo com a reivindicagao 7, que compreende:

formar um espectro continuo na banda de frequéncia atribuida.

11. Método de atribuigédo de recurso de radio para o canal fisico
no uplink de acordo com a reivindicagao 7, que compreende:

formar um espectro em forma de pente na banda de freqiéncia
atribuida.

| 12. Método de atribuicdo de recurso de radio para o canal fisico

no uplink de acordo com a reivindicagao 1, que compreende:

atribuir uma banda de canal inteira para um canal de dados
compartilhado do canal programado para executar uma programagao em um
dominio de tempo.

13. Método de atribuicao de recurso de radio para o canal fisico
no uplink de acordo com a reivindicagao 1, que compreende:

executar uma. programagao em um dominio de tempo pela fixa-
¢ao de um bloco de frequéncias em um dominio de freqliiéncia para um ca-
nal de dados compartilhado do canal programado.

14. Método de atribuicdo de recurso de radio para o canal fisico
no uplink de acordo com a reivindicagao 1, que compreende:

executar uma programacgao com base em um bloco de frequén-
cias de um dominio de freqtiéncia e um dominio de tempo para um canal de

dados compartilhado do canal programado.
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15. Método de atribuicao de recurso de radio para o canal fisico
no uplink de acordo com a reivindicagao 13, que compreende:

executar uma multiplexacdo no bloco de freqiiéncias com base
na divisao de freqiiéncia por um espectro em forma de pente, na divisao de
frequéncia normal, na divisdo de tempo ou na divisao de codigo.

16. Transmissor para aparelhos moéveis, que compreende:

um meio que atribui um canal baseado em contengao e um ca-
nal programado de acordo com um de um esquema de divisdo de tempo, um
esquema de divisdo de frequiéncia, € um esquema hibrido do esquema de
divisao de tempo e do esquema de divisao de freqiiéncia de modo a execu-
tar a transmissao. _

17. Transmissor para aparelhos méveis de acordo com a reivin-
dicagéo 16, que compreende:

uma unidade de codificacdo de canal que executa uma codifica-
¢ao de canal para os dados de transmissao;

| uma unidade de modulagdo de dados que modula os dados de

transmisséo codificados em canal;

uma unidade de expansao que expande os dados de transmis-
sao modulados; _
| uma unidade de repeticdo de simbolos que repete os simbolos
dos dados de transmissao expandidos;

uma unidade de adicdo de deslocamento de freqtiéncia que pro-
vé deslocamentos de frequéncia para cada usuario para os dados de trans-
missao de simbolos repetidos; |

uma unidade de controle de modulagao de dados/fator de ex-
pansao/codificagcao de canal que controla a unidade de codificagdo de canal,
a unidade de modulagao de dados e a unidade de expanséao de acordo com
um tipo de canal dos dados de transmissao e para as informagoes de MCS
para o usuario providas de uma estagao de base; e

uma unidade de diversidade de freqiéncia/programag¢ao que
controla a unidade de repetigdo de simbolo e a unidade de adi¢do de deslo-

camento de frequéncia de acordo com o tipo de canal dos dados de trans-
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missao, as informagdes de anuncio, providas da estagdo de base, de atribui-
¢ao de recurso de radio para cada canal fisico e as informag6es de resultado
de programagao para 0 usuario.

18. Transmissor para aparelhos méveis de acordo com a reivin-
dicagdo 16, que compreende:

uma unidade de codificacéo de canal que executa uma codifica-
cao de canal para os dados de transmissao;

uma unidade de modulagdo de dados que modula os dados de
transmissao codificados em canal;

uma unidade de expansdo que expande os dados de transmis-
sao modulados;

uma unidade de FFT que converte os dados de transmissao ex-
pandidos em sinais de um dominio de freqliéncia;

uma unidade de geragéo de sinal de dominio de freqliéncia que
mapeia o0s dados de transmissao convertidos no dominio de freqliéncia para
o dominio de freqliéncia;

uma unidade de IFFT que converte os dados de transmissao
mabeados para o dominio de freqliéncia em sinais de um dominio de tempo;

uma unidade de controle de modulagdo de dados/fator de ex-
pansao/codifica¢gdo de canal que controla a unidade de codificagdo de canal,
a unidade de modulagéo de dados e a unidade de expansao de acordo com
um tipo de canal dos dados de transmissao e para as informacoes de MCS
para o usuario providas da estacao de base; e

uma unidade de diversidade de freqiéncia/programag¢ao que
controla a unidade de geragdo de sinal de dominio de freqliéncia de acordo
com o tipo de canal dos dados de transmissao, as informagdes de anuncio,
providas da estacdo de base, de atribuicdo de recurso de radio para cada
canal fisico e as informagdes de resultado de programagao para o usuario.

19. Transmissor para aparelhos moveis de acordo com a reivin-
dicagcao 16, que compreende:

uma unidade de codificagao de canal que executa uma codifica-

¢ao de canal para os dados de transmissao;
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uma unidade de modulagao de dados que modula os dados de
transmissao codificados em canal;

uma unidade de expansao que expande os dados de transmis-
sao modulados;

uma unidade de conversao serial/paralela que converte os da-
dos de transmissao expandidos em sinais paralelos;

uma unidade de geragdo de sinal de dominio de frequéncia que
mapeia 0s dados de transmissao convertidos para 0s sinais paralelos para o
dominio de frequéncia;

uma unidade de IFFT que converte os dados de transmissao
mapeados para o dominio de freqliiéncia em sinais de um dominio de tempo;

uma unidade de controle de modulagdo de dados/fator de ex-
pansao/codificagao de canal que controla a unidade de codificagéo de canal,
a unidade de modula¢éo de dados e a unidade de expansao de acordo com
um tipo de canal dos dados de transmissdo e para as informagdes de MCS
para o usuario providas da estacido de base; e

uma unidade de diversidade de frequéncia/programacgao que
controla a unidade de geragao de sinal de dominio de freqiéncia de acordo

com o tipo de canal dos dados de transmissao, as informag¢des de anuncio,

| providas da estacado de base, de atribuicdo de recurso de radio para cada

canal fisico e as informacgdes de resultado de programag¢éo para o uéuério.

20. Transmissor para aparelhos méveis de acordo com a reivin-
dicacao 16, que compreende:

uma unidade de codificagdo de canal que executa uma codifica-
¢ao de canal para os dados de transmissao;

uma unidade de modulagdo de dados que modula os dados de
transmissao codificados em cahal;

uma unidade de expansao que expande os dados de transmis-
sdo modulados; _

uma unidade de comutagao que seleciona e ramifica os dados
de transmissao expandidos;

uma unidade de FFT que converte os dados de transmissao se-
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lecionados e ramificados em sinais de um dominio de freqliiéncia;

uma unidade de conversdo serial/paralela que converte os da-
dos de transmissao selecionados e ramificados em sinais paralelos;

uma unidade de gerag¢ao de sinal de dominio de frequéncia que
mapeia os dados emitidos da unidade de FFT ou da unidade de conversao
serial/paralela para o dominio de frequéncia;

uma unidade de IFFT que converte os dados de transmisséao
mapeados para o dominio de freqliéncia em sinais de um dominio de tempo;

uma unidade de controle de modulagdo de dados/fator de ex-
pansao/codificagdo de canal que controla a unidade de codificagao de canal,
a unidade de modulacdo de dados e a unidade de expansédo de acordo com
um tipo de canal dos dados de transmissao e para as informagdes de MCS
para o usuario providas da estagao de base; e

uma unidade de diversidade de frequéncia/programacdo que
controla a unidade de geragédo de sinal de dominio de freqiiéncia de acordo
com o tipo de canal dos dados de transmissao, as informagdes de anuncio,
providas da estagdo de base, de at'ribuigéo de recurso de radio para cada

canal fisico e as informagdes de resultado de programagao para o usuario.



1/14

CODIGO

T

CANAL BASEADO EM CONTENGAO

CANAL PROGRAMADO

TEMPO

Fig. 1

—» FREQUENCIA



2/14

Z ‘b4

(D43 's3100vd 3a
OVYIVINYHOOHd YHYd OYIdINAIYLY 3A SIOOHVIWHOANI ‘S3LODVd

VHvd OYSSINSNVHLIY 30 3T10YLNOD 3Q OYOVWHOANI
IVNAIAIGNE 3T0HLNOD 3d T¥NVYD WN ONOO OAvH3IAISNOD

IYNVYO 34 SN1IVLS Od

Y3S 3A0d 3183 ‘'vXI4 0ydINgIdLyY YWN OANVYLNDIXI OANVYND) 3LN3ANId3ANI
(SNNWOD SFOIYWHOINI SY HILINSNVYL VHVd TYNVO) OYOVWVHOO0Hd VAN
WNWOD FTOYLINOD 3A TYNVD |  HVLINIIXI VHVd TYNVD
IVYNVO 3d
SN1VLS WOD OQHOIV
v (2100vVd 30 SOAVA SO HILINSNVYHL 30 OYAVIWYHOOMd YN OaVINVHOONd
Vdvd TYNVYO) SOAVHTIILYVYJIWOD SOAva 3d T¥NVYO HYLND3X3 YHYd TYNYD WNYD

(SOAVWYHO0Yd SOQVA 3d TYNVD O HILINSNYYHL
30 S3LNY OYOVIWYHOOUd YVHYd VAYISIY 3d STOIVINHOLINI
SY HILINSNYY L V¥Vd TYNVO) YAYASIY 3Q 3100Vd 3d TYNYD

(YOI¥3dNS 3T10Y.LNOD 3 TYNYD 3 SOLHND Soavd
HILINSNYSL V¥V T¥YNYD) ODINQANYH OSSIOV 3a TYNVD

OYON3LNOO W3 0Qv3SVE TYNVD

OYSSINSNVYYL 30 SOAVYA 330 OdNILNOD 30 OLIHONOD O1dW3X3

OaQvVINVYHO0Hd / OYINTLNOOD W3 0av3svd




(c)

b

(a)

C§12

GE‘I
S

3/14

NN
NN

r

NN
NN

PROGRAMADO

//26644/7799f//

ASEADO EM CONTENGAQ

///////// /]

CIIZ

PROGRAMADO

C§11

D

BASEADO EM CONTENG

////////

7

o
£
S .
/\ V /.
F
I VU
L, © Y O A O A
L L <
5 Y O O/
gz =/ L, Z
w O puwm-| O i A
= a =4 o s E
. Z L VEA L] 8
fU/ =2 — E A
< |© g V' © 4 < 04
o = A = =
O y w OKLU/ Q w A
&ls1erslere
=) <4 a2l ap<
3131 184" 18]
w p3 ' < A =
x |, 2 L 2 oS
W77
A

PROGRAMADO

000

00o0o



4/14

(8) f'-—-— ‘“l: f

J T O

)

(b)

™ g
1annnann- "

Fig. 4

(c)

(d)



5/14

@ = _ s f

a0

~nnnnng

Fig. 5



6/14

9 ‘614

(®)

F

KKeE:K15
s

®)




714

. b4

ZH G ‘O1dN3X3
<+ >

ZHIN G ‘OTdW3AX3
- >

7

\ Z

ZHN G ‘O 1dIN3X3
< >

N
N »

b _ €0 2o’ ~ 1D

TVLOL T¥NVD 30 VANVE 30 VENOUV1



LARGURA DE BANDA DE CANAL TOTAL

>

<

EXEMPLO: 5 MHz

C)

8/14

Fig. 8

U

\\\\\\\\\\\\\

EXEMPLO: 6§ MHz

N/ v
?030!0!0202 &4

®)

EXEMPLO: 5 MHz



9/14

6 ‘Bi4

ZHIN GZ'L -O1dN3X3
>

S\ ' | AOV

/,
[ o2
o2
W2

L0 ¥O €0 1o

910 SIO [4%e, 010

ZHW S2'L ”O._n_ W3X3

ZHI S2°} ‘:OT1dN3X3
<+

<
arn,

ey
KO NN

,, (€)

BN
797

91
—>
IVLOL TVYNVO 3d VANVE 3d VHNOUV]




10/14

ZHN GZ'} :OTdNTX3

Q)

ZHW SZ'} ‘OTdN3X3

0L ‘b14

&

0a%%"

X

o,

N
QXX

S/
A

L2

(®)

ZHW GZ'} ‘O1dN3X3

e

TVLOL TVYNVO 3d YANVE 30 VdNOuY



11/14

44 30

OYSSINSNYYL 'WIOVHLIS 4

30 3AVAINN YV v¥vd

L1 b4

3Svd 30 OydvLS3
va OIYNSN O VEVd OYSVIWVHOONd
30 0av1INSIY 3a STQOYWHOLNI

3Svd 30 OYIVLSS
Y3 02184 TYNVD VAVJ vivd OIdyy 34
~ 0S¥NOTY 30 OIONNNY 30 STOOVNHOINI

3svg 30 Oydv1s3ava

OINYNSN O YHvd SOW 30 SIQOVINYOANI

h 4
601~ OYOYWVHOO0Ud / VIONINOIYA &
30 30vaISY3AIQ 30 3T0¥INOD 3d IAYAINN
h 4
TYNVYO 30 OY5VY2I4Ia0D / OYSNYdX3 34
HOLV4 / S0Qvd 30 O¥AYINQOW 3a F10HINOD 3a 3avainn [¢
8ol
IVNVD 30 OdlL
Y h J
(dZ/d0 VIONSNOIIA 1 | (aiho) or08IS OYSNYdX3 Y 's0ava
OLNaWYD0153a an| soava g WNVO 30 g |
mom%owmﬂm% il 30 oydav [*] 30 oydimaay (€ 30 [ oydvinaon [*] oysvoidiaoo 30 OyOvai3o
3Q 3avaINN 30 3avaiNn 3avaiNn 30 3avaINn 30 3avaiNn 3G 3avaiNn
: OYSSINSNWVML
o/ sor) so1” vort’. eor/  zor/  CRER w01/



12/14

34 30

OVSSINSNYHL 'WIOVHLTA

30 3avAINN vV VivYd

ZL ‘b4

3svd 30 OYIVLS3 va OI¥yNSN O vuvd

OYAHVAVYOOYd 30 0aVLINSIY 30 SIQIVIWYOANI

3sv4g 30 Oyovis3
va 0218} YNV YaVD Yivd 01ayy
30 0SHND3Y 3A OIONNNY 3d SIOIVNHOLNI

3svg 30 OYHvLS3
va OI¥YNSN O VHVd SOW 30 S3QOVINHOANI

A 4
OYSVWYHDONd / VIONIND3A
601~ 30 3avaISYIAIA 30 310MINOD 3a AAvAINN
h 4
WNVD 30 O¥OVOI3I00D / OYSNVAX  |g |
30 ¥OLv4 / SOAVA 3a OYHYINAOW 30 3T0ULNOD 3d JAVAINN
80 —\ INVO 30 OdIL
h 4
(4zZ/dD (OLN3WVYIdYIN)
I9NSN YION3INO3H4 $0ava 3a
D OLNOd TNV 3a OYSSINSNVYL
30 oydiav » OLINOd | 3QOINWOa | gl S > o<mz<n_ww ¢ ovovnoon €] oyovolioD [E— S0 Soava
39| |39t 30 0yoWiEo 30 3avaiNn 3QvaINn sovaiRn| | 3a3avainn 30 Oydvu30
3avainn) 3avaiNn 30 30vaQINN 3d 3avaiNn
Lo}/ 2y Y o/ voi7 g0t 2017 ovsswsweu 1O

3a soava




13/14

g b4

44 30 OYSSINSNVYYL
‘W3OVHLIA

33 3avaiNn

vV vyvd

3svg 3d OyHVLS3 VA OldyNSN O vivd
OYAVYWVHOOUd 3G 0aVLINS3H 30 SIOIVWHOLNI

3Isvg 30 OyIVLS3 va
02IS}d TWNVD vavD Vivd Olayy 3a
0SHNI3Y 3A OIONNNY 3A SIQIOVINHOANI

3asvag 30 OyHvLS3va
OIdYNSN O Vuvd SON 30 SIQOVINHOLNI

Y
60— OVYAVNVHOON / VIONINDIHS —
30 30vaISY3AIQ 30 I10YLINOD 3d 3AVAINN
Y
IYNVYD 30 OYIVIINA0D / OYSNVdX3
30 ¥O1V4 / SOQVA 3d OYAYINAON 30 F1ONLNOD 30 3avaiNn (€
o1
% % YNVO 30 OdIL
ansN VION3ND3u4 /s 30 . soava3a OYSSINSNYYL
oﬁqw\_% 30 | ownod3a 3AOININOT | loysuannod LedOYSNYXS Lel oysvinaon fe YNV 30— 30 s00va
Y 144130 30 IVNIS 30 3d OyA¥2I41000
3QvaiNm 30 OYOVHE9 3avaiNn aavainn | | 303AVANNY 30 0yOvy39
3avaiNn 50 3GYGINA 30 3aQVaINN 3Q 3AVAINN
S oyssinsNval S
o/ a’ et vor/ g/ zol SNy bOb

s




14/14

3Sva 30 OYIVLS3 VA OIYNSN O Vavd
OYIVAVHOOHd 30 0QVLINSIY 30 SIQOVINHOINI

3sve 30 Oydvis3
. Vva 0214 YNV VavO vivd O1ayxd
3Q 0SHNO3Y 3A OIONNNY 3 SIOIVINYHOLNI

3sva 30 OyAVLS3
VA OIMYNSN O Yivd SOW 30 SIQOVNEOANI

h 4

pL b1

OYIVAVYOOHd
601~ /VIONINO3IYS 30 3aVAISHIAIG 33 F10YLNOD 30 3AVAINN a

A 4

TYNYO 30 OYIVOIJIA0D / OYSNYAX3 <
30 ¥01v4 / SOAVA 3A OYIYINAOW 30 310HLNOD 3d 3AvaAINN

o1’

YNVO 30 OdiL

Y
24 30 OYSSINSNVHL (dz/do 3a uon S| |ovsnvaxa TYNVO 30 OYSSINSNVAL
OY O1NOd VION3NO3IYS d/is 3a Z Y SOava 3@ N
W3OVHLTIS 30 € ovdIav3a [ 30 1441 b 300INIWOG  |€——30YSu3ANOD | O [ 30 | oydvinaon feH O¥IvOIdIQ0D |l——i 3d soava
3QVAINN v vavd 3avainn 3a 30IYNIS 30 3QvAINN 5 3avaiNn 30 3avaiNn 30 3QVAINN 30 oySvu3o
3avaiNn 30 OYAVHIO u . 303QvaiNn
30 3avaINn : m I8
>
o
T T - £L1 glvor/ o/ zor/ 2 101/
. 2 2
1 481 | am
O OLNOd 3@ < Ly
LHiaale#] © ©
3QvaINn




10

PSS OgOI3I0 - S

=4

RESUMO ,
Patente de Invengdo: "METODO DE ATRIBUIGAO DE RECURSO DE RA-
DIO PARA UM CANAL FiSICO EM UPLINK, E TRANSMISSOR PARA
APARELHOS MOVEIS". | |
A presente invencéo refere-se a um método de atribuicao de re-
curso de radio para um canal fisico em um uplink direcionado de um apare-
lho movel para uma estagdo de base em um sistema de comunicagédo de
radio, que inclui: atribuir um canal baseado em contengéo e um canal pro-
gramado de acordo.com um de um esguema de divisdo de tempo, um es-
quema de divisdo de freqliiéncia, e um esquema hibrido do esquema de divi-
séo de tempo e do esquema de divisdo de freqiéncia. Além disso, recursos
de rédio sdo apropriadamente atribuidos a cada um do canal baseado em
contengao, de um canal de controle comum do canal programado, e de um

canal de dados compartilhados do canal programado.
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