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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja do wytwarzania sztywnej pianki poliuretanowej
0 zmniejszonej palnosci, przeznaczonej na materiat izolacyjny stosowany w budownictwie.

W ostatnim czasie prowadzone sg intensywne badania nad poszukiwaniem nowych rozwigzan,
majacych na celu poprawe wtasciwosci mechanicznych i uzytkowych sztywnych pianek poliuretano-
wych, w tym poprawe odpornos$ci na ogien. Coraz wiekszg uwage kieruje sie na zastosowanie ré6znego
rodzaju napetniaczy tych pianek. Korzystnym okazuje sie zastosowanie napetniacza w postaci celulozy
pozyskiwanej z materiatdéw odpadowych. Dzieki swoim unikalnym wtasciwosciom, w tym duzej wytrzy-
mato$ci mechanicznej i matej gestosci, odpady celulozowe z powodzeniem mogg petnic¢ funkcje wzmac-
niajgcy, prowadzac do otrzymania kompozycji na pianke o pozadanych witasciwosciach uzytkowych.
Jednak zastosowanie wtokien roslinnych w charakterze wzmocnienia polimeréw jest ograniczone ich
matg odpornoscig termiczng — graniczna temperatura uzycia naturalnych witdkien lignocelulozowych
wynosi 230°C i po jej przekroczeniu nastepuje pogorszenie ich wtasciwosci wytrzymatoSciowych. Fakt
ten powoduje ograniczenie rodzajéw polimeréw, ktére mozna wzmacniac¢ takimi wiéknami, jak rowniez
warunkow przetwarzania i eksploatacji uzyskanych kompozytéw. Istotny problem zwigzany z przydat-
noscig wibdkien lignocelulozowych stanowi takze duza palnos$é tych widkien, ktére po wprowadzeniu do
kompozytu znaczgco zwickszajg jego palnos¢. W celu poprawy wiasciwosci termicznych oraz zmniej-
szenia palnoéci wiékien, wibkna poddaje sie réznym rodzajom modyfikacji fizycznej i chemicznej. War-
toSciowg modyfikacjg fizyczng jest miedzy innymi wysokoenergetyczny proces mielenia umozliwiajgcy
efektywng funkcjonalizacje powierzchniowg wykorzystywanych napetniaczy.

Z opisu zgtoszenia patentowego P. 436751 jest znana kompozycja do wytwarzania sztywnej
pianki poliuretanowej o zmniejszonej palnosci, na bazie poliolu, zawierajgca na 100 cze$ci wagowych
poliolu 120 czesci wagowych 4,4’-diizocyjanianu difenylometanu, 14 czesci wagowych antypirenu,
0,2 czesSci wagowe katalizatora oraz jako napetniacz wtékna kokosa zmielone na nanoczgstki w proce-
sie wysokoenergetycznego mielenia oraz zmodyfikowane naturalnym uniepalniaczem w postaci kaolinu
dodanym w iloSci 120 czesci wagowych / 100 czesci wagowych zmielonych wtdkien kokosa, uzyte
w ilosci 1-5 czesci wagowych na 100 czeSci wagowych poliolu.

W opisie zgtoszenia patentowego P. 437334 ujawniono kompozycje do wytwarzania sztywnej
pianki poliuretanowej o zmniejszonej palnosci, na bazie poliolu, zawierajgcg na 100 cze$ci wagowych
poliolu 160 czesci wagowych 4,4’-diizocyjanianu difenylometanu, 6,8 cze$ci wagowych katalizatoréw tj.
oktanianu potasu 6 czes$ci wagowych oraz octanu potasu rozpuszczonego w poliglikolu 0,8 czesci wa-
gowych, jako napetniacz zmielony na nanoczastki niewykorzystany destylat lawendy zmodyfikowany
przez dodanie kaolinu lub hydroksyapatytu w ilosci 1 cze$¢ wagowa na 1 cze$¢ wagowg zmielonego
destylatu lawendy, w iloci 2 cze$ci wagowe na 100 czesci wagowych poliolu, a nadto zawierajgcg na
100 czesSci wagowych poliolu 2,5 czeSci wagowych $srodka powierzchniowo czynnego, 0,5 czesci wa-
gowych wody, 11 czesci wagowych mieszaniny pentanu i cyklopentanu o stosunku wagowym skfadni-
kow 1:1.

Z publikacji w czasopiSmie Materials, 2021, 14, 3620 jest znana kompozycja do wytwarzania
sztywnej pianki poliuretanowej, zawierajgca jako napetniacz pestki moreli zmielone na czgstki o wielko-
$ci 100 um i zmodyfikowane przez zmieszanie z kazeing przy stosunku masy moreli do masy kazeiny
=1:2.

Celem wynalazku jest opracowanie nowego skfadu kompozycji do wytwarzania sztywnej pianki
poliuretanowej 0 zmniejszonej palnosci, w ktérej jako napetniacz wykorzystuje sie zmielone pestki mo-
reli zmodyfikowane kazeing.

Kompozycja do wytwarzania sztywnej pianki poliuretanowej o zmniejszonej palnosci, na bazie
poliolu, zawierajgca na 100 cze$ci wagowych poliolu 120 czesci wagowych 4 ,4’-diizocyjanianu difeny-
lometanu, 14 czesci wagowych antypirenu, 0,2 cze$ci wagowe katalizatora oraz 1-5 czesSci wagowych
napetniacza w postaci pestek moreli zmielonych w procesie wysokoenergetycznego mielenia oraz zmo-
dyfikowanych przez zmieszanie z kazeing, wedtug wynalazku, jako napetniacz zawiera pestki moreli
zmielone na czgstki o rozmiarach 1,5-5,5 um i zmodyfikowane kazeing uzytg w ilosci 120 czeéci wago-
wych na 100 cze$ci wagowych zmielonych pestek moreli.

Sztywne pianki poliuretanowe otrzymane z kompozycji wedtug wynalazku wykazujg parametry
palnosci poprawione o okoto 2-15% w poréwnaniu z parametrami palnosci sztywnych pianek poliure-
tanowych otrzymanych z kompozycji zawierajgcych inne napetniacze pochodzenia roslinnego. Nadto
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w kompozycji wedtug wynalazku wykorzystuje sie materiat odpadowy jakim sg pestki moreli, co znacz-
nie obniza koszt jej przygotowania.

Przedmiot wynalazku ilustrujg ponizsze przyktady z powotaniem sie na rysunek przedstawiajgcy
wykres ilustrujgcy maksymalne szybkosci wydzielania ciepta (HRR) sztywnych pianek poliuretanowych
otrzymanych w przyktadach. CzesSci podane w przyktadach oznaczajg czesci wagowe.

Przyktad |

Przygotowano kompozycje o sktadzie:

mieszanina poliolu z fosforanem tris(2-chloro-1-metyletylowym)

oraz N,N-dimetylocykloheksyloaming, o nazwie handlowe;j

Izopianol 40/30W/PIR — komponent A

zawierajgca

poliolu - 100 czesci,
fosforanu tris(2-chloro-1-metyletylowego) (antypiren) - 14 czesci,
N,N-dimetylocykloheksyloaminy (katalizator) - 0,2 czesci,
polimeryczny diizocyjanian difenylometanu o nazwie

handlowej Purocyn B — komponent B - 120 czesai,

pestki moreli zmielone wysokoenergetycznie na czgstki

o rozmiarach 1,5-5,5 um i nastepnie zmodyfikowane przez

zmieszanie z kazeing dodang w ilosci 120 czesSci na 100 czesci

zmielonych pestek - 1 cze$é.

Z kompozycji tej wytworzono sztywng pianke poliuretanowg przez zmieszanie jej sktadnikéw. Dla
otrzymanej pianki okre$lono maksymaing szybko$é wydzielania ciepta (HRR), $redni czas do trwatego
zaptonu (Tzap), catkowite uwolnione ciepto (THR), ilo$¢ uwolnionego CO (CQY), ilo$¢ uwolnionego CO>
(CO2Y) oraz indeks tlenowy (LOI).

Réwnoczesnie dla celéw porownawczych przygotowano kompozycje do wytwarzania sztywnej
pianki poliuretanowej o sktadzie:

komponent A zawierajacy

poliolu - 100 czesai,
fosforanu tris(2-chloro-1-metyletylowego) - 14 czesai,
N,N-dimetylocykloheksyloaminy - 0,2 czesci,
komponent B - 120 czesci.

Z kompozycji tej wytworzono sztywng pianke poliuretanowg przez zmieszanie jej sktadnikdéw. Dla
otrzymanej pianki okre$lono maksymaing szybko$é wydzielania ciepta (HRR), $redni czas do trwatego
zaptonu (Tzap), catkowite uwolnione ciepto (THR), ilo$¢ uwolnionego CO (CQY), ilos¢ uwolnionego CO>
(CO2Y) oraz indeks tlenowy (LOI).

Przyktad Il

Przygotowano kompozycje o sktadzie:

komponent A zawierajacy

poliolu - 100 czesai,
fosforanu tris(2-chloro-1-metyletylowego) - 14 czesai,
N,N-dimetylocykloheksyloaminy - 0,2 czesci,
komponent B - 120 czesai,

pestki moreli zmielone wysokoenergetycznie na czgstki

o rozmiarach 1,5-5,5 um i nastepnie zmodyfikowane przez

zmieszanie z kazeing dodang w ilosci 120 czesSci na 100 czesci

zmielonych pestek - 2 czesci.

Z kompozycji tej wytworzono sztywng pianke poliuretanowg przez zmieszanie jej sktadnikdéw. Dla
otrzymanej pianki okre$lono maksymaing szybko$é wydzielania ciepta (HRR), $redni czas do trwatego
zaptonu (Tzap), catkowite uwolnione ciepto (THR), ilo$¢ uwolnionego CO (CQY), ilos¢ uwolnionego CO>
(CO2Y) oraz indeks tlenowy (LOI).

Przyktad 111

Przygotowano kompozycje o sktadzie:
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komponent A zawierajacy

poliolu - 100 czesai,

fosforanu tris(2-chloro-1-metyletylowego) 14 czesai,

N,N-dimetylocykloheksyloaminy 0,2 czesci,

polimeryczny diizocyjanian difenylometanu o nazwie

komponent B - 120 czesai,

pestki moreli zmielone wysokoenergetycznie na czgstki

o rozmiarach 1,5-5,5 um i nastepnie zmodyfikowane przez

zmieszanie z kazeing dodang w ilosci 120 czesci na 100 czesci

zmielonych pestek - 5 czesci.

Dalej postepowano jak w przyktadzie Il.

W ponizszej tablicy przedstawiono wyniki badan $redniego czasu do trwatego zaptonu (Tzap), cat-
kowitego uwolnionego ciepta (THR), ilosci uwolnionego CO (CQY), ilosci uwolnionego CO> (CO2Y) oraz;
indeksu tlenowego (LOI) kompozycji poliuretanowych kompozyciji referencyjnej oraz kompozycji otrzy-
manych w przykfadach I-Ill.

Tablica
Sredm' czas (a?koymc llos¢ wydzie- | Tlos¢ wydzie- | Indeks tle-
do trwatego |uwolnione
Nr przykladu | zaplonu cieplo lonego CO, | lonego CO2. | nowy,
; ; ) (601 ¢ COY LOi
o v, keke') |keke') |1
[s] [MJ m?|
kompozycja re-
ferencyjna 4 21.7 0.373 0.385 20.3
(bez napelma-
cza)
I 4 21.3 0.346 0.319 211
1 5 21.0 0.323 0.318 218
11 6 21.5 0.254 0.298 225
!

Zastrzezenie patentowe

1. Kompozycja do wytwarzania sztywnej pianki poliuretanowej o0 zmniejszonej palnosci, na bazie
poliolu, zawierajgca na 100 czesci wagowych poliolu 120 cze$ci wagowych 4,4’-diizocyjanianu
difenylometanu, 14 czeSci wagowych antypirenu, 0,2 czeSci wagowe katalizatora oraz 1-5
czesci wagowych napetniacza w postaci pestek moreli zmielonych w procesie wysokoenerge-
tycznego mielenia i nastepnie zmodyfikowanych przez zmieszanie z kazeing, znamienna
tym, Ze jako napetniacz zawiera pestki moreli zmielone na czgstki o rozmiarach 1,5-5,5 um
i zmodyfikowane kazeing uzytg w ilosci 120 czesci wagowych na 100 cze$ci wagowych zmie-
lonych pestek moreli.
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