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Chlamydomonas geitleri ETTL A-794, kmen N - Fl 1

. ReSenim je primyslovy kmen mikroor-
ganismu volvokdlni Fasy Chlamydomonas
geitleri ETTL kmen I = F1 1, produkujici
biomasu, schopny ristu za autotrofnich
podminek kultivace, rozmnoZujici se vyh-
radné nepohlavnim zplsobem, jehoZ vzorek
je uloZen ve 8birce autotrofnich orga-
nismi v Botanickém ustavu v Tieboni pod
é- A - 794‘.
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Vynadlez se tykad primyslového kmene mikroorganismu volvo-
kalni fasy ChlLamydomonas geitleri ETTL, kmen N = FL 1. Vzorek .
je uloZen ve Sbirce autotrofnich organismu v Botanickém usta-
vy LSAV v Tieboni pod &. A=794,

Charakteristiky standardnich kultur Chlamydomonas geitleri ETTL
Morfologie a cytologie bunék: Bunky jsou vejéité nebo vejéité
elipsoidni, v predni &asti ponékud zuZené, na basi vice zaku=~
Lacené, nékdy ponékud asymetrické. Bunéiny obal je pevny, ne-
prilig tlusty, zpravidla i na basalni ¢asti buﬁky priléhajici

., k protoplastu. Papila bunky je kylovita; jeji Siroka strana, mé&lce
vykrojena, leZi v roviné bi¢iku, jeji Uzka strana je zagpicaté-
La. Oba bi&iky jsou zhruba dvakrat tak dlouhé jako bunka; pomo-
¢i nich se buﬁky pohybuji po draze tvaru Sroubovice. Chloro-
plast je nésténny, pLé§¥ovity, u dospélych vegetativnich bunék
élenény hLUbokYmi zafezy v tetné Laloky; u zoospor a gamet je
hrngovity, bgz morfologické &lenitosti. Pyrenoid je uloZen boé-
né, v napadné ztlustliné chloroplastu, pribliZné& v poloviné dél-
ky bunky; je pomérné velky, elipsoidniho, okrouhlého nebo i poly=-
gonalniho tvaru; &asto se vyskytuje v jeho tésné blizkosti jesté
jeden nebo dva dals3i men$i pyrenoidy. Stigma je svitivé fervené,
umisténé v ekvatoridlni roviné bunky nebo ponékud vice vpfedu.
Jadro se zfetelnym jadérkem Léii uprostfed predni poloviny bun-
kye Pulsujici vakuoly jsou dvé, pobliz papily v apikalni Casti
bunky.

Délka bun&k: 20 a 24 ,um, §ikka: 15 a% 22 , um.
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RozmnoZovani: Nepohlavné se Chlamydomonas geitleri rozmnoiuje
zoosporémi, jejichz potet 2, 4, 8 nebo 16 z4vist na ruUstovych
podminkdch. Zoospory maji uvnitf obalu mateifské buﬁky charak=-
teristické prostorové usporddani; jsou uvolﬁovény rozdifenym
otvorem, ktery vznikid v obalu materfské bunky.
Pohlavni rozmnoZovani je isogamie. Chlamydomonas geitleri
je druhem homothalickym. Vytvoifeni gamet Llze indukovat radi-
- kalnim sniZenim dusiku nebo fosforu v ristovém médiu nebo Upl=-
nou eliminaci téchto Zivin. Zygoty, vzniklé splynutim gamet,
nabyvaji kulovitého tvaru a vytvareji si vlastni pevnou, pomér-
né tlustou sténu s charakteristickou povrchovou skulpturou,
Velikost zygot: 12 az 16 JLLE Hromadné a rovnomérné klidi zy=-
goty teprve poté, kdyZ jsou po tritydennim a &tyFtydennim zréni
ve tmé preneseny na svétlo. PFi jejich kLi%eni vznikaji 4 zoo-
spdry /ztidka 8 zoospor/, které dorlstaji ve vegefativni bun=
ky, jezZ se mohou za pfiznivych rlstovych podminek Libovolné

dlouho rozmnozovat nepohlavnim zplsobem.

Fyziologické, biochemické a kultivaéni charakteristiky:

Jsou dosud malo prostudovany /druh byl popsadn v roce 1969/.
Chlamydomonas geitleri dosahuje své optimadlni fotosynthetickeé
produkce, jeZ je vyznamnad z hledisek praktické vyuZitelnosti,
2 FAR/ a nizgich teplo-
tach /21 az 25 °C4 nez je tomu u chlorokokalnich fas, dosud

pfi ni2&ich ozarenostech /60 a3z 75 W.m™

pfevainé pouzivanych k produkénim velkokulturam. Chlorokokalni
Fasy maji své optimum ozarenosti i teplot mnohem vyse /120 a2
150 W.m™° FAR, po pFip. 150 az 200 W.m~2 FAR; 30 az 33 °C, po
pfipa 35 az 38 Oc/. Jsou tedy kultivace Chlamydomonas geitleri
z hlediska prisunu energie mnohem méné naroéné nez kultivace
chlorokokalnich fas. Dale je u Chlamydomonas geitleri produki-
né vyznamna jeho schopnost rlst a produkovat biomasu za pdmér-_
né nizkych teplot /10 a3 20 °C/, kdy rGst a produkce chloro-
kokdlnich fas se se snizujici teplotou postupn& zcela zastavu=-
jea Chlamydomonas geitleri v3ak neni vhodny pro kultivaci pfi
teplotach nad 30 °C, nebot vyssgi teploty brzdi a pak zcela blo-
kuji prubéh buné&énych cykli; timto se také tato fasa Li&% od
mnohych druhd chlorokokalnich Fasa

Vyterpani Zivin /zejména obsahu dusiku nebo fosforu z rds-
tového media mGZe u kultury Chlamydomonas geitleri indukovat
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tvorbu gamet; vytvofeni zygot ve vétdim méritku ma3e pak na
del8i dobu vyznamn& naru3it kultivaci, nebot zygoty kli&i te-
prve aZ po delsim tasovém obdobi. P#i produkénich velkokul=-
turach je proto nutno brat zifetel i na tyto skutednosti.

K produkin& vyznamnym charakteristikam pat®i i vysledky
chemické analyzy biomasy Chlamydomonas geitleri; biomasa obsa-
huje az 60 % bilkovin v su$iné a ma z nutriéniho hlediska piiz-

nivé sloZeni aminokyselin /tab 2/.

Charakteristiky nového kmene Chlamydomonas geitleri ETTL

kmen N - FL 1

Plvod nového kmene: Novy kmen je mutaci plvodniho kmene Chlamy-
domonas geitleri ETTL kmen ETTL 1966/3. Pochazi z populace bunék,
jez byla ovlivnéna mutagenni davkou N-methyl=N’-njtro-N- '
-nitrosoguanidinu /10 /ug/mt, 15 minut/. Podnétem k jeho izolo-
vani byla nepohyblivost jeho bunék v tekutém médiu a odchylna
délka jeho bi¢ikU. Podrobnéjsim vySetifenim metodami svételné

i elektronové mikroskopie a kultiva&nimi testy byly pak zjis-
tény dalsi jeho charakteristiky.

Morfologie a cytologie bunék: Morfologické a cytologické cha-
rakteristiky noJého kmene ptevainé zapadaji do ramce popisu
standardnich kultur Chlamydomonas geitleri ETTL. Novy kmen se
od standardnich kultur odli3uje pfedeviim men&i délkou bigikl
/} az g délky buﬁky/, jejich omezenym pohybem a - zfejmé v dl-
sledku toho - neschopnosti normalniho pohybu bunék po &roubo-
vicové draze, charakteristického pro druhy rodu Chlamydoﬁonas;
rudimentarni bi¢iky nového kmene jsou schopny‘uvést bunku pou=
ze do pomalého, trhaného pohybu na misté&. Tvar bunék se v fid-
kych kulturéch'od ptvodniho kmene nelii; v hustych kulturich
se véak tvar bunky vyrazné méni na protahly.

Srovnani tvarového indexu /pomér délky bunky k $iFce bunky/
nového kmene v fidkych a hustych kulturach je uvedeno v tab.1.

Rozmnozovani: Nepohlavni rozmnoZovadni nového kmene se déje zoo-
sporami podobné jako u vychoziho kmene, zoospory jsou viak ne-
pohyblivé stejné jako dospélé bunky. V hustych kulturach jsou

i zoospory podlouhlého tvaru a zpusob jejich rFrazeni v obalu
matefské bunky je odlisny od plvodniho kmene,

V fidkych kulturdch je jejich uloZeni v matefském obalu stejné
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Pohlavni rozmnofovani u nového kmene neprobihé; at jiZ se
plsobi ve sméru indukce gametogenese sniZenim obsahu nebo uUpl-
nou eliminaci dusiku nebo fosforu z ristového média kultury,
nedochazi ani ke shlukovéni bunék, ani k jejich parovani, fusi
a vytvoreni zygot. Je to zPejm& disledkem pfedeviim rudimen=-

tarni formy bi&ikl nového kmene.

Fyziologické, biochemické a kultivatni charakteristiky:

Jsou témé# shodné s Charakteristikami vychoziho kmene. V opti=-
malnich rdstovych podminkaeh byla prbdukce biomasy nového kmene
prakticky shodnd s vychozim-kmencm, Schopnost produkovat bio-
masu i pFi nizsich teplotach i priznive chemické slozeni bio-
masy /54 az 60 % bilkovin v su$in&/ zlstalo zfejmé nezmEn¥no.

U nového kmene se 2z hlediska produkéni kultivace vyznamnym
vyhodnym znakem existence pouze nepohtavniho zplsobu rozmnoZo-
vani. Znamena to, e pfi vylerpani=Zivin /zejména zdroju dusi=-
ku nebo fosforu/ z rlGstového media-nehrozi koltaps kultury a dlou-
hodobé naru$eni jejiho rlstu v dusledku hromadného vzniku zygot,
které mUze nastat u kultur plvodniho kmene.

Zavér: Z uvedenych charakteristik je patrno, e novy kmen Chla-
mydomonas geitleri ETTL kmen N - FL 1 se shoduje s popisem
standardni kultury ve vdech znacich vyznamnych pro taxonomic-
kou rodovou i druhovou pFislusdnost, Lidi se viak nékterymi mor-
fologickymi znaky /rudimentarni forma bigdjkb, v hustych kultu=
rach té3 protahly tvar bun&k a zplsob Fazeni zoospor uvniti® ma=-
tefského obalu/, dale omezenym pohybem rudimentarnich bigiku,
neschopnosti normalniho pohybu bunék a krom& toho je$té neschop~-
nosti pohlavniho /izogamniho/ rozmnoZovani; rozmnoZuje se pouze
nepohlavné /zoosporami/, ¢oZ je u rodu ChLamydomonas z hlediska
produkéni kultivace pfiznivym, vyjimenym, a proto velmi cennym
znakem, vzhledem k vyhodnym rlstovym a produkénim .viastnostem
tohoto nového kmene. '

Biomasy nového kmene miZe byt pouZiito - podobn& jako bio-
masy plUvodniho kmene nebo biomasy jinych druhl mikroskopickych
zelenych fas = v potravinaiském a krmivarském primyslu /obo=-
hacovani vyrobkld bilkovinami, karoteny, vitaminy i jinymi sloz-
kami biomasy/, ve farmaceutickém primyslu /vyroba Létiv, bio-

stimulaénich latek, 2ivnych pGd pro rist mikroorganismi/,
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v chemickém pramyslu /vyrobavkarotenﬁ, biostimuladtord mikro-
biblnicb procest, kosmetickych pripravkG, po pfip. téZ bio-
transformace sloZité&jsich molekul organickych Latek/, popripadé
je3té k daldim jinym GZelUm. Kultur nového kmene mlZe byt teé:
pouzito k biologickému do&istovani odpadnich vod /snizovini ob-
sahu minerdlnich Latek/, k obohacovani prostiedi kyslikemblna-
pfs v uzavienych ekologickych systémech/ apod.

Dale jsou uvedeny: A

tabulka 1, vyjadiftujici tvarovy index nového kmene v F{dkych a

v hustych kulturach, ,

tabulka 2, ve které je uveden obsah aminokyselin v &isteé bilko-
viné fasy Chlamydomonas geitleri ETTL, '

Tabulka 1

Tvarovy index /délka buaky/§iika buﬁky/ kmene Chlamydomonas
geitleri ETTL kmen N - FL 1 v fidkych a hustych kulturach

R dke kultury Husté kultury
X 1,160 2,150
x 0,115 0,278
S=— 0,006 0,014
X = statisticky promér
Sy = standardni deviace
s- -

stfedni chyba /odchylka pruméru
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Obsah aminokyselin v gisté bilkovin& Fasy Chlamydomonas geitleri
ETTL
.Obsah Obsah
Aminokyselina v Eisté . Aminokyselina v ¢isté
bilkoviné ’ . bilkoviné
SRRy 7 SRS IOU RSO . ¢ SIS
lysin 6,79 glycin 6,12
histidin 2,19 alanin 8,02
arginin 10,04 valin ~ 6,22
cystin 0,67 methionin 2,65
kys. asparagova 6,38 isoleucin 4,56
threonin 5,39 Leucin . 9,11
serin 4,87 tyrosin 3,99
kys. glutamova 12,44 fenylalanin 5,79
proliﬁ 4,77

---————----—-—-----—-—--n------------—--———--n——-—mmn—---—--—----

PREDMET vyNnNALEZU

Primyslovy kmen mikroorganismu volvokéini resy Chlamydo-
monas geitleri ETTL A - 794, kmen N - F1 1, produkujici biomasu,
schopny ristu ze autotrofnich podminek kulfivace, rozmno?ujicy
ge vyhradn& nepohlavnim zpisobeme. '

Vytiskly Moravské tiskatské zévody,
stfed. 11 100, tf.Lidovych milicf 3, Olomouc Cena: 2,40 Ki&s
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