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(57) Anotace:
Lopatkové rotagni tekutinové zafizeni ma kompresni
prvek (12) nebo expanzni prvek pro komprimovéni nebo
expandovani chladiva, a elektricky ovladany prvek (15)
pro pohanéni kompresniho prvku (12) nebo expanzniho
prvku v utésnéném plasti. Kompresni prvek (12) nebo
expanzni prvek obsahuje prostfedky pro regulaci polohy
pro regulovani koncové polohy lopatky (8) tak, Ze konec
lopatky (8) je uspotadan podél vnitini obvodové plochy
vélce (5). Prostiedky pro regulaci polohy maji
prstencovitou drazku (17), kterd je uspofadana v alespoii
jednom ze dvou loZisek (3, 4) a je vytvofena souose s
vnitini obvodovou plochou vélce (5), a prstenec (9), ktery
je posuvné umistén v prstencovité drazce (17) a je spojen
s koncem lopatky (8). Prostfedky pro regulaci polohy
maji alespoii jeden otvor (8a, 9a) pro kolik (10),
vytvofeny v alesponi jedné lopatce (8) a v prstenci (9),
valcovy kolik (10), vloZeny do otvoru (8a, 9a) pro kolik
(10), ptitemZ lopatka (8) je ototné umisténa vzhledem
k prstencovité drazce (17). Lopatka (8), majici zaobleny
konec, a kolik (10) jsou umistény tak, Ze stfed
zaobleného konce lopatky (8) je shodny se stfedem
koliku (10).
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Lopatkové rotacni tekutinové zarizeni

Oblast techniky

Vynélez se tyka lopatkového rotaéniho tekutinového zafizeni pro vyuziti jako kompresor nebo
expandér, predstavujici chladici cyklus.

Vynalez se zejména tyka regula¢ni struktury pro regulaci polohy lopatky.

Kompresor s otacivou lopatkou bude dale zejména popsan jako priklad.

Dosavadni stav techniky

Lopatkovy rota¢ni kompresor ma htidel, ktery se pohybuje otacivym pohybem prostiednictvim
elektricky ovladaného prvku, valec, ktery se ota¢i ve spojitosti s hiidelem, a lopatku, ktera ptepa-
Zuje provozni komoru na mnoZzinu provoznich komor prostiednictvim vratného posuvného pohy-
bu v lopatkové drazce, vytvorené ve valci, béhem kompresniho procesu, pfi kterém konec lopat-
ky se otacivé posouva podél vnitini plochy valce.

Tento typ lopatkového rotaéniho kompresoru musi mit konec lopatky pohyblivy podél vnitini
obvodové plochy valce.

Pro zajisténi takového pohybu lopatky musi byt chovani lopatky regulovano, pfi¢emz rtizné me-
chanismy byly uvazovany pro tento ucel.

Naptiklad dva typy mechanismi byly navrzeny jako ptiklady mechanismu pro regulaci polohy
lopatky (viz napfiklad patentova literatura 1 — japonska zvefejnéna patentova piihlaska v fizeni
2006—125 361 (viz obr. 1)).

Prvni mechanismus pro regulaci polohy (dale nazyvany jako prvni mechanismus pro regulaci
polohy) je uspofadan tak, ze ma vedeni lopatky pro posuvny pohyb lopatky v drazce, ktera je
souosa s vnittni obvodovou plochou valce, ¢imz dochazi k regulaci polohy lopatky tak, Zze konec
lopatky se otoéné posouva podél vnitini plochy valce.

Druhy mechanismus pro regulaci polohy (dale nazyvany jako druhy mechanismus pro regulaci
polohy) je usporadan tak, Ze ma vystupek na lopatce, otoéné posuvné v drazce, ktera je souosa s
vnitini obvodovou plochou valce, éimz dochazi k regulaci polohy lopatky tak, Zze konec lopatky
se oto¢né posouva podél vnitini plochy vélce.

Kontaktni plochy mechanickych soucésti jsou nachylné k povrchovému poskozeni v disledku
tfeni, opotiebeni a zadfeni.

Zabranéni nebo odstranéni takovych povrchovych poskozeni vede ke zvysené spolehlivosti sou-
Casti, stejn€ jako ke zvySeni ucinnosti.

Pro zajisténi tohoto ukolu jsou kontaktni plochy obvykle mazany pro ochranu vzajemné se pohy-
bujicich ploch a pro zabranéni povrchovému poskozeni.

Toto mazani lze zhruba rozdélit na tekutinové mazani a mezni mazani.

Tekutinové mazéni se tykd mazani, pfi kterém je film tekutiny, ktery je dostate¢né siln&jsi, nez
drsnost povrchové plochy, vytvofen mezi tfecimi plochami pro uplné oddéleni tiecich ploch, coz
vede ke snizeni ztrat v disledku tieni.
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Naopak mezni mazani se tyka mazani, u kterého je film tekutiny slabsi, takze tfeci plochy pficha-
zeji do vzajemného piimého kontaktu, coz vede ke zvySeni ztrat v dasledku téeni.

Jak jiz bylo shora popsano, tak znama lopatkova rotaéni tekutinovéa zafizeni ovladaji chovani
lopatky tak, Ze se konec lopatky pohybuje podél vnitini plochy valce.

V této dobé se kontaktni plochy posuvné pohybuji, coz mé za disledek zvysené ztraty tfenim,
takze dochazi ke sniZeni ¢innosti komprese nebo G¢innosti expanze.

Za Uéelem sniZeni ztrat tfenim byly vyvinuty rizné mechanismy, pri¢emz prvni a druhy mecha-
nismus pro regulaci polohy byl navrZen ve shora uvedené patentové literatute 1, kterou je japon-
ska zvefejnéna patentova prihlaska v fizeni 2006—125 361 (viz obr. 1).

U prvniho mechanismu pro regulaci polohy vSak konec lopatky a drazka ve valci nemaji odpovi-
dajici zakfiveni na posuvnych &astech mezi nimi, takze maji vyrazné odlisné tvary, coz vede k
meznimu mazani na posuvnych &astech mezi koncem lopatky a drazkou ve vilci, v disledku
¢ehoz vznikaji zvy3ené ztraty tienim, takze dochazi ke snizeni u¢innosti komprese nebo G¢innosti
expanze.

U druhého mechanismu pro regulaci polohy stfed zaobleného konce lopatky nesouhlasi se stfe-
dem koliku, coz vede k vykyviim z hlediska vzdalenosti mezi stfedem zaobleného konce lopatky
a stredem koliku.

Proto za Gi¢elem zabranéni posuvného pohybu konce lopatky na vnitini plode valce nesmi mit
alespoti vnitini plocha valce nebo drazka v loZisku kruhovy tvar, avSak musi mit zborceny tvar,
coz ¢ini obrabéci prace nemozné.

Rovnéz vystupek lopatky a drazka v loZisku nemaji odpovidajici zakfiveni na posuvnych ¢astech
mezi nimi, takze maji vyrazné odli$né tvary, coz vede k meznimu mazani na posuvné Casti mezi
vystupkem lopatky a drazkou v lozisku, coz zpiisobuje zvysené ztraty tfenim, jakoz i sniZeni
G¢innosti komprese nebo G¢innosti expanze.

Ptedmétny vynalez byl vyvinut pro vyfeseni shora uvedenych problémi, pfi¢emz jeho ukolem je
poskytnout lopatkové rotaéni tekutinové zafizeni a kompresor s vyuzitim kompresni funkce, ktera
snizuje ztraty v diisledku posuvného pohybu mezi koncem lopatky a vnitini obvodovou plochou
vélce za u¢elem zlepSeni t¢innosti komprese nebo ucinnosti expanze.

Podstata vynalezu

Podle tohoto vynalezu bylo vyvinuto lopatkové rotacni tekutinové zafizeni, které ma

kompresni prvek nebo expanzni prvek pro komprimovani nebo expandovani chladiva, a
elektricky ovladany prvek pro pohanéni kompresniho prvku nebo expanzniho prvku v utésnéném
plasti, pricemz

kompresni prvek nebo expanzni prvek obsahuje:

htidel, ktery je oto¢ny prostfednictvim elektricky oviadaného prvku,

valec, ktery je namontovan na hiideli pro otagivy pohyb a je souosy se stiedovou osou hiidele,

valec, ktery ma vnitini obvodovou plochu valcového tvaru pro ulozeni valce a mé stfedovou osu
vnitni obvodové plochy uspofddanou excentricky vzhledem k ose otaceni htidele,

dvé loziska pro blokovani obou koncovych ploch vélce,
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lopatku, ktera je vratné posuvna v lopatkové drazce, vytvofené ve valci, béhem kompresniho
procesu nebo expanzniho procesu pro prepazeni kompresni komory nebo expanzni komory, vy-
tvofen€ valcem, dalSim valcem a loZisky, na mnoZinu provoznich komor,

vstup pro proudéni chladiva do provoznich komor, a

vystup pro odvadéni chladiva, stlateného nebo expandovaného v provoznich komorach.

Kompresni prvek expanzniho prvku déle obsahuje

prostiedky pro regulaci polohy pro regulovani koncové polohy lopatky tak, Ze konec lopatky je
usporadan podél vnitini obvodové plochy valce,

prostfedky pro regulaci polohy maji prstencovitou drazku, ktera je uspofadana v alespofi jednom
ze dvou loZisek a je vytvofena souose s vnitini obvodovou plochou vilce, a prstenec, ktery je
posuvné umistén v prstencovité drazce a je spojen s koncem lopatky,

prostfedky pro regulaci polohy maji alespon jeden otvor pro kolik, vytvofeny v alespori jedné
lopatce a v prstenci, valcovy kolik, vlozeny do otvoru pro kolik, pfi¢emz lopatka je oto&né umis-
téna vzhledem k prstencovité drazce, a

lopatka, majici zaobleny konec, a kolik jsou umistény tak, ze stfed zaobleného konce lopatky je
shodny se stfedem koliku.

Otvor pro kolik je s vyhodou vytvoien v kazdé lopatce a v kazdém prstenci, pficemz kolik je
volné uloZen v obou otvorech pro kolik v lopatce a v prstenci.

U vyhodného provedeni je otvor pro kolik vytvoren v kazdé lopatce a v kazdém prstenci, pricemz
kolik je tésn€ ulozen bud’ v jednom z otvori pro kolik v lopatce, nebo v prstenci, pti¢emz je vol-
né ulozen do druhého otvoru pro kolik.

Kolik s vyhodou predstavuje vystupek, vytvoreny bud’ v lopatce, nebo prstenci, a otvor koliku je
vytvofen v dalsi z lopatek nebo prstenci.

Prstenec je s vyhodou posuvny bud’ na vnéjsi obvodové plose, nebo na vnitini obvodové plose
prstencovité drazky.

Hridel a vélec jsou s vyhodou vytvofeny integralnim zplisobem.

Lopatkove rotacni tekutinové zafizeni podle tohoto vynédlezu s vyhodou obsahuje lopatkovy ro-
taéni kompresor, majici kompresni komoru pro stlagovani chladiva.

Lopatkové rotacni tekutinové zafizeni podle tohoto vynalezu s vyhodou vyuziva
uhlovodik, majici nizky provozni tlak a béZznou teplotu varu —45 °C nebo vice,

nasyceny nebo nenasyceny hydrofluorouhlovodik, majici nizky provozni tlak a bé&znou teplotu
varu —45 °C nebo vice, nebo

smisena chladiva, majici nizky provozni tlak a béznou teplotu varu —45 °C nebo vice.

Pomoci shora uvedeného usporadani mize lopatkové rotadni tekutinové zatizeni podle tohoto
vynalezu zabranit posuvnému pohybu konce lopatky na vnitini obvodové plose valce.

Toto uspofadani mize zajistit snizeni ztrat v disledku posuvného pohybu mezi koncem lopatky a
vnitini obvodovou plochou valce, coZ vede ke snizeni kluznych ztrat a ke zlepSeni tSinnosti
komprese nebo i¢innosti expanze.
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Objasnéni vykresu

Vynalez bude v daldim podrobngji objasnén na pfikladech jeho provedeni, jejichz popis bude
podan s ptihlédnutim k pfilozenym obrazkim vykresi.

Obr. 1 znazortiuje pohled v podélném Fezu na kompresor s otacivou lopatkou podie provedeni 1
tohoto vynélezu.

Obr. 2 znazoriiuje schematicky pohled, zobrazujici polohovy vztah lopatky béhem kompresniho
procesu u kompresoru podle obr. 1.

Obr. 3 znazorfiuje schematicky pohled, zobrazujici stav spojeni lopatky, prstence a koliku u
kompresoru podle obr. 1.

Obr. 4 znazoriiuje schematicky pohled, zobrazujici vzajemny vztah mezi koncem lopatky a vnitf-
ni obvodovou plochou vélce u kompresoru podle obr. 1.

Obr. 5 znézorfiuje schematicky pohled, zobrazujici detaily kompresnich prvk u kompresoru
podle obr. 1 a znazorfiujici pohled v fezu na lopatku, pokud je umisténa v poloze 180° podle obr.
7.

Obr. 6 znazoriiuje rozloZeny pohled, zobrazujici vzajemny vztah mezi sttedovymi osami kom-
presnich prvkd u kompresoru podle obr. 1, pfi¢emz horni Cast hfidele je zkracena z divodi jas-
nosti.

Obr. 7 znazortiuje schematicky pohled, zobrazujici polohy lopatky béhem kompresniho procesu u
kompresoru podle obr. 1.

Obr. 8 znazorfiuje schematicky pohled, zobrazujici stav spojeni lopatky a prstence podle prove-
deni 5 tohoto vynalezu.

Obr. 9 znézoriiuje schematicky pohled zobrazujici kluzny pohyb mezi vnitini obvodovou plochou
prstence a vnitini obvodovou plochou prstencovité drazky a posuvny pohyb mezi vnéjsi obvodo-
vou plochou prstence a vn&jsi obvodovou plochou prstencovité drazky podle provedeni 6 tohoto
vynalezu.

Priklady uskuteénéni vynélezu

Provedeni 1

Obr. 1 znézoriiuje pohled v podéIném Fezu na kompresor s otacivou lopatkou podle provedeni 1
tohoto vynalezu.

Obr. 2 znézorfiuje schematicky pohled, zobrazujici polohovy vztah lopatky béhem kompresniho
procesu u kompresoru podle obr. 1.

Obr. 3 znazoriiuje schematicky pohled, zobrazujici stav spojeni lopatky, prstence a koliku u
kompresoru podle obr. 1.

Obr. 4 znazoriiuje schematicky pohled, zobrazujici vzajemny vztah mezi koncem lopatky a vnitf-
ni obvodovou plochou vélce u kompresoru podle obr. 1.
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Obr. 5 znazoriiuje schematicky pohled, zobrazujici detaily kompresnich prvkd u kompresoru
podle obr. 1 a znazortiujici pohled v fezu na lopatku, pokud je umisténa v poloze 180° podle obr.
7.

Obr. 6 znazortiuje rozlozeny pohled, zobrazujici vzajemny vztah mezi stfedovymi osami kom-
presnich prvkl u kompresoru podle obr. 1, pfi¢emz horni &ast hfidele je zkrdcena z diivodii jas-
nosti.

Obr. 7 znazorfiuje schematicky pohled, zobrazujici polohy lopatky béhem kompresniho procesu u
kompresoru podle obr. 1.

Jak je znazornéno na obr. 1 a obr. 2, tak kompresor s ota¢ivou lopatkou podle tohoto provedeni
obsahuje utésnény plast, sestavajici ze spodniho plasteé 1 a horniho plasté 2, ve kterém jsou uspo-
fadany kompresni prvek 12, elektricky ovladany prvek 15 a chladici stolni olej (neznazornéno).

Spodni plast’ 1 je propojen se zdsobnikem 30 pomoci saciho potrubi, které je k nému pfipojeno, a
kterym je chladivo (v plynné formé) odebirano ze zasobniku 30.

Horni plast’ 2 ma vytlakové potrubi 2a, ptipojené k jeho horni asti, kterym je stlatené chladivo
vytlaovano.

Elektricky ovladany prvek 15 obsahuje stator 13, ptipevnény ke spodnimu plasti 1, a rotor 14,
ktery je oto¢ny uvnitf statoru 13.

Kompresni prvek 12 obsahuje horni lozisko 3, spodni lozisko 4, valec 5, hfidel 6, vélec 7 a lopat-
ku 8.

Tyto soucasti jsou znazornény z hlediska jejich polohového vzajemného vztahu v pohledu v fezu
na obr. 5 a v rozlozeném pohledu na obr. 6.

Valec 5 ma vnitini obvodovou plochu valcového tvaru, pfi¢emz ma sttedovou osu vnitini obvo-
dové plochy usporadanou excentricky vzhledem k ose otaeni hiidele 6 (viz obr. 2, obr. 5 a obr.
6) pro vytvoreni jemné vile vzhledem k &asti vélce 7.

Valec 5 mé rovnéz vstup 18 a vystup 19 (viz obr. 2), pfiemzZ vstup 18 je propojen se sacim po-
trubim la.

Vystup 19 je opatien na své spodni Casti vytlakovym ventilem (neznazornéno), ktery se otevira
pfi tlaku vétsim, nez je pfedem stanovena Giroveri.

Hridel 6 je oto¢né ulozen pomoci horniho loZiska 3 a spodniho loZiska 4, pfiemz se ota&i pomoc
elektricky ovladaného prvku 15.

Vilec 1 odpovida htideli 6 pro otageni, pfi¢emz je usporadan souose se sttedovou osou htidele 6
a otali se soucasné s hiidelem 6.

Vilec 7 je rovn€Zz opatien lopatkovou drazkou 7a, kter4 je v ném vytvorena pro kluzng posuvné
ulozeni lopatky 8

Horni loZisko 3 a spodni lozisko 4 blokuji oba konce valce 5 (viz obr. 5 a obr. 6).

Lopatka 8 se vratné posouva v lopatkové drazce 7a, vytvotené ve valci 7, béhem kompresniho
procesu, ¢imz prepazuje provozni komoru 20 (nebo kompresni komoru u tohoto provedeni), vy-
mezenou valcem 5, valcem 7 a loZisky 3 a 4, na mnozinu provoznich komor 20a a 20b.
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Alespoii jedno horni lozisko 3 nebo spodni loZisko 4 ma prstencovitou drazku 17, ktera je souosa
s provozni komorou 20 (viz obr. 4 aZ obr. obr. 6 a obr. 9).

U tohoto provedent je prstencovité drazka 17 vytvofena ve spodnim lozisku 4, pficemz je opatie-
na prstencem 9, ktery je zde posuvné ulozen (viz obr. 4 az obr. 6).

Lopatka 8 je namontovana na prstenci 9.
Konstrukce a montaz lopatky 8 a prstence 9 budou nyni dale popsany.

Jak je znazornéno na obr. 2 a obr. 3, jsou prstenec 9 a lopatka 8 opatieny pfisluSné otvory 9a
a 8a pro kolik 10, do kterych je vlozen valcovy kolik 10, ¢imz je umoznéno otaceni lopatky 8
vzhledem k prstencovité drazce 17.

Jak je znazornéno na obr. 4, jsou lopatka 8 a kolik 10 vzajemné spolu spojeny tak, Ze stfed zaob-
leného konce lopatky 8 a stfed koliku 10 jsou vzajemné shodné.

Prstencovité drazka 17, prstenec 9 a kolik 10, spojujici prstenec 9 s lopatkou 8, vytvareji poloho-
vé regula¢ni prosttedky podle tohoto vynalezu.

Funkce a provoz shora uvedeného lopatkového rota¢niho kompresoru budou nyni popsany v
dalS§im.

Kompresor nasavéa chladivo ze zasobniku 20 do provozni komory 20a v provozni komofe 20
(kompresni komora) pies saci potrubi 1a a vstup 18.

Htidel 6 se ota¢i prostfednictvim elektricky ovladaného prvku 15, ptiemz valec 7, spojeny s
hiidelem 6, se rovnéz otaci.

Kromé toho se lopatka 8, vratné se posouvajici v lopatkové drazce 7a, vytvoiené ve valci 7, stej-
né jako prstenec 9, spojeny s lopatkou 8 pomoci koliku 10, se otaceji.

Jelikoz valec 5 ma valcové tvarovanou vnitini obvodovou plochu, pfi¢emz stfedova osa vnitini
obvodové plochy je usporadana excentricky vzhledem k ose otaceni hidele 6, tak otaceni vélce 7
zpiisobuje, Ze se vzdalenost mezi valcem 7 a vnitini obvodovou plochou valce 5 méni.

Jelikoz vsak lopatka 8, spojené s prstencem 9, posouvajicim se podél prstencovité drazky 17,
souosé s provozni komorou 20, se miize otacet uvnitf valce 5, pficemz stfed zaobleného konce
lopatky 8 je totoZny se stfedem koliku 10, je nevyhnutelné vytvofena vile mezi stfedem zaoble-
ného konce lopatky 8 a vnitini obvodovou plochou vélce 5, &imZ je zabrangno tomu, aby tyto dvé
plochy pfichazely vzajemné do posuvného kontaktu.

To predstavuje funkci polohovacich regulaénich prostfedki pro lopatku podle tohoto vynalezu.

V diisledku toho je chladivo, stlatené na zékladé otadeni valce 7, vytladovano vystupem 19 a je
nakonec vytlaéovano vytlakovym potrubim 2a.

Kompresni funkce provozni komory 20, ktera je kompresni komorou, bude popsana v dal$im s
odkazem na obr. 7.

Pokud je lopatka 8 umisténa v poloze 0°, ve které je konec lopatky 8, umistén v podstaté ve stej-
né poloze jako je vnéjsi obvodova poloha vélce 7, je pouze mirna vile vytvofena mezi koncem
lopatky 8 a vnitfni obvodovou plochou valce 5 do takové miry, ze Gnik chladiva v dusledku této
viile nikterak nepiiznivé neovliviiuje ic¢innost komprese.



10

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 306330 B6

Jak se valec 7 otaci, tak se prstenec 9 rovnéz otali, pfi¢emz se posouvéa podél prstencovité drazky
17, coz zpisobuje, ze lopatka 8 spojena na svém konci s prstencem 9, je vytahovana ven z valce
7 a otali se podél vnitini obvodové plochy valce 5, pfi¢emz mirna vile je udrzovana tak, aby
nebyl ovlivnén Gnik chladiva, v disledku ¢ehoz je chladivo stlatovano v provozni komore 20b.

Po priichodu pies polohu 180° se lopatka 8 navraci k valci 7. Stlaené chladivo v provozni komo-
fe 20b je vytlatovano vystupem 19, pokud dosahne pfedem stanovenou arovei vytlaéného tlaku.

Béhem stlaovani chladiva je chladivo odebirano pies vstup 18 do provozni komory 20a.

V disledku toho otaceni vélce 7 zpusobuje cyklicky provoz, sestavajici ze sani chladiva pres
vstup 18 a vytlak chladiva pres vystup 19.

Uginky shora uvedeného lopatkového rotagniho kompresoru budou popsany v dalsim.

Jak je zndzornéno na obr. 3, tak alespoii jedno ze dvou loZisek 3 a 4 je opatieno prstencovitou
drazkou 17.

Prstenec 9, posuvny podél prstencovité drazky 17, a lopatka 8 jsou pfislusné opatieny otvory 9a a
8a pro kolik 10, do kterych je vlozen vélcovy kolik 10 pro spojeni prstence 9 s lopatkou 8, &imz
Jje umoznéno otaceni lopatky 8 vzhledem k prstencovité drazce 17.

Jelikoz dale stfed zaobleného konce lopatky 8 souhlasi se sttedem koliku 10, je viile nevyhnutel-
n¢ vytvoiena mezi sttedem zaobleného konce lopatky 8 a vnitini obvodovou plochou valce 5.

Jelikoz tato vile, vytvoifena mezi zaoblenym koncem lopatky 8 a vnitini obvodovou plochou
vélce 3, je velmi mald, tak ve skutednosti neovliviiuje pokles objemové &innosti.

V disledku toho mazani mezi koncem lopatky 8 a vnitini obvodovou plochou valce 5 je tekuti-
nové mazani, dochazi ke zlepseni u¢innosti komprese, nebot’ jsou snizeny kluzné ztraty.

Jelikoz dale stied zaobleného konce lopatky 8 souhlasi se sttedem koliku 10, mize byt zabranéno
posuvnému pohybu konce lopatky 8 na vnitini obvodové plose valce 5 bshem kompresniho pro-
cesu, 1 kdyz jak vnitini obvodové plocha vilce 5, tak prstencovité drazka 17 loZisek 3 a 4 maji
kruhovy tvar.

V disledku toho dochazi ke snadngjsimu povrchovému obrabéni vnitini obvodové plochy valce 5
a prstencovité drazky 17 loZisek 3 a 4.

Rovnéz kolik 10 se posouva v alespoii jednom otvoru 8a lopatky 8 a otvoru 9a prstence 9.

V posuvné Casti mezi kolikem 10 a otvory 8a a 9a pro kolik 10 maji otvory 8a a 9a a kolik 10
podobny tvar v disledku jejich odpovidajiciho zakiiveni, coz zpiisobuje tekutinové mazani mezi
kolikem 10 a otvory 8a a 9a_a pro kolik 10.

Je tak dosazeno zdokonalené i¢innosti komprese, nebot jsou snizeny kluzné ztréty.

Kromé¢ toho se prstenec 9, uspofadany v alespofi jednom ze dvou lozisek 3 a 4, posouva podél
prstencovité drazky 17, ktera je souosa s valcem 5.

V posuvne Casti mezi prstencem 9 a prstencovitou drazkou 17 maji prstenec 9 a prstencovité
drazka 17 podobny tvar v disledku jejich odpovidajiciho zak¥iveni, coz vede k zajisténi tekutino-

vého mazani mezi prstencem 9 a prstencovitou drazkou 17.

Je tak dosaZeno zdokonalené u¢innosti komprese, nebot’ jsou snizeny kluzné ztraty.
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Posuvna &4st mezi éepem 10 a prstencem 9 je dale mazana vyuzitim odstfedivé sily, vznikajici v
disledku otaceni hiidele 6, ¢imZ je zabranéno nadmérnému opotiebeni v disledku posuvného
pohybu (neznazornéno).

Provedeni 2

U shora uvedeného provedenti 1 je valec 7 sdruzen s htidelem 6 pro otacivy pohyb. Avsak vélec 7
muzZe byt vytvofen integralné s hiidelem 6.

Provedeni 3

U shora uvedeného provedeni 1 jsou prstenec 9 posuvny podél prstencovité drazky 17, usporada-
né na alespofi jednom ze dvou loZisek 3 a 4, a lopatka 8 opatfeny pfisluSné otvory 9a a 8a pro

kolik 10, do kterych je vloZen valcovy kolik 10 pro ucely regulace polohy.

Pro vlozeni valcové tvarovaného koliku 10 do otvort 9a a 8a muze byt kolik 10 volné¢ ulozen do
obou otvort 8a a 9a pro kolik 10 lopatky 8 a prstence 9.

Otvory 9a a 8a pro kolik 10 nemuseji byt nutné vytvofeny jako prichozi otvory a mohou byt
opatieny dnem.

Provedeni 4

Rovnéz pro vloZeni valcové tvarovaného Eepu 10 do otvoril 9a a 8a pro kolik 10 mize byt kolik
10 tésné ulozen do jednoho z otvori pro kolik (naptiklad do otvoru 8a) a voln€ ulozen do druhé-
ho otvoru pro kolik (naptiklad do otvoru 9a).

Otvory 9a a 8a pro kolik 10 nemuseji byt nutn& vytvofeny jako pruchozi otvory a mohou byt
opatieny dnem.

Provedeni 5

U shora uvedeného provedeni 1 bylo popsano vyuziti &epu 10 jako pfiklad prostfedki pro regula-
ci polohy.

Avsak lopatka 8 nebo prstenec 9 mohou byt opatfeny vy¢nivajici €asti namisto koliku 10.

Obr. 8(a) znazoriiuje piiklad, u kterého je lopatka 8 opatiena vystupkem 10a, ktery je vlozZen do
otvoru 9b, vytvofeném v prstenci 9.

Obr. 8(b) znazoriiuje priklad, u kterého je prstenec 9 opatien vystupkem 10b, ktery je vlozen do
otvoru 8b, vytvofenym v lopatce 8.

V tomto piipadé jsou vystupky 10a a 10b volné uloZeny v pislusnych otvorech 9b a 8b v disled-
ku &ehoz se mize lopatka 8 otacet vzhledem k prstencovité drazce 17.

Otvory 9b a 8b nemuseji byt nutné vytvoreny jako prichozi otvory a mohou byt opatfeny dnem.
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Provedeni 6

U provedeni 1 miiZe byt prstenec 9 uspofadan pro posuvny pohyb bud’ na vnitini obvodové plose,
nebo na vnéjsi obvodové plose prstencovité drazky 17, jak je znazornéno na obr. 9 (a) a obr. 9(b).

Jak je znazornéno na obr. 9(a), tak pokud je vnitini obvodova plocha prstence 9 uspotadana pro
posuvny pohyb na vnitini obvodové ploSe prstencovité drazky 17, tak se prstenec 9 posouva o
krat3i vzdalenost na prstencovité drazce 17 v porovnani s pfipadem, kdy je vnéjsi obvodova plo-
cha prstence 9 usporadéana pro posuvny pohyb na vnéj$i obvodové ploSe prstencovité drazky 17,
v disledku ¢ehoz dochazi ke zlepSené ucinnosti komprese.

Jak je znazornéno na obr. 9(b), tak pokud je vn&jsi obvodova plocha prstence 9 uspofadana pro
posuvny pohyb na vnéjsi obvodové plose prstencovité drazky 17, tak je vytvorena mensi viile
mezi prstencem 9 a prstencovitou drazkou v porovnani s piipadem, kdy je vnitini obvodova plo-
cha prstence 9 usporadana pro posuvny pohyb na vnitini obvodové plose prstencovité drazky 17,
v disledku ¢ehoz dochazi ke zlepSené objemové (i¢innosti.

Provedeni 7

Veskeré shora uvedené popisy se tykaly piipadu, kdy lopatkové rotaéni tekutinové zatizeni podle
tohoto vynélezu bylo uplatnéno u kompresoru.

Avsak predmétny vynalez miize rovnéz byt uplatnén u expandéru (lopatkovy rotani expandér).

Pokud je pfedmétny vynalez uplatnén u expandéru, je valec 7 uspofadan pro otalivy pohyb v
opacném sméru, neZ u shora uvedeného piipadu, pfi¢emz chladivo, které ma byt expandovéno, je
ptivadéno vystupem 19, pfi¢emz exapandované chladivo je odvadéno vstupem 18 u piikladu
podle obr. 2.

Provedeni 8

U lopatkového rotatniho tekutinového zafizeni, popsaného v kterémkoliv ze shora uvedenych
provedeni, miZe tlakovy rozdil mezi provoznimi komorami 20a a 20b pusobit na lopatku 8 jako
rozdil tlaku, coZ zpusobuje, Ze lopatkova drazka 7a ve vélci 7 se miZze deformovat.

Pro vyfeSeni tohoto problému je s vyhodou vyuzivan uhlovodik, majici nizky provozni tlak a
b&Znou teplotu varu — 45 °C nebo vice (propan, butan, izobuten, atd.), nasyceny hydrofluorovo-
dik, majici nizky provozni tlak a béznou teplotu varu —45 °C nebo vice (naptiklad R134a, R152a,
atd.), nenasyceny hydrofluorovodik, majici nizky provozni tlak a béZnou teplotu varu
—45 °C nebo vice (napfiklad HFO1234yf, 1234ze, 1234zf, atd.) nebo smisend chladiva, majici
nizky provozni tlak a béznou teplotu varu ~45 °C nebo vice (napfiklad R407C, R417A, R422D,
atd.).
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PATENTOVE NAROKY

1. Lopatkové rotalni tekutinové zafizeni, které ma

kompresni prvek (12) nebo expanzni prvek pro komprimovéni nebo expandovani chladiva, a
elektricky ovladany prvek (15) pro pohanéni kompresniho prvku (12) nebo expanzniho prvku v
utésnéném plasti, pri¢emz

kompresni prvek (12) nebo expanzni prvek obsahuje:

h¥idel (6), ktery je otoény prostiednictvim elektricky oviadaného prvku (15),

valec (7), ktery je namontovan na htideli (6) pro otagivy pohyb a je souosy se stfedovou osou
hiidele (6),

valec (5), ktery ma vnitini obvodovou plochu valcového tvaru pro uloZeni valce (7) a ma stiedo-
vou osu vniténi obvodové plochy uspofadanou excentricky vzhledem k ose otaceni hiidele (6),
dvé loziska (3, 4) pro blokovani obou koncovych ploch valce (5),

lopatku (8), které je vratng posuvna v lopatkové drézce (7a), vytvorené ve valci (7), béhem kom-
presniho procesu nebo expanzniho procesu pro piepazeni kompresni komory nebo expanzni ko-
mory, vytvorené valcem (5), dalsim vélcem (7) a lozisky (3, 4), na mnoZinu provoznich komor,

vstup (18) pro proudéni chladiva do provoznich komor, a

vystup (19) pro odvadéni chladiva, stlaceného nebo expandovaného v provoznich komoréch,
vyznadujici se tim, ze

kompresni prvek (12) nebo expanzni prvek dale obsahuje

prostiedky pro regulaci polohy pro regulovani koncové polohy lopatky (8) tak, Ze konec lopatky
(8) je usporadan podél vnitini obvodové plochy valce (5),

prostiedky pro regulaci polohy maji prstencovitou drazku (17), ktera je uspofadana v alespoii
jednom ze dvou loZisek (3, 4) a je vytvofena souose s vnitfni obvodovou plochou vélce (5), a
prstenec (9), ktery je posuvné umistén v prstencovité drazce (17) a je spojen s koncem lopatky
(8),

prostiedky pro regulaci polohy maji alespoii jeden otvor (8a, 9a) pro kolik (10), vytvofeny v ales-
poii jedné lopatce (8) a v prstenci (9), valcovy kolik (10), viozeny do otvoru (8a, 9a) pro kolik
(10), piiemz lopatka (8) je oto¢né umisténa vzhledem k prstencovité drazce (17), a

lopatka (8), majici zaobleny konec, a kolik (10) jsou umistény tak, Ze stied zaobleného konce
lopatky (8) je shodny se stfedem koliku (10).

2. Lopatkové rotadni tekutinové zatizeni podle naroku 1, vyzna ¢ujici se tim, ze
otvor (8a, 9a) pro kolik (10) je vytvoien v kazdé¢ lopatce (8) a v kazdém prstenci (9), a
kolik (10) je voln& ulozen v obou otvorech (8a, 9a) pro kolik (10) v lopatce (8) a v prstenci (9).

3. Lopatkové rotaéni tekutinové zatizeni podle naroku 1, vyzna ujici se tim, Ze
otvor (8a, 9a) pro kolik (10) je vytvofen v kazdé lopatce (8) a v kazdém prstenci (9), a

kolik (10) je t&sn& ulozen bud’ v jednom z otvoru (8a, 9a) pro kolik (10) v lopatce (8), nebo v
prstenci (9), pfi¢emz je voIné ulozen do druh¢ho otvoru pro kolik.

4. Lopatkové rotatni tekutinové zafizeni podle naroku 1, vyzna ¢ujici se tim, ze

kolik (10) piedstavuje vystupek, vytvofeny bud’ v lopatce (8) nebo prstenci (9), a otvor (8a, 9a)
koliku (10) je vytvoren v dalsi z lopatek (8) nebo prstenci (9).

5. Lopatkové rotaéni tekutinové zafizeni podle kter¢hokoliv z naroki 1 az4, vyznacuji-

ci se tim, Ze prstenec (9) je posuvny bud na vngjsi obvodové plose, nebo na vnitini obvo-
dové plose prstencovité drazky (17).

-10-
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6. Lopatkové rota¢ni tekutinové zatizeni podle kteréhokoliv z nérokii 1 az 5, vyznad&u ji-
ci se tim, Ze hfidel (6) a valec (7) jsou vytvoreny integralnim zplisobem.

7. Lopatkové rota¢ni tekutinové zatizeni podle kteréhokoliv z nérokii 1 a2 6, vyzna&uji-
ci se tim, Ze obsahuje lopatkovy rotatni kompresor, majici kompresni komoru pro stlago-
vani chladiva.

8. Lopatkové rotaéni tekutinové zafizeni podle kteréhokoliv z narokii 1 az 7, vyzna&uji-
ci se tim, Ze vyuziva
uhlovodik, majici nizky provozni tlak a béznou teplotou varu —45 °C nebo vice,

nasyceny nebo nenasyceny hydrofluorouhlovodik, majici nizky provozni tlak a b&znou teplotu
varu —45 °C nebo vice, nebo

smisena chladiva, majici nizky provozni tlak a béZnou teplotu varu —45 °C nebo vice.

7 vykrest

Seznam vztahovych znadek:

I — spodni plast

la — saci potrubi

2 — horni plast

2a - vytlakové potrubi
3~ horni loZisko

4 - spodni lozZisko

5 - vilec

6  — hfidel

7 -~ vilec

7a — lopatkova drazka

8 - lopatka

8a — otvor 8a pro kolik 10
9 - prstenec

9a - otvor 9a pro kolik 10
10 — valcovy kolik

10a — vystupek

10b — vystupek

12— kompresni prvek
13— stator

14 — rotor

15 - elektricky ovladany prvek
17 - prstencovité drazka
18 — wvstup

19— vystup

20 - prepazkova a provozni komora

20a — provozni komora
20b — provozni komora
30 - zasobnik

11 -
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