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(54) Zatizeni pro zpracovéani materialu

1

Vynélez se tyké zafizeni pro zpracovéni materidlu, zejména viskdzni nebo grenulované
um&lé hmoty nebo polymernich materidld.

7némé rota¥ni zarizeni pro zpracovéni materidlu se ssmostatnymi prstencovymi pracovni-
mi prichody sestdvé z otodné ¥4sti, na které je vytvolen nejméné jeden prstencovy pracovni
kensl, a z nehybné &dsti se souosym vnit¥nim povrchem, ktery spolu s kendlem vymezuje uza-
vreny pracovni priichod. V nehybné Zdsti je vytvoren vstupni kendl pro privod materidlu
do pracovniho prichodu a vystupni xandl vzddleny od vstupniho kendlu o v&t3i &&st obvodu
pracovniho prichodu, ktery slouzi k vyprazdﬁovéni zpracovaného materi d4lu z tohoto pracovni~
ho prichodu. U vystupniho kendlu je v pracovnim prichodu vytvoFena pbepdzka, jejiZ Zelni
_strena zadriuje materidl nachézejicf se v pracovnim prichodu a zpisobuje p¥i otddeni pra-
covniho prichodu vzdjemny pohyb mezi materidlem a bodnfmi st¥nami pracovniho kendlu, které
se otédeJl smérem k vystupnimu kandlu. Prepdika tedy zpisobuje, Ze kapalny materidl miZe
byt stykem s bodnimi sténami otddejiciho se pracovniho kendlu undden pouze kupfedu ke sbér-
né koncové sténd, odkud je odvédén.

Ve znémych zerizenich se otolnd ¥dst s pracovnim kandlem otd¥i v nehybném plé3ti nebo
komote, které predstavuji nehybnou sést. Pracovni kendl, ¥asto Pada pracovnich kandld, Je
vytvofen ve védleovém povrchu rotoru. St&ny pracovniho kendélu nebo kandld se radidlné zabe=~
zdvajl do povrchu rotoru. Nehybné pouzdro nebo komora mé vnit¥ni vdlcovy povrch, jehoZ plo-
cha je souoséd s rotorem a vymezuje spolu s prstencovymi pracovnimi kandly uzav¥ené pracovni
prichody.

Popsany zpisob a zafizeni Jjsou vhodné pro piepravu pevnych Edstelek, taveni nebo plas-
tifikeci umdlych hmot nebo polymernich materidld, prepravu, erpéni a stlalovéni viskdzniho
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kapalného materidlu, miseni, sméZovéni, dispergovéni a homégenizovéni materidlu a odstra-
novéni tdkavosti a/nebo pro provédéni molekuldrnich, mikroskopickych nebo makroskopickych
strukturdlnich zmén materidlu, napriklad pro polymeraci.

Univerzélnost a moZnost p¥izpiisobeni zdkladnich semostetnych pracovaich kandld vedou
k tomu, Ze se obvykle pouZivé vice tdchto prichodt, &im% vznikne zafizeni s v&tdim pottem
prichodd, které majf riizné funkce a pracuji odli¥nymi zplisoby. Naprikled jeden nebo vice
samostatnych prichodd miZe byt vyuZit pro prijiméni meteridlu a jeho pfepravu z jednoho
prichodu do druhého nebo mohou byt tyto semostatné pracovni kandly vyuZity pro taven{ nebo
miseni &i vytladovdni polymerniho &i um&lohmotriého materiglu. Zvoleny druh &innosti jednot-
livyeh prichodd obvykle urduje tlakové pomdry v prichodu. Nékteré funkce napiiklad taveni
nebo vytlafovdni materidlu, jsou spojeny s velmi vysokymi tlaky. Jiné funkce, napfiklad
odstranovéni t&kavosti, jsou spojeny s nizkymi tlaeky, zatfmco miseni bjvé spojeno se st¥ed-
nimi tleky. Také rozlo%eni tlaku podél obvodu jednotlivyeh prichodd se miZe ménit v zé-
vislosti na funkei prichodu. P¥i n¥kterych funkcich prichodu se tlak mife podél celého
obvodu nebo jen jeho &dsti linedrn& zvySovat, zatimco pii n¥kterych funkeich dochdzi podél
obvodu k jedné nebo nékolika 3pi&kém tlaku, po nichZ ndsledujf prudké poklesy tlaku. Jed-
notlivé pracovni prichody s urditymi tlekovymi poméry, napfiklad s vysokym tlakem, Jsou
¢asto uspordddny mezi jednotkemi se zcele odli3nymi tlakovymi pom&ry, napfiklad s nizkym
tlakem.

Ve v&t8iné piipadi je tFeba ndkteré nebo viechny jednotlivé zdkladni priichody vicestup~
nového zerizeni ddinnd utésnit, eby se zabrdnilo neZddoucimu uniku materidlu z prichodd., !
NeZddoueim dnikem se rozumi napfiklad Unik materiglu ven z okrajovych prichodd vicestupno—
vého zaerfzeni. K neZddoucimu dniku viak miZe dojit i uvnit¥ mezi Jjednotlivymi sousednimi
pracovnimi prichody. Hlavni tnik vznikd ve vech sledovenych p#ipadech vili, kterd musi
byt mezi vn&j3im obvodem otodné vdlcové Zésti s kandly a souosym vnitPfnim vélcovym povrchem
nehybného pouzdra, zejména v t¥ch mistech prichodu, kde vznikajf vyasoké tleky.

Problémy vn&jdiho a vnit¥niho uniku jsou zvld¥t¥ sloZité ve vicestupnovych rotadnich
za¥izenich, protoZe po obvodu prichodd zde obvykle vznikajf rozdf{lné redidlnf tlaky. Nepi{i-
klad, tlak na vstupu prichodu je obvykle nizky, zatimco tlak na prepéZce tvorici sb&rnou
stdnu pro materidl miZe byt extrémné vysoky. Rozd{ly radidlnich tlakd pek p#i urdité veli-
kosti mohou zpisobit prohnuti rotoru nebo jeho h¥idele, co? prind¥{ omezen{ pii volb& p¥i-
pustné tolerance vile mezi vn¥jsim obvodem rotoru s kandly a vnitifnim védlcovym povrchem
nehybného pouzdra.

Uvedené nedostatky znémych za¥fzeni pro zpracovédni materidlu odstranuje zarfzeni pro
zpracovéni materidlu podle vyndlezu, které sestdvd z oto¥né Zdsti s nejménd jednim pracov-
nim kendlem a nehybné &dsti s povrchem komplementérnim k povrchu otodné &dsti, pricemi
mezi povrchy je meld vile a povrch nehybné ¥4sti spolu s pracovnim kendlem vymezuje uzavie-
ny prstencovy pracovni prichod, pri¥em# v nehybné ¥dsti je vytvoren vstupni kenél pro pri-
vod materidlu do pracovniho prichodu a vystup pro odvédd¥ni materidlu z pracovniho prichodu
vytvoleny na odlehlé strené pracovniho priichodu, do kterého zasahuje prepézke brénici pohy-
bu v&isiny materidlu v precovnim prichodu, prilem? otond &dst Je opatfena hnacim dstrojim
pro otd&eni této otolné ¥dsti sm¥rem od vstupniho kandlu k prepdice, takie otolnd &dst a
pFepdZky spolu pisobi tek, %e podél drdhy pohybu pracovniho kandlu smérem k prepdfce v tom-
to pracovnim kendlu vzristd tlek. Podstata vyndlezu spolfivé v tom, %e v jednom z povrehd
Jje vytvoreno dynamické t&snéni, které sestdvd ze Pady td¥snicich kandlkd usporddenych navzd-
Jem pribliZnd rovnob&Zné, které v povrchu probfhajf v pribliiné stejném udhlu ve sméru pii~
bliZné proti sméru pronikéni stlaené kapaliny ven z pracovniho kendlu do t&chto t&snicich
kandlkd.

Hloubka proniknuti kapeliny do t&snicich kandlkd p¥i ¥innosti zarizeni nepiesahuje
délky t&chto t&snicich kandlkd, tésnlci kendlky jsou Broubovicové a uthel stoupéni Jednot-
livych tésnicich kanélkd je nejvyde 20° , & vyhodou nejvyse 15°.
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Povrch opat¥eny tdsnicimi kandlky je nehybny nebo oto¥ny.

Vile mezi povrehy je nejvyse 2,5 mm, s vyhodou nejvyde 1,25 mm.

Tésnéni obsahuje kuZelovité prstence z tuhého a soulasnd pru%ného materidlu, Jjejichi
strana u vn&j81 hrany ku¥elovitého prstence piiléhd k pracovnimu kendlu a je p¥emisitelnd
pisobenim tlaku, pfilemZ na vnit¥ni hrany kuZelovitych prstenéﬁ dosedajf prost¥edky plsobi-
ci proti premistdni tlakem, takZe vn&j8i hrany dosedajf tésné na povrch pouzdra, piiZemi
v povrchu nebo ve vndjsich hrandch jsou vytvoreny tdsnici kendlky.

Obvodovy povrch t&sndni sestévé z prstgncové gelni plochy rotoru sm¥fujici od povrchu
sm&rem dovnit¥ a vytvorené vzhledem k pracovnimu kanélu na opa¥né strané bo¥ni stény toho-
to pracovniho kandlu, prifemZ na nehybném povrchu pouzdra je uspofddén odpovidajici prste-
nec vystupujici z povrchu pouzdra redidlnd smérem dovnit¥, prifem% t¥snéni sestdvé z ploch

“»

s tésnicimi kandlky uspofddenymi po obou strendch pracovniho kandlu. . c

Rotor obsahuje ¥adu pracovnich kendli, z nichi kazdy je opatfen t&sn¥nim tvorenym
prstencovou obvodovou plochou rotoru a prilehlou nehybnou plochou pouzdra.

U zerizeni, kde &dst rotoru obsahujici kapalinu mé oblast minimdlniho tleku a ve sméru
obvodu odlehlou oblast vy3siho tlaku, je vyhodné provedeni spodivajic{ v tom, Ze do vile
v oblasti minimadlniho tlaku zasahuji stérale pro pPerusovéni kepalinového.styku mezi povr-
chy v prib&hu nejménd ¥dsti otélky rotoru.

Stérad je opat¥en ndporovym ¥elem probihajlicim pFes povreh $ikmo vzhledem ke sméru
pohybu povrchu vidi stérali, &imZ se kapalina setfend s povrchu odvédi do oblaesti nizkého
tlaku, prilemZ vystup Jjednoho pracovniho kandlu je propojen se vstupem jiného pracovniho
kandlu.

Novy a vy#%1 G&inek vyndlezu spolivé ve vyteSeni uniku materidlu v rotadnich zarize-
nich pro zpracovéni meteridlu, to jest nalezeni konstrukce zabizeni, jehof t&sn¥ni G¥inn&
omezuje nebo vyluduje unik materidlu mezi navzdjem se otdSejicimi souosymi plochemi p¥i
rdznych tlaciche.

Nové konstrukce tdsndni s nizkym t¥enim reguluje unik materiglu mezi navzdjem se po-
hybujicimi komplementdrnimi plochemi, T&sndni je vhodné zejména pro regulovéni Uniku kapa-
liny mezi pom&rn& uzkou obvodovou plochou po strand kendlu v oto¥ném rotoru a nehybnou
soussou védlcovou plochou uzaviréjici kandl. Vile mezi t&mito plochami p¥ipou¥ti préchod
pouze tehké vrstvy kepalného materidlu. PouZit{ t&sn¥ni G¥inné omezuje nebo potladuje unik
této tenké vrstvy kapalného materidlu mezi ob&ma navzdéjem se pohybujfcimi plochami v mistd
vile nebo pobliZ tohoto mista. Uginnd S{Pka plochy opatiené Broubovicovymi tésnicimi kandl-
ky, potet a uhel stoupdni Zroubovicovych t&snicich kendlkd v ploSe a rozméry a geometrie
Sroubovicovych tésnicich kanélkd jsou voleny tak, ¥e vzdjemny pohyb mezi plochou opat¥enou
Sroubovicovymi tésnicimi kendlky a protilehlou plochou mé &erpaci udinek, ktery plsobi
proti pritoku kapslného materidlu vili, ¥{mZ se reguluje hloubke proniknuti kapaliny do
té&sniciho kendlku. ‘

Tésnéni zarizeni podle vyndlezu, zejména pak jeho vyhodnd provedeni, se také vyzna&uje
minimdlnimi ztrdtemi energie a je schopno i¢inn& omezit nebo zabrénit dniku materidlu ven
z krajnich pracovnich prichodd rotadniho zatizeni nebo vnit¥nimu dniku materidlu z Jednoho
prichodu zatizeni do druhého.

Vynélez je déle objasnén na p¥ikladu jeho provedeni, ktery je popsén pomoci vykresl,
které zndzornmujl: obr. 1 osovy Fez zatizenim, ze kterého je patrny rotor, kandl a soudbsé.
vélcové plochy rotoru a pouzdra tvoiiei jednotlivé pracovni stupnd vicestupnového zaefizeni,
obr. 2 8dst z obr. 1 ve zv&t¥eném mdFitku, ze kterého je patrné vzéjemné uspotddéni ploch ‘
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opatfenych dynamickym t&sndnim podle vyndlezu, obr, 3 dalsi vzdjemné usporddéni ploch tvo-
#icich dynemické t¥sndnf podle vynélezu, obr. 4 schematicky pohled na 3é4st vélcové obvodo-
vé plochy z obr. 2 a 3 rozvinuté do roviny, jsou zde patrné Zroubovicové t&snici kandlky,
obr. 5 prib&h tleku vznikajictho podél obvodu typického zdkladniho pracovniho kandlu vice-
stupnového rotedniho zafizeni podle obr, 1, obr. 6 pribéh vypodtené hloubky wvniknuti kapa-
liny do &roubovicovych t¥snicich kendlkd p¥i tlekovém profilu z obr. 5, obr. 7 axidlni Fez
%d4sti stény koncového kanélu vicestupnového zatizeni, ze kterého je patrné vzdjemné usporé-
déni nehybného st¥rale a otdejici se védlcové plochy, ve které je vytvotena ¥ada 3roubovi-
covych t&snicich kendlkd, obr. 7a pohled na stdnu koncového kenélu a st&rad z obr. 7 shore,
obr. 7b ¥ez st&nou koncového kenélu a st¥radem z obr. 7 v rovin¥ 7b~-7b z obr. 7a, obr. 8
axidlni ¥ez &dsti vnit¥ni st¥ny sousednich kendld vicestupnového za¥izeni, ze kterého jJe
patrné vzdjemné usporddéni nehybného st¥rale a otddejic{ se vdlcové plochy, ve které je
vytvorena fada Sroubovicovych t&snicich kendlkl, obr. 8a pohled na sténu kendlu a stérad

z obr. 8 shora, obr. 8b fez sténou kendlu a st¥radem z obr. 8 v roving 8b-8b z obr. 8a,
obr. 9 podobnd jako obr. 5 pribsh tleku vznikejiciho v pracovnim kendlu vicestupnového za-
*izeni podle obr. 1, obr. 10 prib&h vypo&tené hloubky vniknuti kapaliny do 3roubovicovych
t&snicich kendlkd pii tlekovém profilu z obr. 9, je zde patrné ovlivnéni hloubky vniknutf
kapaliny periodickym stirénim kapaliny s ploch tvo¥icich dynemické t&sndni podle vyndlezu,
obr. 11 Yez &dst{ kandlu s obméndnym provedenim t&sn&ni podle vyndlezu, obr. 11a &elni
pohled na jednu z ploch tvorfcich dynemické t¥sndni v provedeni podle obr. 1, obr. 110
pohled shora, &dste¥nd v Pezu, na ¥dst dynamického t&sn¥ni z obr. 11, je zde patrné vzdjem-
né usporddéni nehybného stdrae a otd¥ejici se plochy, ve které je vytvobena Fada Sroubovi-
covych t¥snicich kendlki, obr. 12 pohled podobny pohledu z obr. !, ze kterého je patrné
dal3f moZné provedeni té&snéni podle vyndlezu, obr. 12a &elni pohled na jednu z ploch tvo-
¥fcich dynemické t&sndni v provedeni podle obr. 12, obr. 12b pohled na &4st z obr. 12 sho-
ra, Je zde patrné vzdjemné usporddéni stdrae a nehybné plochy, ve které je vytvoFena rada
" Sroubovicovych t¥snicich kandlkd, obr. 13 di1¥{ Fez obmdndny provedenim za¥izeni podle
vyndélezu ve zv&tZeném mdritku, obr., 14 a l4a jsou obdobou obr. 3 & 4 a znézornuji obmidndné
provedeni vyndlezu, obr. 15 a 15a jsou rovn¥% obdobou obr. 3 a 4 a zndzornuji obm&n&né pro-
vedeni vyndlezu, obr. 16 a 17 d11¥1f Fezy provedenim podle vynslezu ve zv&t¥endm m&Fritku a
obr. 18,719 a 20 prib&hy hloubky proniknut{ kapasliny do Zroubovicovych tdsnicich kandlkd

v zdviglosti na rdznych podminkdch, to jest po¥tu a dhlu t&snicich kendlki e rychlosti ots-
teni plochy, ve kterd Jsou té&snici kandlky vytvoileny.

" Vyndélez je déle popsén na vicestupnovém rotadnim zedizendi pro zpracovéni riznych ma-
teridld, je v¥ek treba zdlraznit, %e popsené dynemické tdsnéni je vhodné i pro jiné aplika~
ce, kde se vyZaduje ut&sndni ploch, které se vidi sob& otédejif.

Za¥{zeni znézorn¥né na obr. 1 sestdvd z otolné &dsti tvorené rotorem 10, ktery Je
oto¥n& uloZen v pouzdru 12 s védlcovym vait¥fnim povrchem 14, Rotor 10 je nasazen na hiideli
16, ktery Jje oto¥nd ulo¥en v &elnich sténdch pouzdre 12. V rotoru 10 je vytvofena rada
pracovnich kendlt 20, Jejich bodni stdny 24 prechdzeji v povrch 26, ktery je vélcovy, sou-
osy s povrchem 14 nehybného pouzdra 12 a nachdzi se t#sné& u tohoto povrchu 14. Povrch 26
Je vytvofen po strandch v¥ech pracovnich kendld 20. Pracovni kandly 20 spolu s nehybnym
povrchem 14 pouzdra 12 tvoff zdkladni pracovni prichody, do -kterych se vstupnim kendlem
£8 privédl zpracovany materidl. P¥i otdlenf rotoru 10 je materisl, ktery je ve styku s bod-
nimi sténami 24, undden k nezndzorn&né prepéfce, na které se shromaiduje. Nahromad&ny zpra-
covany materidl se odvdd{ vystupnim kandlem 29 vytvo¥enym v pouzdru 12, V ddsledku unéSeni
materidlu bodnimi sténami 24 ke sbdrné prepdice stoupd tlek ve zpracovdvendm materislu,
tekZe ve sm¥ru otd¥eni rotoru 10 vzniké v pracovnim Kendlu 20 p¥ed prepéikou oblast,
ve které mé zpracovéveny materidl vysoky tlak.

Z obr. 1 je patrné, Ze mezi povrchem 26 rotoru 10 a nehybnym povrchem 14 pouzdra 12
Jje nepatrnd vile 50, jejiZ velikost je nejvyse 2,5 mm a s vyhodou podstatné men3{, napii-
kled v rozsahu 0,75 8% 1,5 mm, Vile 50 by m&la byt podél povrchd 26 p#ibli¥n& konstantni.
Zachovéni této malé a konstentnf vile 50 v3ak mi%e byt ztiZeno rozdilnymi radidlnimi tlaky
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vznikejicimi po obvodu pracovniho kendlu 20. Tato nerovnom&rnost radidlnich tlakd miZe zpl-
sobit prohnuti h¥idele 16 nebo rotoru 10, to jest prohnuti od mista vy¥&iho tlaku smérem

k mistu ni%#fho tleku. KaZdé prohnuti samoziejmg ovlivni velikost vile 20 v ur&itych mis-
tech, takZe vile 30 musi byt zvétdena o velikost moZného prohnuti. Prepdiky zasahujici do
pracovniho kenélu 20 mohou byt rozlofeny radidlnd proti sob&, takZe radiglni tlaky vznika~-
jiedl v jedné ¥ésti pracovniho prichodu nebo skupiny pracovanich prichodd jsou vyvazovény
radidinimi tleky vznikejfcimi v protilehlé ¥dsti. Uvedend vyrovnévéni deformaci hiidele 16
a rotoru 10 umo¥huje omezit unik materidlu. Jasto je vSak presto tieba pouZit pomocné nebo
p*idavné t¥sndni, které tento unik omez{ na minimdlni moZnou miru. Vyndlez je zemélen na
nové provedeni t&snéni, které v misté vile 30 nebo pobli% tohoto mista omezuje unik mezi
vzdjemn& se pohybujiéimi plochami,

Jedno provedeni dynamického t¥sndni podle vyndlezu je zndzorn&no na obr. 2, 3 a 4,
podle kterych je v povrchu 26 mezi bo¥nimi st¥nami pracovnich kendld 20 vytvorena Pada
$ikmyeh, s vyhodou rovnob&Znych dzkych t¥snicich kandlkd 27, které tvo¥i dynemické t&snéni
mezi povrchem 26 a nehybnjym souosym povrchem 14 pouzdra 12. Je patrné, Ze Sikmé tésnici
kandlky 2] jsou s vyhodou vytvofeny v povrchu 26 a Ze se pohybuji vi¥¢i hladkému povrchu 14
pouzdra 12, NejdlleZit&j3i vztahy konstrukénich parametrii dynamického t&sndni podle vyndle-
zu jsou patrné z obr. 3 a 4, které jsou popsény v nisledujicim popisu dynamického t&snéni
zabizeni podle vynédlezu.

bynamického ut&sndni se dosdhne tim, %e v jedné z vzédjemnd se pohybujicich ploch
se v mist® vile 50 nebo pobli% tohoto mista vytvofi rada ¥ikmych, s vyhodou rovnob&Znych
tésnicich kendlkd 27. Jednotlivé ¥ikmé tdsnici kandlky 27 pisobi jako segmenty rotoru 3ne-
kového vytladovaciho stroje, JjehoZ pléé{ je tvo¥en nehybnym povrechem 14 pouzdrem 12. Cisty
prinik q kepeliny do 3i¥ky A povrchu 26 miZe proto byt urden zplisobem pouZivenym u 3neko-
vych vytladovacich stroji.

8isty pritok je ddn rozdilem mezi pritokem vznikajicim v disledku unédSeni materidlu
v jednom sm¥ru a pritokem vznikajicim plisobenim tleku v opa&ném sm&ru, tedy

9 =4qp - 9p (rovnice A4)

kde
qp Je teoreticky pritok v diisledku undSeni

ap je teoreticky prdtok pésobenim tlaku.

Dynemické t¥sn¥ni je na obr. 4 zndézorndno pii pisobeni proti konstantnimu tlaku, vy-
- gledny &isty pritok q je v rovnovdinim stavu ap = 9p nulovy. Pritok qp v diisledku unédeni
zdvisi pouze na geometrii t¥snicfho kandlku 27 a rychlosti otd&eni rotoru 10. Pratok qp
plisobenim tlaku je v¥ak pfi daném tlaku nep¥imo Um&rny hloubce proniknuti kapaliny do té&sni-
ciho kendlku 27, to jest délce t¥snictho kemdlku 27 vyplnéné kepalinou. Za urditych podmi-
nek zndzorné&nych na obr. 3 a 4 nastane rovnovédiny stav v okamZiku, kdy kepalina pronikne
do takové délky té&sniciho kandlku 27, Ze prdatok phsobenim tlaku klesne na hodnotu rovnou
pritoku v disledku undseni, JestliZe délka proniknut{ mé¥end v axidlnim sm¥ru je men3i neZ
délka té&sniciho kenélku 27, neprojde pres 3ifku A obvodové plochy 26 s té&snicimi kandlky
2] %4dnd kepalina. ,

Dynamické t&sndni podle vyndlezu v¥ak nepracuje pod konstentnim tlakem, jak se uvaZo-
valo v souvislosti s obr. 4. Typicky tlekovy profil vznikajici podél obvodu pracovniho ka=-
nélu 20 v rotoru 10 zafizeni je zndzornén na obr. 5. Po useku pomé&rng& nizkého tlaku tlak
v pracovnim kandlu 20 postupnd naristd, na konci pracovniho kandlu 20 dosdhne maximélni
hodnoty a pak za pFekdifkou, to jest za sbdrnou prepéZkou, ndhle klesne na vychozi nizkou
hodnotu. Dynemické t&snéni zarizeni podle vyndlezu je tedy vystaveno tlaku, ktery se pii
ka¥dé otd¥ce rotoru 10 periodicky méni. Hloubka proniknuti kapaliny do Sroubovicovych té&s-
nicich kendlkd 27 p*i plisobeni tlakového profilu znédzornéného na obr. 5 byla vypoltena
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pomoci vhodného dyneamického modelu a je na obr. 6 zndzorn¥na proti tlakovému profilu z ob-
rézku 5. Z obr. 5 a 6 je patrné, %e pri ndhlém poklesu tlaku se hloubka proniknuti‘kapali-
ny do t&sniciho kendlku 2] postupnd zmen3uje p¥ibliZn& a% do zafdtku nartstdni tlaku, Od
tohoto okamZiku se hloubka proniknutf kepaliny do t&snicfho kandlku 27 opét zvdtsuje. Obec~
n& lze ¥fci, %e fisty pritok q v pribdhu %4dné oté¥ky nedosdhne rovnovéiného stavu. V dd-
sledku &asu pot¥ebného pro vyprézdndni kepaliny z t¥snicfho kandlku 21 p¥i nejniZiim tlaku
a Casu potfebného k naplnini t&sniciho kandlku 27 p¥i nejvy3&fim tlaku dochézi k tomu, Ze
hloubka proniknuti kepaliny do tdsniciho kandlku 27 se stdle opoiduje nebo pirebihd pribéh
tlakového profilu. Nepriklad, po néhlém poklesu tlaku zndzornéném na obr. 5 dojde pouze

k postupnému zmenSovéni hloubky proniknuti kapaliny do t&sniciho kandlku 27. JestliZe je
v3ak kaZdy tésnici{ kendlek 27 natolik dlouhy, %e hloubka proniknut{ kapaliny nikdy nepte-
kro&i délku tohoto t¥sniciho kemdlku 27, nembZe dojit k %4dnému ne¥ddoucimu Uniku kapéliny
pfes celou 3i¥ku 4 povrchu 26 s t&snic{mi kendlky 27.

Dynemické t&sndni zatizeni podle vyndlezu sestdvé z ¥ady rovnob&Znych Sroubovicovych
té&snicich kandlkd 27 s pomé&rn® malym thlem @ stoupdni. Maly dhel @ stoupéni zejisfuje
minimdlni hloubku proniknuti kapeliny p#i pom&rn& malé 3iFce A povrchu 26 s tésnicimi ka-
ndlky 27. V pripadé dynemického t&snéni podle vyndlezu jsou zvld3t® vyhodné ihly @ stou-
péni ¥roubovice mendf nez 20°. '

Podstatny je také polet té&snicich kendlkd 27 tvoticich dynemické t&sndni zadfzeni
podle vyndlezu. ProtoZe bodni st¥na 24 pracovniho kandlu 20 mé pomdrn¥ velky vn&jd{ primér
0.D, je tPeba pouZit v&t3{ polet tdsnicich kandlkd 27, neboi délka L 3roubovicového tdsni-
ciho kandlku 27 je v&t3i ne? 31{Fka 4 t¥sniciho povrchu 26. Aby se ziskalo Uinné dynamické
t8snéni, Jje proto tdeba pouZit Padu, s vyhodou rovnob&inych, Zroubovicovyech t&snicich ka-
nélkd 27. PouZitf v&t&iho podtu Zroubovicovych t&snicich kandlkd 27 md je$td daldi divod.
PFi nulovém €istém pritoku g mé byt pritok vyvoldvany tlekem roven pritoku v disledku und-
Seni. JestliZe se v3ak zv&t3uje pom&r hloubky H t¥snictho kandlku 27 {obr. 3) k 3irce W
tohoto tésniciho kendlku 27, to jest pfi zmen3ujfel se 3i¥ce W, zmenBuje se pritok vyvolé-
vany tlekem rychleji neZ pritok v disledku undfeni. S p¥ihlédnutim k d¥ive uvedené rovnici
A je zrejmé, Ze za t8chto okolnosti, to jest pri zmenZeni ¥ivky W t&sniciho kandlku 27,
mé dynamické té&sndni vy33{ u¥innost, co? znemend, %e nulovy &isty pritok se dosdhne s mens{
hloubkou vniknuti kapaliny do t&sniciho kandlku 27.

Z rovnice pro 8iFfku W tésniciho kandlku 27, kterd je uvedena na obr, 4, je ddle zbejmé,
Ze zv&tSovéni poétu tésnicich kendlkt 27 md za ndsledek zmenBovéni-¥irky W tésniciho kandl-
ku 27. Mald 8i¥ke W t&sniciho kendlku 27 je v p¥ipad¥ dynamického t&snéni podle vyndlezu
2v148t& vyhodnd s ohledem na rozdilné radidlni tleky pisobici podél obvodu pracovniho ka=-
nélu 20. P¥i pouZiti Fady rovnobdZnych 3roubovicovych t¥snicich kendlkd 27 o malé Bifce W
se dosdhne malych zm&n tlaku pidsobiciho v jednotlivych tdsnicich kendleich 27 a jednotlivé
t&snici kandlky 27 pracujf nezdvisle na sobd.

Hrenice vniknuti kapaliny zndzorn&nd na obr. 6 vymezuje oblast, ve které Jsou té&snici
kandlky 27 v prib&hu dplné otédlky rotoru 10 napln¥ny kapalinou. Tato oblast také odpovidd
oblasti nehybného povrchu 14 pouzdra 12, kterd je ve styku s kapalinou. Tento styk kapaliny
s povrchem 26, ve kterdém jsou vytvoreny t&snici kendlky 27, a s povrchem 14 pouzdra 12 vy-
voldvé stiPiZnou silu, kterd vyvoldvé poZadované prouddni, které omezuje rozsah vniknuti -
kepaliny do t&snicich kendlkd 27. Uvedeny st#ih v8ak soulasn& zpusobuje neZddouci ztréty
energie v dynamickém t&sn&ni, protoie dochézi k premdné mechanické energie na tepelnou
energii.

Ve zv143t& vyhodném provedeni vyndlezu se zirdty energie v nové konstrukei dynamické-
ho t&snéni mohou podstaind zmen3it prerulenim styku kepaliny s plochemi tvoricimi dynemické
tésnéni v pribshu &dsti otddky Jjedné z ploch tvoricich toto dynemické t&snéni. Toto provede-
ni je zndzorné&no na obr,. 7, 7a, Tb, ddle na obr. 8, 8a, 8b a kone¥n& na obr. 9 a 10, Z ob-
rézku 7, 7a, 7b je patrné, Ze na vstupni strend prepdiky 19 v pracovnim kandlu 20 je uspo-
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»4ddn stérad 30, ktery stird kapalinu s povrchu 26, ve kterém jsou vytvoreny Sroubovicové
tésnici kandlky 27 a ktery tvoii dynamické t&snéni zabranujic{ neféddoucimu Uniku materidlu
z krajniho pracovniho kandlu 20 za#fzen{. Mezi stdrafem 30 a povrchem 26 se Broubovicovymi
t8snicimi kendlky 27 musi byt Jen meld vile. Tato vile méd byt tak malﬁ, aby stéral 30 se-
t¥el v&tdinu kepaliny ulp&lé na povrchu 26 s tésnicimi kenélky 27 a ne nehybném povrchu 14
pouzdra 12 Po get¥eni tedy dojde k pFeruSent spojeni povrchu 26 a povrechu 14 kapalinou,
pridemZ tésnici kandlky 27 zistanou vyplndny kapalinou v rozsahu jako pied setienim. Po
setPeni se tedy zmen3i ztrdty energie v dynamickém t&sn¥ni a nezv&tS{ se do té doby, dokud
neni do Sroubovicovych t¥snicich kendlkl 27 vtladeno takové mnoZstvi kapaliny, Ze se obnovi
spojeni povrchu 26 a povrchu 14 kapalinou. Kapalny materidl setifeny s povrchu 26 s'tésni-
cimi kendlky 27 se odvédi do vstupu zatizeni, kde je nizky tlak.

Na obr. 8, 8a a 8b je mezi plochami odd¥lenymi vili 50 znézornén st¥ra& 3l dosedajici’
na jiné provedeni dynemického t&sn&ni podle vyndlezu. Na povrchu 26 jsou zde mezi boénimi
sténami 24 pracovnich kendld 20 vytvofeny dvd Fady protinajicich se Sroubovicovych t&sni-
cich kandlkd 27, 278 s navzdjem opalnymi hly. Stérad 31 je usporédén'na vstupnf strené pfe-
péZky 19 (obr. 8a) a nachdzi se v t&sné blizkosti povrchu 26 se Sroubovicovymi té&snicimi
kendlky 27, tekfe preruduje spojeni povrchu 26 a povrchu 14 kapalinou. Setiend kapalina
se odvédi do vstupu zarizeni. '

Vyhodnost prerulovéni kapalinového styku mezi povrchem 26 a povrchem 14, které spolu
tvori dynamické t&sndni, vyplyvé z obr. 9 a 10. Obr. 9, ktery je obdobou obr. 5, a znazor-
nuje typicky tlekovy profil, ktery se vytvéri kolem obvodu pracovniho kendlu 20 zeFfzeni.
Na obr. 10 je zndzorn&na vypo&tend hloubka proniknutf kapaliny do Zroubovicovych t&snicich
kandlkd 27 p#i tlakovém profilu z obr. 9 a s pouZitim stédrafe 30, ktery popsanym zpisobem’
stird povrch 26:s t&snicimi kendlky 27. Stiréni povrchu 26 se provdadi v mist& vstupu mate-
ridlu do zaifizeni nebo v iseku pracovniho kemdlu 20, kde Je nizky tlak. Stirdnim se pferu-
Suje kapalinovy styk mezi plochami tvorfcimi dynemické t&sn¥ni, v tésnicich kandlcich 21
viak zistane ur&itd hledina. kapaliny.

R dﬁsledku odstran¥ni ‘kapelinové vezby mezi plochami tvoficimi dynamické tésnéni
se zmendujf energetické ztréty a v oblasti’ od zadn{ strany stdrale 32, 31 a2 pfibiiéné
k hodnotd 13 na stupnici z obr. 10 je velmi malé pronikéni kepsliny. Jakmile se v3ak tlak
zadne zvySovat, zalne hloubka proniknut{ kapsliny ihned a velmi t#sn& sledovat tlakovy pro-
fil a maximdln{ hloubka proniknuti se projevi pribliZné p¥i maximdlnim tlaku. Ze srovnéni
obr. 10 a obr. 5 vyplyvé, %e oblast maximélniho proniknuti kapaliny podle obr. 10 je pod-
statnd men3f{ ne% oblast meximélniho proniknuti kapsliny z obr. 5. Stéra¥ 30, 1_ tedy sni-
Zuje ztrdty energie, ani% by zhor#oval uZinnost dynamického t&snéni.

V dosud popsanych provedenich je dynemické t3sndni tvoieno dvéma plochami, mezi ktery-
mi je vile 30 (obr. 2 & 4). V rémci vyndlezu vSak lze dynamické t&snéni vytvorit mezi jiny-
mi ploéhami, které se misto v oblasti vile 50 nachdzeji pouze pobliZ této oblasti. Toto
obméné&né provedeni vyndlezu je znézornéno na odbr. 11, 1la, 11b, 12, 12a, 12b. Na obr. 11
je zndzornéno dynamické té&snéni, ve kterém jsou 3ikmé té&snici kandlky 35 vytvofeny na prs-
tencové &elni plode 32 rotoru 10. Jdst prstencové Zelni plochy 32, na které jsou vytvoreny
t¥snicl kendlky 35, mé ¥1i¥ku 1 -obr. 11 a 1la, Prstencové &elni plocha 32 s t&snicimi ka-
nélky 35 se otddi vzhledem k nehybné plode 33 odd&lené od prsiencové &elni plochy 32 s t&s-
nicimi kendlky 35 nem&nnou malou vili 51, kterd miZe byt stejnd velkd, p¥ipadnd v&tS{ nebo
men31 neZ vile 50, obvykle &ind p#ibliZn& 2,5 mm nebo ménd. Nehybné plocha 33 je vytvofena
na prstenci 34 pfipevnéném k nehybnému povrchu 14 pouzdra 12. Na obr. 11a je znézornén po-
hled na prstencovou &elni plochu 32 rotoru 10, ve které jsou vytvofeny spirdlovité t&snici
kanélky 35 nachdzejici se v oblasti o 3ifce A, kterdé probihd podél vn&jsiho obvodu prsten=-
cové ¥elni plochy 32. T&snici kandlky 35 znézorn&né na obr. 11a maj{ spirdlovity pribéh,
mohou vdak byt také pFimé a sou¥asng ¥ikmé. Na obr. 11b je zndzornén pohled shora, ze kte-
rého je patrné vzdjemné uspordddni prstencové Zelni plochy 32 rotoru 10 a nehybné plochy 33
a stéra¥ 36. Stéra¥ 36 je upevndn na nehybném prstenci 34 a vystupuje z nehybné plochy 33,



223974 8

takZe preruSuje kapalinové spojeni nehybné plochy 33 s prstencovou &elni plochou 32 rotoru
10. St¥ra¢ 36 probihd nejménd v ¥i¥ce A a je usporddén ve stupu nebo poblif vstupu do pra-
covniho kandlu 20.

Na obr. 12, 12a, 12b je zndzornéno deldi mo%né provedeni dynamického t&sndni vytvole-
ného mfsto ve vili 50 pobli% této vile 50. Sikmé t&snici kandlky 37 Jjsou ve znézornéném
provedeni vytvofeny na nehybné plode 38 prstence 39 upevnéného na povrchu 14 pouzdra 12.
Nehybné plocha, na které jsou v ¥i¥ce A vytvo¥eny td¥snici kandlky 37, Jje od gelnt strany
40 rotoru 10 odddlena vili 31. Na obr. 12a je zndzorn&n schematicky bodni pohled na prste-
nec 35, ve kterém jsou v 8ifce i nehybné plochy 38 vytvoreny tdsnici kandlky 37. Na ob=-.
rézku 12b je zndzornén pohled shora, ze kterého je patrné vzdjemné usporddéni ploch tvori-
cich v provedeni podle obr. 12 dynamické tZsn¥nf a stdrad 4l. Stéra¥ 41 je upevndn v prs-
tenei 39 a vystupuje z nehybné plochy 38, takZe preruduje kapalinové spojeni mezi nehybnou
plochou 38 a felni stranou 48 rotoru 10. Z obr. 12a je patrné, %e stdra& 41 prekryvé nej-
nénd 3ifku 1 a je stejn& Jjako vSechny dosud popsané stdra¥e 30, 31, 36 usporddén v nezné-
zorn&ném vstupu zafizeni nebo v useku pracovniho kendlu 20, kde je nizky tlek.

Dynemické t&sndni znézorn¥né na obr. 12, 12a, 12b se od d¥ive popsenych dynemickych
t&snéni pondkud 1isdi tim, Ze t¥snici kandlky 27, 35 byly dfive vytvoPeny na oté¥ejici se
ddsti zatrfzeni. V provedeni dynamického t¥sndnif podle obr. 12, 12a, 12b jsou t&snici kendl-
ky 31 vytvoreny v nehybné ploSe 38. Jak ji% bylo d¥ive vysvétleno, hloubka proniknutf ka-
paliny do Jednotlivych t@snicich kendlkd 27, vytvorenych na povrchu 26 se v pribd&hu kaZdé
otédtky znadnd méni, protoZe podél obvodu pracovniho kandlu 20 pisobf rozdflné tlaky, coZ
je graficky zndzorn¥no na obr. 5, 7, 9 a 10. Tyto zmény hloubky proniknuti kepeliny do jed-
notlivych t&snicich kanélkd 37 se v pribdhu otddeni neprojevujl, jestliZe t&snic{ kandlky
3] Jsou v dynamickém t¥sndni vytvoreny v nehybné plode 38.

ProtoZe jednotlivé t&snici kandlky 37 jsou stdle ve stejné poloze podél obvodu pracov-
niho kendlu 20, pisobi ne kaZdy tésnici kandlek 37 v pribdhu otéleni bodnich sté&n 24 pra-
covniho kandlu 20 v rotoru 10 stély hydrostaticky tlak. Hloubky proniknuti kepaliny do jed-
notlivych staciondrnich tésnicich kendlkl 37 tedy budou rizné, avdek meximdlni hloubka pro-

‘niknuti kapaliny do t&sniciho kendlku 37 bude pF¥ibliZné konstentni, pokud bude na tento
tésnici kendlek 37 v pribéhu otddeni rotoru 10 plsobit stély tlak. Podobnd jako v predcho-
zich pripadech, pokud hloubka proniknuti kapaliny do Jjednotlivych spirdlovitych tdsnicich
kendlkd 3] vytvorenych v nehybné plode 38 nepresshne délku t&chto tdsnicich kandlkd 37,
nedojde ani k nefddoucimu dniku kepaliny mezi nehybnou plochou 38 a ¥elni stranou 40 roto-
ra 190,

Na obr. 13 Je zndzorndno daldi provedeni dynemického t&snéni zatizeni podle vyndlezu.
Dynamické tésnéniAje zde rovndZ vytvofeno mezi dvéma vdlcovymi plochami, mezi kterymi je
vile 50. Dynamické t&snéni v tomto provedeni pisobi stejné jeko dynemické t&snéni zndzor-
n&né na obr. 12, 12a, 12b. Z obr. 13 je patrné, %e Broubovicové t&snici kendlky 42 jsou
vytvoreny v nehybném povrchu 14 pouzdra 12, ktery je souosy s povrchem 26 rotoru 10 a je
od n&Jj odddlen vili 50. Hloubka proniknuti kepaliny do jednotlivych t&snicich kandlkd 42
vytvorenych v nehybném povrchu 14 se zde mé&ni. Meximélni hloubka proniknuti kapaliny do
jednotlivych Broubovicovych tdsnicich kandlkd 42 je vdak v urditych mistech obvodu bo&nich
stén 24 stejnd jeko v pF¥ipad® dynamického t&sndni podle obr. 12, 12a, 12b pfibliZné kon-
stentni, pokud v téchto mistech pisobi konstentni tlak. Podobné& jeko v piedchozich p¥ipa-
dech, pokud hloubka proniknuti kepeliny do Jednotlivych 8roubovicovych t¥snicich kenélkd
42 neprekrodi délku t¥sniciho kemdlku 42, nedojde ani k neZédoucimu uniku kapaliny valf 30
v dynamickém t&snéni,

V predchozim popisu je unik kepaliny vili 58, 51 mezi dvéma souosymi plochami regulo-
vén Fadou Sroubovicovych nebo 3ikmych t&snicich kendlkd 27, 35, 31, 42 vytvofenych v jedné
z t&chto ploch. Jednotlivé parametry t&snicich kendlkd 27, 32, I, 42, to Jjest jejich po-
Zet, geometrie, rozmdry a udhel, jsou voleny tek, Ze hloubka proniknuti kepaliny do jednot-
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livych tésnicich kandlka 27, 32, 37, 42 nepresdhne délky t&chto t&snicich kandlkd 27, 32,
37, 42. Je v3ek treba zdiraznit, Ze primérnim \kolem dynamického té&snéni podle vyndlezu

je omezovat hloubku proniknuti kapaliny do té&snicich kandlkid 27, 35, 31, 42 a tim regulo-
vat velikost uniku kapaliny vili 50, 51. Tento ukol je splnén i v pripad¥, Ze hloubka pro-
niknut{ kapaliny do t&snicich kendlkt 27, 35, 3], 42 preséhne délku t&chto t&snicich kendl-
k8 27, 35,°37, 42. Za téchto okolnosti dojde k urditému uniku kapaliny vali 50, 51, veli-
kost tohoto Uniku v3ak bude regulovdna t&snicimi kandlky 27, 35, 37, 42 a bude men3i ne%

v pripadd bez pou¥iti t&snicich kendlkd 27, 33, 31, 42.

Na obr. 14, 14a, 15, 15a jsou zndzornéna provedeni dynamického tésndni zarizeni podle
vynélezu, ve kterych je unik kapaliny vili 50 ¥Zinnd regulovén pPesto, %e hloubka pronik-
nuti{ kapaliny pfesahuje délku tésnicich kandlkd 27. V provedeni zndzornéném na obr. 14,
14a jsou Zroubovicové tdsnici kandlky 27 vytvoreny v povrchu 26 navazujicim na boéni stény
24 pracovnich keméli 20. T&snici kendlky 2] jsou zde vytvoleny v Zifced , kterd Jje pouze
s4sti celkové &irky povrchu 26. Hloubka proniknuti kapaliny do t&snicich kandlkd 27 zde
presahuje délku t&chto t&snicich kendlkd 27. Je zde v3ak pouZit sb&rny kandlek 37 pro pro=
niklou kepalinu, ve kterém se shroma?duje kapalina pronikld té&snicimi kendlky g7 a uchova-
vé4 do té doby, dokud neni t&snicimi kandlky 27 odvedena do dseku pracovniho kanélu 20
s nizkym tlakem, Sb&rny kendlek 5] pro proniklou kapalinu mé s vyhodou stejnou hloubku H
(obr. 4) jeko tésnici kendlky 27.

Ne obr. 15 a 15a je zndzorndna obména provedeni z obr. 14 a l4a. T&snici kandlky 27
jsou zde op&t vytvobeny pouze v ¥irce 1, kterd je pouze gdstl celkové $1¥ky povrchu 208.
V povrchu 26 je zde vytvoreno vybrénf 59, tdsnici kemdlky 27 a sbérny kandlek 57. Hloubka
sbérného kandlku 57 pro proniklou kapalinu je s vyhodou shodnéd s hloubkou H (obr. 4) sbér-

nych kendlks 27. Hloubka vybrénf 29 miZe byt rovn&Z shodnéd nebo se od hloubky H té&snicich
kendlkd 27 miZe 1i3it, piipadnd miZe byt vybréni 29 kuZelovité (neni zndzornZno).

Jednotlivé provedeni dynsmického t&snéni jsou popséna na prikladu vicekandlového zafi-
zeni, které je opatfemo nejménd jednim, s vyhodou viak fadou dynamickych t&snéni podle vy-
nélezu, kterd brén{ neiddoucimu uniku kepaliny z jedné nebo vice koncovych jednotek zabtize-~
ni nebo bréni nefddoucimu uniku z n&kterého pracovniho kendlu 20 do sousedniho pracovniho
kenélu 20, Dynemické tdsnini zebizeni podle vyndlezu je s vyhodou integrédlni souddsti toho-
to vicekandlového zabizeni, které je provedeno tek, Z%e rotor, ve kterém jsou vytvoreny pra-
covni kendly 20, mé mezi t¥mito pracovnimi kandly 20 vélcové povrchy 26, které jsou od
povrchu 14 pouzdra 12 oddleny malou vali 20, 2l.

Ve vyhodném provedeni uvedeného zarizeni jsou spojovaci prichody mezi pracovnimi ka-
nély 20 opatfeny vyjimatelnymi smérovacimi prepaikemi 19, které jsou uloZeny v pouzdru 12
zapizeni a opat¥eny &elnimi plochemi tvoficimi ¥&st vnitfniho povrchu pouzdra 12. V téchto
mistech jsou pek v pouzdru 12 vytvofeny spojovaci prichody. Smérovaci pPepdiky 19 zasahuji
svymi konei do pracovnich kandlé 20 rotoru 10. V deldim provedeni jsou jednotlivé spojova-
ci prichody a pPepdéZky 1J rozloZeny po obvodu zafizeni nebo v axidlnim sméru tsk, aby
v pracovnich kenélech 20 vznikely protismérné radidlni sily, ¢imZz se snifuje zatiZeni lo-
#isek rotoru 10. Preps¥ka 19 a spojovaci priichod mohou byt naptiklad v jednom pracovnim
kendlu 20 uspofdddny radidlnd proti pfepdice 19 a spojovacimu prichodu v sousednim pracov-
nim kandlu 20, tak¥e vznikajici radidlni sily se v podstaté kompenzuji. Kompenzace radigl-
nich sil je potiebnd proto, aby se zmensilo prohybéni rotoru 10 nebo hridele 16, coZ umo¥-
nuje volit mend{ a pFesn¥ji definovenou vili 50, 5! mezi plochemi tvoficimi dynamické tés-—-
néni.

Dynemické t&sn&ni je vhodné pro zajist¥ni tésnosti mezi plochami, mezi kterymi je
meximélnf vzddlenost 2,5 mm. Dynemické t&sn&ni je zvl&¥t¥ Udinné v pripadd, kdy vzddlenost
mezi plochemi &in{ meximéln¥ 1,2 mm. PFi volb& jednotlivych provedeni dynamické t&snéni
pro pou¥iti v popsaném zsfizeni je tfeba uvéiit velikost prohybéni rotoru 10 nebo hiidele
16.



223974 10

Dal8f vyhody lze dosdhnout pouZitim t¥sn¥nif, které sestévé ze soustiednych prvkd
ve tvaru komolych kuZeld vyrobenych z tuhého a soudasnd pruZného materidlu, které Jsou
uspofdddny mezi navzdjem se otd¥ejicimi souosymi povrchy. Vnit¥nf hrany téchto prvkd dose-
dajf t¥sn& na jeden z t¥chto povrchi, zatimeco vn&jai hrany jsou usporddédny pobliZ druhého
povrchu a bréni pritoku kapaliny v tomto mist¥. Vnit¥ni a vn&jsdf okraje t&chto prvkd Jsou
provedeny tak, Ze tlak pisobicf na tyto prvky zpisobi dosednuti vnit¥nich a vnéjdich hran
na p¥isludné povrchy, ¥im%? se dosdhne dokonalejsfi utdsndni.

Uvedené provedeni dynemického t¥sn&ni zarfzeni podle vyndlezu je zndzorn&no na obr.
16 a 17, ze kteryech Jsou patrné ku¥felovité prstence 44 nasazené na rotoru 10 tak, Ze stra-
na 43 kuZelovitého prstence 44 je sklon¥na sm¥rem k pracovnimu kandlu 20, to jest k oblasti
vysdkého tlaku, Vnit¥ni hrany 42 kuZelovitych prstencl 44 odlehlé od pracovniho kandlu 20
Jsou k osazeni 46 rotoru 10 exidlnd t&sn¥ pritladovény krouZkem 47, ktery tla¥{ na vnit¥ni
¢dst kuZelovitych prstenct 44, které zapadajl jeden do druhého a jsou jako celek pfitlado-
vény k osazenf 46. Volné vn&jsi hrany 48 kuZelovitjch prstenct 44 tvorl u pracovnfho kendlu
20 plochu 49, kterd t&sni vidi povrchu 14, tek¥e prostor’mezi plochou 49 a povrchem 14
pouzdra 12 je kuZelovitymi prstenci 44 utdsnén. V ploSe 49 mi¥e byt podle obr. 16 vytvoie~
na rada Sroubovicovych t&snicich kendlkd 32, které zlepSuji utdsnéni mezi plochou 49 a po-
vrchem 14, Provedeni vyndlezu podle obr. 16 je zvld&t$ vyhodné v pripad¥, jestlife v dd-
sledku prohybdni h¥idele !6 musi byt mezi plochou 49 a povrchem 14 udrZovéna vzddlenost
v&13{ neZ 0,127 mm. Na obr. 17 je zndzorndno obméndné provedeni prvki dynemického t¥sndni
z obr. 16, Rada tdsnicich kendlkd 23 Je zde vytvorena v povrchu 14 a tvo¥{ tak dynamické
t&snéni mezi plochou 49 a povrchem 14.

Dalsf podrobnosti dynemického t¥snéni podle vyndlezu jsou patrné z obr. 18, 19 a 20,
na kterych je v zdvislosti na podtu oté¥ek rotoru 10 za minutu znézornna pro n&kolik hod-
not 3i¥ky A vypoltend maximélnf hloubka proniknuti kepaliny do jednotlivych t&snicich kandl-
kS 27, 35, 317, 42, 52, 53. S5irka A povrchu 26 s t&snicimi kendlky 27, 35, 37, 42, 52, 53,
podet a geometrie t&snicich kandlkd 27, 35, 37, 42, 52, 53 & pracovni podminky jsou vyzna~
geny pro ka¥dy pripad zvlasi.

Z obr. 18, 19 a 20 vyplyvd, Ze unik kepaliny p¥es 3{fku 1 miZe byt regulovén p¥ibliZné
deseti nebo v&t¥im poltem kandlki s popsanou geometrif a axidlni délkou kolem 12,5 mm, ze=
Jjméne je~li thel © maly, to jest pod hodnotu 15%, Je t¥eba poznamenat, Ze uvaZovany maxi-
mélni tlek 6,9 kPa je mnohem v&t5{, ne¥ lze v pracovnim kendlu 20 zafizen{ za normdlnich
okolnosti olekdvet. Uvedeny maximdlnf tlak byl zvolen pro urdeni maximélnf axidlni hloubky
proniknutf kapaliny do t&snicich kendlkd 27, 35, 31, 42, 22, 53 s naznadenou geometrii a
rozméry za extrémnich pracovnich podminek.

Z pr¥edchoziho popisu je patrné, ¥e dynamické tdsndni zaifzeni podle vyndlezu predsta-
vuje nové Fedeni problému regulece uniku kapaliny mezi dvéma navzéjem otodnymi, souosymi
plochemi s malou vzdjemnou vzddlenosti. Dynamické t&sndni je zvldZt& vhodné pro rotadni
zaPfizenl slouZici pro zpracovéni kapalného nebo pevného polymerniho materidlu a zajié{uje
regulaci vnit¥niho nebo vn&jsiho uniku kapeliny s minimdlnimi ztrétemi energie, protoZe
se vyznafuje nizkym t¥enim, )

PREDMET VvINLLEZU

1+ Zatizeni pro zpracovéni materidlu, které sestdvd z otodné tdsti s nejménd jednim
pracovnim kendlem a nehybné ¥dsti s povrchem komplementdrnim k povrchu otodné ddsti, pii-
demZz mezi povrchy je maléd vile a povrch nehybné &dsti spolu s pracovnim kandlem vymezuje
uzavieny prstencovy pracovni prichod, pifidemZ v nehybné 8dsti je vytvoren vstupni kendl pro .
pPivod materidlu do pracovniho prdchodu a vystup pro odvédddni materidlu z pracovniho pri-
chodu vytvofeny na odlehlé strand pracovniho prdchodu, do kterého zasahuje piepdfka brénici
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pohybu v¥t3iny materidlu v pracovnim prichodu, prifemZ otond &dst je opatfena hnacim dstro-
jim pro otd¥eni této otofné ¥dsti smérem od vstupniho kandlu k prepédfce, takZe oto¥nd ¥dst

a prepdiky spolu pisobl tek, Ze podél dréhy pohybu pracovniho kendlu sm¥rem k piepdice

v tomto pracovnim kendlu vzristd tlak, vyznadujici se tim, Ze v jednom z povrchd (14, 26)

je vytvoYeno dynemické t¥sn¥nf, které sestdvéd ze Fady tdsnicich kendlkd (27, 27a, 35, 37,
42, 52) usporédenych navzéjem rovnob&ind, které v povrchu (14, 26) probihajf v stejném iuhlu
ve sméru proti sméru pronikdni stlaené kapaliny ven zvpracovniho kendlu (20) do t&chto
t&snicich kendlks (27, 27a, 35, 37, 42, 52).

2. Zatizeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze hloubka proniknuti kapaliny do t&s-
nicich kandlks (27, 27a, 35, 37, 42, 52) pti &innosti zaf{zeni nepfesahuje délky té&chto
t&snicich kandlkd (27, 27a, 35, 42, 52).

3. Zerizeni podle bodu 1 a 2, vyzna¥ujici se tim, %e t¥snici kendlky (27, 27a, 35,
37, 42, 52) Jsou 3roubovicové.

o 4. Zetizeni podle bodu 3, vyznatujici se tim, %e uhel stoupdni jednotlivych tésnicich
kendlkd (27, 27a, 35, 37, 42, 52) je nejvyde 20°.

5. Zatizeni podle bodu 3, vyznadujici se ;im, %e dhel stoupéni jednotlivych t&snicich
kendlkd (27, 27a, 35, 37, 42, 52) je nejvyde 15°.

6., Zatizeni podle kteréhokoliv z pifedchozich bodl, vyznadujici se tim, %e povrch (14,
26) opatieny t¥snicimi kendlky (27, 27a, 35, 37, 42, 52) je nehybny.

7. Zarizeni podle bodl | a% 5, vyznadujici se tim, %e povrch (14, 26) opatfeny t&sni-
cimi kandlky (27, 27a, 35, 37, 42, 52) je otolny. '

8, Zabizeni podle kteréhokoliv z predchozich bodd, vyznalujici se tim, Ze vile (50,
51) mezi povrchy (14, 26) je nejvyse 2,5 mm. :

9, Zapizeni podle bodd | af 8, vyznadujici se tim, ¥e vile (50, 51) mezi povrchy (14,
26) je nejvylSe 1,25 mm.

10. Za¥fzeni podle bodu 1, vyznafujici se tim, %e t¥snni obsahuje kuZelovité prsten-
ce (44) z tuhého a soudasnd prurného materidlu, jejich% strena (43) u vn¥js8{ hrany (48)
kuZelovitého prstence (44) priléhd k pracovnimu kandlu (20) a je premistitelnd pisobenim
tleku, prifem# na vnitfni hrany (45) kuZelovitych prstench (44) dosedaji prostfedky (46, .
47) pisobiei proti premisténi tlakem, tekZe vn&j3f hrany (48) dosedeji t¥end na'povrch
(14) pouzdra (12), prifem# v povrchu (14) nebo ve vn$jSich hrandch (48) Jsou vytvoFeny
tésnici kendlky (52). '

11, Zarizeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, e povrch (26) je vytvoren na vn&jsim
obvodu rotoru (10) a povrch (14) je vytvoren na vnit¥nim obvodu pouzdra (12).

12, Zarizenfi podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e obvodovy povrch t&snéni sestdvd
z prstencové &elnf plochy (32) rotoru (10) sméFujici od povrchu (26) sm¥rem dovnit? a vy-
tvotené vzhledem k pracovnimu kanslu (20) na opa&né stran& bo¥ni stény (24) tohoto pracov-
niho kendlu (20), pPidem? na nehybném povrchu pouzdra (12) je uspordéddn odpovidajici prs-
tenec (34) vystupujici z povrchu (14) pouzdra (12) radidln& smérem dovniti.’

13. Zadizeni podle kteréhokoliv z bodd 1, 11 & 12, vyznadujici se tim, Ze t&sn¥nI
sestdvd z ploch s tésnicimi kendlky (27, 27e, 35, 37, 42, 52) uspofddanych po obou stra-
néch pracovniho kandlu (20).
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14, Za¥izeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e rotor (10) obseshuje #adu pracovnich
kandld (20), 'z nich% keXdy je opat¥en t¥sndnim tvo¥enym prstencovou obvodovou plochou (26,
40, 32) rotoru (10) a prilehlou nehybnou plochou (14, 33, 38) pouzdra (12).

15. Zarizeni podle bodi | a% 14, kde &dst rotoru obsshujici kapalinu mé oblast mini-
mélnfho tleku a ve sméru obvodu odlehlou oblast vy¥&iho tlaku, vyznadujici se tim, Ze do
vile (50, 51) v oblasti minimdlnfho tleku zasehuji stdrade (30, 31) pro prerufovéni kapa-
linového styku mezi povrchy (14, 26) v prib&hu nejménd ¥dsti otddky rotoru (10).

16, Za¥fzeni podle bodu 15, vyznadujici se tim, Ze stérad (30, 31) je opati¥en ndporo--
vym &elem probihejicim pies povrch (14, 26) 3ikmo vzhledem ke sm¥ru pohybu povrchu (14, 26)
viéi stéradi (30, 31), ¥Im% se kapalina setPend s povrchu (14, 26) odvédf do oblasti niz-
kého tlaku.

17. Zat{zeni podle kteréhokoliv z bodd 1 a¥ 16, vyznadujlci se tim, ¥e v¥stup jednoho

pracovniho kandlu (20) je propojen se vstupem jiného pracovnfho kendlu (20).

8 vykrest
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