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Cy"klon osiowy

Przedmiotem wynalazku jest cyklon osiowy oddzielajacy pyt lub czasteczki cieczy od gazu, zwlaszcza pyt
od powietrza w podziemiach kopals.

Znane sa cyklony oddzielajace pyl od gazu. W cyklonach tych zapalony gaz ttoczony jest do czesci
odpylajacej, w ktorej zabudowany jest nieruchomo element zawirowujacy zapylony gaz, a wskutek wirowania
zapylonego gazu na dlugosci tego elementu nastgpuje wytracanie pytu z gazu. Elementem zawirowujacym jest
§limak spiralny lub slimak tangensjonalny o znacznej dtugosci, celem uzyskania na jego dtugosci skutecznego
wytracenia pytu. )

Znany jest z patentu polskiego 76694 cyklon, w ktérym element zawirowujacy jest wprowadzony w ruch
obrotowy. Element ten petni podwdéjne zadanie: elementu przettaczajacego zapylony gaz oraz elementu zawiro-
wujacego struge zapylonego gazu.

Pomimo uzyskania zwigkszonej sprawnosci hydraulicznej i skutecznosci odpylania w kolejnych konstruk-
cjach, wymienione wskaZniki byty nadal niezadowalajace. Przeprowadzone badania znanych cyklonéw wykaza-
ty, ze gtéwnymi przyczynami ich niskiej sprawnosci jest wzajemne mieszanie si¢ strug na skutek niezachowania
réwnowagi promieniowej strug gazu przeptywajacych po powierzchniach cylindrycznych o réinych srednicach.

Z budowy wentylatoréw znana jest metoda konstrukcji topatek wirnika zapewniajacych zachowanie wa-
runku réwnowagi promieniowej gazu oraz warunku stalego cisnienia catkowitego wzdtuz wysokosci topatki,
czyli warunkéw, ktére gwarantuja optymalna sprawnosc hydrauliczng wentylatora.

Zastosowanie tej metody do konstrukcji topatek slimaka lub topatek wirnika o dlugosci wymaganej dla
uzyskania wysokoskutecznego wytracania pytu jest prawie niemozliwe, gdyz topatka ta bytaby bardzo zwichro-
wana, a ponadto, na skutek znacznej dtugosci topatki, wyst¢powatoby odrywanie si¢ strugi gazu od powierzchni
tej topatki, co prowadzitoby do zwigkszenia strat hydraulicznych. Réwniez istnieja straty hydrauliczne zwiazane
z nie odzyskaniem energii wirujgcej strugi gazu na wylocie z cyklonu.

W przypadku znanych cyklonéw majacych element zawirowujacy bedacy w ruchu obrotowym, ze wzglgdu
na duZzy wymiar osiowy wirnika, jaki jest wymgany dla uzyskania wysokoskutecznego wytracania pytu z gazu,
zachodzita konieczno$é specjalnego tozyskowania tego wirnika, ktére jak si¢ okazato w praktyce, byto dosé
cz¢sto awaryjne.
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Celem wynalazku jest zwigkszenie sprawnosci hydraulicznej cyklonu osiowego i zwigkszenie skuteczno$ci
odpylania przez wyeliminowanie zjawiska mieszania si¢ strug gazu przeptywajacych po powierzchniach cylin-
drycznych o réznych srednicach.

Cel ten uzyskano w cyklonie osiowym wedtug wynalazku, ktérego cze$¢ przeptywows podzielono na
szereg wiericow topatkowych, ktérych zadaniem jest zawirowanie strugi zapylonego gazu, utrzymania tego zawi-
rowania do chwili wytracenia pylu oraz wyprostowanie strugi oczyszczonego gazu, a ktérego zawirowujgcy
topatkowy wieniec, zwany dalej kierownica wlotowa, odwirowujacy topatkowy wieniec, zwany dalej kierownicg
wylotowa oraz szereg wierficow topatkowych odpylajacych, osadzonych pomiedzy kierownicg i kierownicg wylo-
towa majg topatki tak uksztattowane, Ze na catej swej dtugosci spetniaja zaleznos¢
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gdzie

m — dowolnie zatozona liczba rzeczywista

i — biezgcy promieni cyklonu

aj — kat odchylenia strugi gazu od kierunku osiowego odpowiadajacy

promieniowi biezagcemu rj

e — podstawa logarytmu naturalnego
$:;S; —liczby state ‘ :
Takie uksztattowanie topatek cyklonu zapewnia zawirowanie strugi zapylonego gazu z kierunku a wlot (naj-
czefciej awlot = 0) na wlocie do kierownicy wlotowej do kierunku aj na wylocie z tej kierownicy, natomiast za
czescig odpylajacg cyklonu kierownica wylotowa zapewnia wyprostowanie strugi gazu z kierunku a; na wylocie
do kierunku ayylot = 0 na wylocie. Aby pyt zdazyl si¢ przemiesci¢ na Srednice zewngtrzng wzdtuz diugosci
cyklonu pomigedzy kierownicg wlotowa i wylotows, zabudowano szereg wieficéw topatkowych, dla ktérych
Gwlot = @i Oraz awylot =aj a wigc réwniez spetniajacych warunek I lub II. Warunek I lub II spetnia fopatka,
ktdrej powierzchnia utworzona ze szkieletowych ma te wtasciwosé, ze styczna do szkieletowej na wlocie oraz
styczna do szkieletowej na wylocie z_topatki tworzy z osig cyklonu kat aj okreslony wzorem I lub II; inaczej
moéwiac, na powierzchni o wtasciwosci jak wyzej nie ma dwéch prostych przechodzacych przez of odpylacza
i tworzacych z ta osig ten sam kat. Taka konstrukcja odpylacza pozwala na utrzymanie zawirowania na calej
dtugosci cyklonu bez zjawiska mieszania si¢ strug przeplywajacych wzdluz powierzchni cylindrycznych o
réznych promieniach oraz realne jest wykonanie takiej topatki.

Cyklon osiowy wedtug wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonaniu na zataczonych rysun-
kach, na ktérych fig. 1 przedstawia osiowy przekrdj cyklonu, fig. 2 przekr6j wzdtuz powierzchni cylindrycznej
cyklonu z nieruchoma kierownica wlotowa wedtug linii A—A zaznaczonej na fig. 1, fig. 3 przekrdj cyklonu z
wirnikiem wlotowym jednowiericowym, a fig. 4 przekrdj cyklonu z wirnikiem wlotowym dwuwiericowym.

W pierdcieniowej prowadnicy 1 strugi zapylonego gazu zbudowanej z zewnetrznego cylindra 2 oraz wewne-
trznego cylindra 3 zabudowane sg wierice topatek, przy czym kierownica 4 wlotowych topatek zawirowujgcych
oraz kierownica 5 wylotowych topatek odwirowujacych, maja topatki tak uksztattowane, Ze spetniajg warunek I
lub II a wigc na powierzchni utworzonej ze szkieletowych topatki nie moga lezeé dwie proste tworzgce taki sam
kat z powierzchnig cylindra, ktérego o§ pokrywa si¢ z osig odpylacza. Pomigdzy kierownicami 4 i 5 osadzony jest
szereg wierficéw 6 topatek, ktérych zadaniem jest utrzymanie zawirowania. Lopatki wiefica 6 s tak skonstruo-
wane, Ze réwniez spelniajg zalezno$¢ I lub 1I a kat wlotowy awlot = @i topatek wierica nastgpnego jest réwny
katowi wylotowemu awylot = aj wierica poprzedniego, przy czym korzystnym jest aby na catej dtugosci odpyla-
nia, a wigc na catej dlugosci zajmowanej przez wierice 6 lopatki tych wiericéw miaty state katy wlotowe
i wylotowe. Zewngtrzny cylinder 2 u wylotu z zespotu wieficéw 6 przechodzi w stozek 7 rozszerzajgcy sie,
zakoriczony pierscieniowg zbiorczg komora 8 pytu, wewnatrz ktérej wspétsrodkowo osadzony jest cylindryczny
czton 9 stanowiacy dalszy ciag pierfcieniowej prowadnicy 1, przy czym wewngtrzny cylinder 3 za kierownica 5
wylotowa przechodzi w stoZek zbiezny. Dla zwigkszenia skutecznosci odpylania korzystnym moze by ¢é zwigksze-
nie iloéci wylotowych stopni. W takim przypadku cylindryczny czlon 9 zakoticzony jest stozkiem rozszerzajgcym
si¢ zakoficzonym pierscieniowq zbiorcza komora 8 pytu jak w poprzednim czlonie, przy czym wydluza sie
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wtedy czesé odpylajaca to jest ilo$¢ wiericow 6. Kazda zbiorcza komora 8 pytu zaopatrzona jest w kréciec 10 do
odprowadzania pytu na zewnatrz. Tak wigc ttoczone przez odpylacz zapylone powietrze zostaje zawirowane
przez kierownice 4 i zawirowanie to utrzymywane jest na catej dtugosci czg¢éci odpylajgcej przez topatki wieni-
céw 6, a w tym czasie czastki pytu przemieszczaja si¢ promieniowo w kierunku zewnetrznego cylindra 2 i osiowo
w kierunku zbiorczej komory 8 pylu, za$§ w kierownicy 5 oczyszczone powietize zostaje odwirowane tak, ze
przyjmuje osiowy kierunek u wylotu. '

Przedstawiony odpylacz wymaga stosowania dodatkowego wentylatora nadajacego zapylonemu powietrzu
ruch osiowy. Mozna wyeliminowa¢ konieczno$¢ stosowania wentylatora przez zastgpienie kierownicy 4 topatek
zawirowujacych wimikiem 11 wentylatorowym o fopatkach skonstruowanych w sposéb znany z teorii wentyla-
toréw osiowych, przy zachowaniu warunku aw]ot = 0 oraz aby odchylenie aj strugi od osi odpylacza na wylocie z
topatki zmienialo si¢ wzdtuz promienia wedlug zaleznosci I lub II. Ze wzlgedu na skuteczno$é odpylania
korzystnym bytoby aby kat aj wylotowy z wirnika byt duzy. Praktycznie prowadzi to jednak do nadmiernego
zwichrowania topatki wirnika i jest trudne technologicznie oraz prowadzi do zwi¢kszenia strat przeptywowych.
W tym celu nalezy wirnik 11 zaopatrzy¢ w dwa wierice 12 i 13 lopatek spetniajacych zalezno§é awlot = 0 dla
pierwszego wierica 12 a ayylot drugiego wierica 13 wzdtuz promienia winien spetnia¢ zalezno$¢ I lub II nato-
miast kierunek strugi na wylocie z pierwszego wietica 12 powinien byé réwny kierunkowi wlotu wierica 13.
Uzyskaé mozna wtedy silne zawirowanie zapylonego powietrza a tym samym duza skutecznos¢ odpylania przy
stosunkowo prostej konstrukcji topatek wirnika pod wzgledem technologicznym. Ponadto w odpylaczu kazda
zbiorcza komore 8 potaczono przewodem 14 z czgscig ssawng odpylacza. Korzystnym jest réwniez zraszanie
zapylonego powietrza woda, przy czym w przypadku stosowania kierownicy zawirowujjcej, korzystnym jest
umiesci¢ dysze przed kierownica wlotowa, a gdy elementem wlotowym jest wirnik, kcrzystnym jest zraszaé za
pomocg dysz zamocowanych na wirniku.

Zastrzezenia patentowe

1. Cyklon osiowy oddzielajacy py? lub cuastki cieczy od gazu, zwlaszcza pyt od powietrza w podziemiach
kopalt, sktadajgcy si¢ z szeregu wiericéw topatkowych, ktérych zadaniem jest zawirowanie strugi zapy'onego
gazu, utrzymywanie tego zawirowania do chwili wytracenia pytu oraz wyprostowanie strugi oczyszczonego gazu
i przemieszczenia wytraconego pytu w kierunku pierscieniowej komory zbiorczej skad odprowadzony jest do
zbiornikéw zewnegtrznych, znamienny tym, Ze ma zawirowujaca topatkowg kierownice (4) oraz od-
wirowujaca fopatkowa kierownic¢ (5) a pomiedzy nimi szereg topatkowych wiericéw (6) odpylajacych, przy
czym topatki kierownic (4, 5 i 6) s3 tak uksztaltowane, Ze spetniajg zaleznosé
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a wigc na powierzchni utworzonej ze szkieletowych topatki nie moga leze¢ dwie proste tworzace taki sam kat z
powierzchnia cylindra, ktérego o$ pokrywa si¢ z osig odpylacza, przy czym kat wlotowy awlot topatek nastepne-
go wierica (6) jest réwny katowia wylot = aj wylotowemu poprzedniej topatki wierica (6) czgsci odpylajacej a
korzystnym jest aby przy zachowaniu tego samego promienia biezacego rj na catej dlugosci czgsci odpylajacej, tj.
na catej dlugosci wiericéw (6) topatki tych wiericow miaty staly kat wlotowy i wylotowy, a ponadto zbiorcze
komory (8) pytu polaczone s3 przewodem (14) z czgscia ssawng odpylacza.

2. Cyklon wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze wlotowa kierownica (4) ma ksztatt co najmniej
jednowiericowego obrotowego wirnika (11) wentylatora, przy czym kat awlot = 0, za$ odchylenie strugi od osi
odpylacza na wylocie z topatki wirnika (11) wynosiaj i zmienia si¢ wzdtuz promienia wedtug zaleznosci
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