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(54) Zat{zent ke zjisfovén{ priniku vody do sodfku v psrnim generdtoru

‘Gtelem vynélezu je nepretriité zjistova-
n{ priniku vody do sodiku v parnim gene-
rédtoru jederné elektrdrny e viasné odsta-
*veni jeho postifené &dsti. Tohoto udlelu
se doséhne tak, Ze zar{zen{ sestédvd z
.dvojice kovovych diftiznich membrén, je-
Jich% vakuové prostory jsou nezédvisle na-
pojeny samostatnym vakuovym potrubim na
iontovou vyvévu, prifem# predmdtné zati-
zen{ obsshuje alespon jeden vakuometr @
nejméné jedna jeho membréna je opatiena
teplomdrem. Uvedené zarizen{ miZe byt vy-
uzito u pernich generdtord jadernych
elektrédren, zvlasté psk v jejich souste-
véch havarijn{ ochrany na zkudebnich so-
d{kovych smy&kéch, stendech, apod.
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Vynédlez se tykd zarizeni ke zjistovéni priniku vody d¢ so=
diku v parnim generdtoru se sodikovym nosifem tepla, zpravidla v
Jederné elektrérn& s rychlym sodikovym reaktoremo

Pronikéni vedy a vodni péry dc kapelnéhc sodiku pouzZitého
Jjako nosite tepla v parnim generdtoru jederné elcktrérny s rych-
lym soéikovym reasktorem je poldtkem haveri jnfho stavu. Toto pro=
nikéni{ musi byt co nejdfive a spolehlivé zjist&no, aby mohla byt
postiZend &ést parogenerdtoru, tjo sekce, v&tev apod., vias ode
stevena z provozu a opfavena. V opainém pripad& mizZe dojit k po=
S8kozenl i ke znileni &dsti parogenerdtoru a k ohroZeni zdravi pre=
covnikld jederné elektrdrny i obyvatelstva v okolie Pronikéni vo=
dy nebo vodn{ péry v parogenerdtewy jaderné elektrédrny s rychlym
scd{kovym reaktorem se obvykle ZJléiuJe analyzétory vociku\r kae
palném sod{ku na zéklad¥ difdzni membrény a iontové vyvivy, Nevy~
hodami t&ehto analyzétord na soulasném stupni vyvoje Jjsou tyto
skutelnogti: sprédvanou funkci analyzétoru lze obtiZn® testovat v
prib&hu jeho provozu ns parnim generétoru, lze obtiZné zjié%ovat
z& provozu, zda jeho jednotlivé &dsti i analyzétor jako celek
sprdvné pracuje a Jjestli v Jjeho vystupnim qignélu ne jsou zachy=
eeny n&jaké nahodné poruchLy a 3umy. Krom& toho vysledky méreni
tohotc analyzétoru Jjsou znalné zdvislé na teploté& kapalného sodi-
ku, v n&mZ je obsah vodiku m&Peny na stevu kovové difdzni membrée
ny, jiZ difunduje vodik z kapelného sodiku do vakuové vyvévy, n&
jejil korozi, piip. na stavu jejiho nasyceni riznymi létkemi, dé-
le na momentélnim stavu iontové vyvévy a celého analyzdtorue.
Viechny takové neprfznivé vlivy je nutno kompenzovat, aby zafi=-
zen{ pracovalo spolehliv& a piesnée Kompenzace rudivych viivl vy
se uvedenych, zejména teploty, se provéd&la bud subjektivné graw
fickou korekel, nebo zasezenim ¥idla analyzédtoru do zvlédstniho ob~
toku, v nimZ musel byt kapalny sodik termostatovén. Obe dosavadni
zplisoby kompenzace nednosn¥ zvetiuji $2zve "mrtvou dobu® analyzée
toru jako hlésile havérieg coZ miZe zplisobit rosvecj havédrie do
nebezpe&ného stfdia, Obe zmin&né zplisoby kompenzace nepPiznivé
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ovliviuj{ presnost a citlivost mereni analyzétoru.lrermostato-
vénim se krom& tohe koriguje pouze vliv teploty, kdeZto ostatni
nepriznivé vlivy nikolive Zésadnimlfeéénim tohotc problému je po=
uziti{ dw jice analyzédtord na jednom méricim misté, kde pritom |
ka%dj z analyzstord miZe pracovat bud s iontovou vyvévou, nebo 8
vakuome treme Toto usporrddéni umoZnuje testovéni sprévné funkce
gar{zeni, jeho korckci na rusivé vlivy, zv1E3tE nu teplotu i je=
ho kalibracie. AvSak okolnost, Ze pro jedno méfief misto na sodi=
kovém potrub{ potiebujeme dvojnésobny potet dosti ndkladnych ione

- tovych vyvév a vakuometrﬁbzvyéuje sloZitost celého zarizeni i né=

‘klady na jeho zhotovenie . |

VySe uvedené nedostatky odstraﬁuje zafizeni podle vynédlezu,
.eho% podstata spotivé v tom, Ze sestévé 2z dvojice kovovych
difdznich membrén, jejichZ kazdy vakuovy prostor je nezévisle
napojen samostatnym vakuovym potrubim, jednak pres hlaval ddlkové

ovladatelnou vakuovou armaturu na iontovou vyvévu, jednak pies
vedlej3f ddlkov® ovladatelnou armaturu na vakuometr.

Vyhodou za¥fzeni podle vyndlezu je skutetnost, Zze zdvojen{
soucést{ ze¥fzeni, tj. kovovych difiznich membrsn, vakuovych
armatur, vakuometrdy, umo%nuje - pifi poruchzch tdchto soulésti

‘okam¥itou ndhradu a moZnost okamZitého daliiho m&¥eni.

Pokud se zjisti strfdavé zapojeni napfe alespon jednoho va=
kuometru na jednu z obou v&tvi vakuového potrubf, miZe zarizeni
Jednek nepretriité zji§{OVat koncentraci vodiku v kapalném sodiku
a soufasnd jeho sprévnéd funkce miZe byt stdle za provozu parniho
generdtoru nejen testovéna, ale i1 kventitativné presné& kalibrové=-
ne podle okamZitého stevu kapalného sodiku v parogenerétoru, ZV148~
té podle jeho teploty, a rovnéi podle okamZitého stavu sculdsti za=
¥izeni, obzvlssl podle stavu jeho kovové difﬁzni membfény, tJe
podle stupn& je,i koroze, podle stavu jejiho nasyceni ruznymi lét-
kami apod. Tim se dosdhne dokonalé a jednoduché kompenzace nejen
vlivu teploty na vysledky méreni, ale i’kompaﬁace v3ech dalsich
rudivych vliivd na vysledky médeni celého zafizeni. Pritcm se sou=

.&asn® doséhne &ssov& neprerulovanych informaci o tésnosti parcge=~
nerétoru, a to i v dob& testu spravné funkce a kalibrace jedné i
druhé véive zaifzenie Celé zarfzeni je krom& toho podstatng jedno=-
dussé, tddiz i podstatné mén® ndkladné, nei veskerd dokonaléd za=-
‘#{zeni pouZiivané doposuc, nebo¥ v kazdém priped® se udetfi polo=
vi¥ni po&et iontcvych vyveév, ptipadn® i vekuometri k dosaZeni
stejného efektw jeko pri pouziti dvojice analyzétorﬁ na jednom
m¥®2cim mistée |
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Priklad provedeni zafizeni podle vyndlezu Je znézornén nea

'pfiloéeném schem tickém vykresq.

Zarizent obsahuje t&leso sondy i1 ponof'ené do kapalného so=
diku v sodfkevém potrubi 12. Sonda 11 je vybavena dvojie! kovoe=
vych difdznich membran by zhotovenjch z nzklu, za nimiZ jsou dva
oddélené vakuové prostory 2, mezi ktenyml Je speledny termo&lén=
kovy teplomér 6. Kaidy z vakuovych protord 2 je prestorové spojen
zvlé3tnl vEdvi vakuového potrubl 3 jednak piles elektromagne tickou,
hlavni délkove ovladatelnou vakuovou armaturu 7 s iontovou vyvée
vou 4, vybavenou té% sorpéni vyvévou 13 8 najiZd&€ecim ventilem _1.f
Iontové vyvéva 4 je spolefnd pro ob& v&tve vakuového potrubf 4,
a tedy i pro obé& kovové difdznt meabrény lo. Kromé toho kafdy vaw
kuovy prostor 2 Jje prostorové spojen pies olek&romagnetickou4ved- 
lej81 délkové ovladatelnou vakuovou armaturu § s vakuometrem 5,
rovnéZ spolednym pfo ob& kovové diflzni membrény Ao VSechny elek=
tromagnetizké ddlkové ovladatelné vakuové armatury 7 a 8, teplo= |
méry 6y vakuometry 3 a iontovéd vyvéva 4 jsou narogeny pomoei Vo=
digs 9 na vyhodnocovaci Jednotku diagnostiky 10 parniho generéto-f

Mo

Pri provozw parnfho generdtoru se nejddive uzavite jedna, napte
pravé, ddlkové ovladatelnd wkuové armatura Jo. V tom pPipadé se mhé
si1 otevi{t levé hlavni ddlkovd ovliadatelnd vakuové armatura J a |
pravéd vedlej8i ddlkové ovladatelnéd vakuovéd armatura § a musi se
soudasn® uzaviit levd vedlejsi délkov® oviadatelnd vakuové armatu=
ra 8. V nadem pripad® iontové vyvéva 4 analyzuje koncentraci vodie
ku v kapalném sodikua v sodikovém potrubi 12, ktery difunduje pies
levou kovovou difdzni membrénu ) do levého vakuového prostoru 2
a levou v&tvi vakuového petrubl 3. Sou¥asnd vakuometr 5 testuje
sprévnou funkei zaffzeni za provozu a kelibruje ddaje iontové vy~
vevy 4 tim, Ze méf{ tlak vodika, ktery prodifundoval z kapalného
sodiku v sodikovém potrubi ]2 pies pravou kovovou difdznt membré~ |
" na 1, do pravého vakuového prostoru 2, pravou v&tvi vakuového po-
trubl 3 a pfes pravou vedlejSf ddlkov& ovladatelnou vakuovou armas
‘turu 8. KdyZ se testovédni a kalibrace zailizeni vakuometrem 5 ukon=-
&1, ddlkov& ovladatelné vakuové armatury, které byly uzavieny, se
oteviou a naopak, ty, které byly otevieny, se uzaviou. Nédsledkem
toho se funkce levych a pravych souldsti zarizeni wyménf. Timto

postupem se dosséhne navic &asové neprerudovanych infcrmeael o tése
nosti pamiho gere rdtory, a to i v dob& testu a kalibrace zafizenie

Jinym pfiklademAzarfzeni podle vynélezu je podobné zalrlzeni, '5



- 5Q

. : X 229 454
3isici se od zarizeni popsaného v piredchézejicim pifkladu skue

‘tefnosti, Ze toto zarfzeni, jehoZ schéma je uvedeno na obr, 2,

Je vybaveno na kaZdé vdtvi vakuového potrubfl 3 zvlddtnim vakuo=-
metrem 3 v po&tu celkem dvou kusl, nésledkem &eho% odpadé nut=
nost pouZitf vedlejsich ddlkov& ovladatelnych vakuovych armatur 8.
Funkce tohcto zarfzeni je Jjinak analogickd jeko v predchézejicim

prikladue

Zotizen{ podle wyndlezu miZe byt vyuZito u parnich gereréto-
ri, jejich ¥&sti, sekef, v&ivi apode, jadernych elektiréren s rych=
- lymi sodikovymi reaktory, zvld3t® v jejich soustavédch havarijni
ochrany a v integrovanych systémech havarijni ochrany, na zku3ebe-

" nich sodikovych smy&kéeh, stendech a podobnych zaffzenich pracuji=
¢ich s kapalnym sodikeme
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Zailzeni ke zjié%dvéni sriniku vody do sodiknfv marnim cenerd=-

toru se sodlkovym ncsi¥em tenla, s kovovou difuzni membrénou, |

vakuovym notrubim, uzaviracim ventilem a ipntoibu vyvivou, vyzne-

fujfel se tim, e sestivéd z dvoiice kovovych difdznichVQFmbrén; i

(1), jJejichz kezdy vskuovy nrostor (2) je nezdvisle nanojen sa-

mostatnym vakuovym notrubfm (3) jednak pPes hlavni délkov” ov-

ladatelnou vskuovou armaturu (7) na iontovou vyvivu (4), jednak

nfes vedlejsf d4lkové ovladatelnou armsturu (8) na vakuometr (5). | -
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Obr. 1

Vytiskly Moravské tiskaiské zévody, ‘ Cena: 240 K¢s
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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