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(64) Zapojenie na ochranu kyslikéfne pred vybuchom

Podstatou se rie¥i technick§y problém
ochrany kyslikdrne pred v¢buchom. Podstata
spo&iva v tom, %e vyrobia stladeného vzduchu
je vybavend sistavou sond vzorky vgbudnych
zlo¥iek, ktoré sd komplexne analyzované a
rg¢chle vyhodnocované. RieXenie mb%e byt vyuZfité
v hutnickom a chemickom priemysle.

258228



258228 2
Vyndlez sa tyka zapojeni na ochranu kyslikdrne pred v¢buchom.

Pri vyrobe kyslika nizkoteplotnou rektifik&ciou kvapalného vzduchu dochidza niekedy
k vybuchom. Tieto vybuchy sivisia so skutolnostou, %e zariadenia na vyrobu kyslika spracové-
vajd stédle vi&3ie mnoZstvd vzduchu, v ktorom sa nachddza viac nebezpe&ngch a vybuinych
zloZiek. Cistota ovzdu¥ia najm# v hutnickom a chemickom priemysle sa zhor¥uje.

K vybuchom dochddza obyZajne v tych miestach kyslikového apardtu, kde sa odparuje
kvapalny vzduch, alebo kvapalny kyslik a tam, kde sa nahromadili vybudné zlo¥ky. Medzi
nebezpe&né a vybu¥né zloZky, ktoré sa z ovzdu¥ia dostdvaji do kyslfkovych apardtov, patria
hlavne nasytené a nenasgtené uhlovodiky, kysli&niky dusika, kysli&niky siry, kysli&nik uholnaty,
ozdn, peroxiacetylnitridt a dalSie.

V hutnickych podnikoch sd velmi nebezpedné tniky acetylénu, koksirenského, vysokopecného,
konvertorového a zemného plynu do ovzdu¥ia, ako aj znedi¥tovanie ovzdufia spalovacimi motormi
odpravnych prostriedkov, ktoré produkujd okrem acetylénu, uhlovodikov velmi nebezpe&né
kysli&niky dusika. Zdrojom nebezpe&nych kyslidnikov sfry si obyZajne kominy teplarenskych
a elektrdrenskych zariadeni.

Vybuchy deliacich zariadeni vzduchu boli v minulosti pripisované hlavne acetylénu.
Podla neskorZich vyzkumov bol zostaveny rad uhlovodikov podla citlivosti na impulz k vybuchu.
Explozinost tychto uhlovodikov vzrastd, ak je pritomny aj 0z6n. Za najnebezpednej¥iu zloZku
je povaZovany peroxyacetylnitrdt, ktory vznik4 fotochemickou cestou pri pdsobeni sline&ného
Ziarenia na kysli&niky dusika zo smogu. Je samozipalny, velmi traskavy a moZno ho pokladat
za inicidtor explézie.

Oplné odstrdnenie mo¥nosti vzniku vybuchu je v praktickej prevddzke deliacich zariaden{
vzduchu obtaZné. 2z toho db6vodu sa za najdéleZitej¥ie opatrenie proti expldézii poklad4d zabrénenie
vstupu nebezpe&nych ldtok do zariadenia. Predpokladom tohoto opatrenia je kontinu&lna analyza
vzduchu, ktory je nasdvany do stlafovacich strojov v¢robne stla&eného vzduchu, ktoréd umoZni
rychlu identifik&ciu a odstrénenie zdroja vybu¥nych zloZiek a operatfvne premanipulovanie
spdsobu nasdvania vzduchu s ohladom napriklad na smer vetra a zdroj zne&istenia ovzdufia.

Na ochranu kyslikdrne pred vybuchom sa doteraz pouffva dodato&né odstréfiovanie v¢budngch
zlo¥iek z kvapalného vzduchu adsorbérmi medzi dolnou tlakovou a hornou nizkotlakovou kolénou.

Najpoufivanej¥ie sdi silikagélové adsorbéry zapojené do kruhu kvapalného kyslfika
v pridavnom kondenzatore.

Na odstrdifiovanie akumulovanych vybuinych zloZiek z kvapalného kyslfika v hlavn§ych kondenz&toroch
deliacich zariadeni vzduchu sa pou%iva pridavny kondenzdtor v spojeni s odludovadom acetylénu,
v ktorom sa kvapalny kyslik odparuje a &ast produkcie v kvapalnom skupenstve sa vypi¥ta
z odluovada acetylénu do odpadu. Na adsorbciu uhlovodikov z kvapalného kyslika sa tieZ
poufivajd adsorbéry zapojené do okruhu Zerpadla.

Odstréfiovanie uhlovodfkov a kyslidnfka uhli&itého z ochladeného stladeného vzduchu
sa uskuto&fiuje v adsorbéroch, ktoré si umiestnené medzi regenerdtormi a dolnou tlakovou
. koldnou,

Kontrola vybu¥nych zloZiek v kvapalnom kyslfku a v kvapalnom vzduchu sa uskuto&iiuje
manudlnymi pristrojmi, ktoré v#&Zinou pozostdvaji z Dewarovej nddoby a z adsorbérov,
v ktorych sa uhlovodiky zachytdvajd a kalorimetricky alebo titra¥ne stanovujd.

Na stanovenie acetyiénu sa pouZivajui tieZ pristroje s poloautomatickym riadenim, ktorych
podstatou je adsorbér obsahujdici syntetické kry$tdlické hlinitokremi&itany, ktoré v priebehu
ddvkovania vzorky plynu adsorbuju acetylén, ktory je regeneradnym zariadenim z adsorbéra
v pride dusfka vypudeny a absorbovany v roztoku.
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Vyhodnotenie byva kalorimetrické a jednotlivé operdcie st riadené pomocou &asovych
reléd.

Vo velkych kyslikdriiach sa pou¥fvajd pristroje pracujice na princfpe chromatografického
delenia uhlovodikovych zmes{ v koldnach s rozli&nou népliiou.

Na stanovenie zloZiek z kvapalného kyslika sa pouZfvajd komplikované laboratérne metddy.

Nevghodou dodatodného odstrafiovania vybulnych zlofiek z kvapalného vzduchu adsorbérmi
je to, Ze tieto sd u¥ akumulované a skoncentrované v prostredi, ktoré je nachylné k vybuchu,
prifom adsorb&néd kapacita adsorbérov mbé¥e byt v priebehu prevédzkovania podstatne zniZend
najmd kysliZnikom uwhli&itgym, vIhkosfou, alebo opotrebovanou a zaprdfenou népliiou.

Nevghodou adsorbérov kvapalného kyslfika v pridavnom kondenz&tore je najmi ich velkd
zdvislost na vyske hladin kvapalného kyslfika, kvalite silikagélu a rozdiele tlaku pred
a za adsorbérom., V pripade opotrebovania silikagélu alebo jeho zanesenia je tento bezpe&nostny
okruh nedéinny a zariadenie je v dfsledku skoncentrovania vybuinych zlo%iek zdrojom ohrozenia
celého zariadenia.

Nevyhodou pridavného kondenzdtora v spojeni g odludovadom acetylénu je skutodnast,
%e sa v nich odparuje velké mno¥fstvo kvapalného kyslika s u¥ akumulovanymi vgbudnymi zloZkami,
ktoré sa nalepia vo vysokych koncentrdcich na rirky pridavného kondenzitora a na stendch
odludovada acetylénu. K vybuchu dochddza najdastej¥ie v tychto miestach a preto st tieto
zariadenia zdrojom &astych technologickych pordch, ale aj ohrozenia pracujdcich.

Nevyhodou adsorbérov zapojenych do okruhu &erpadla kvapalného kyslika je ich z&vislost
na dodévke energie na pohon Zerpadla a komplikovanost pri in¥talovani a prevadzkovani
tohoto systému.

Velkou nevyhodou adsorbérov ochladeného stla¥eného vzduchu pred dolnou koldnou je
to, %e v nich vznik& znaénd strata tlaku a to, Ze ich pouZfitie vo velkych kyslikovych
apardtoch je neekonomické. K ich nevfhoddm patr{ tie# spotreba energie na Jastd regenericiu
silikagélu a zvySené ndroky na kvalitné materidly a pomocné latky.

K nevghoddm manudlngch pristrojov kontroly vybu¥nych zloZiek patrf{ to, e analyza
je diskontinudlna a dasove néro&nid, lebo trvd aZ tri hodiny, stanovenie je nepresné, pra-
cuje sa priamo s kvapalnymi plynmi a stanovenie obsahu uhlovodikov a acetylénu v plynnom
kysliku alebo plynnom vzduchu je obta¥né.

Nevfhodou pristrojov stanovenia acetylénu a poloautomatickym riadenim je mald tepelnéd
. odolnost adsorbérov, moZnost vzniku netesnost{, manudlna obsluha pristroja prevadzkovym
persondlom a diskontinudlny sp8sob merania.

Nevyhodou chromatografikych pristrojov je ich zloZitost, ndro&nost na kvalifikovand
ddrZbu a obsluhu a diskontinudlny spbsob merania.

Nevyhodou laboratdrnych metdd stanovenia ostatnych vybuinych zloZiek z kvapalného
kyslika je ich komplikovanost, zdlhavost, nedostatoind a mal4 operativnost pri zavddzani
bezpe&nostnych opatreni.

Spolo&nou nevyhodou doterajiich metdd ochrany kyslikdrne pred vybuchom je to, Ze v3etky
opatrenia sa uskutodfuji opozdene v &ase, ked je vyrobné zariadenie bezprostredne uZ ohrozené
a to, %e identifikdcia zdroja vybusngch zloZiek do ovzdulia je prakticky nemo%nd.

Uvedené nevyhody doteraz poufivangch zapojeni odstrdfiuje zapojeni na ochranu kyslikérne
?red vybuchom podla vyndlezu, ktorého podstata spoiva v tom, Ze pozostéva_z v§robne stlale-
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ného vzduchu okolo ktorej sl rozmiestnené sondy odberu vzorky vybuingch zlo%iek z ovzduiia,
ktoré sud napojend cez vedenia vzorky a cez pumpu do analyzdtorov vybuSnych zloZiek, ktoré
st vybavené vystrafnou signalizdciou maxim&lnej koncentrdcie vybu¥nych zloZiek zo zdrojov
do ovzdu$ia,

Vghody vyndlezu oproti jestvujdcemu stavu techniky a oproti pouZivanym zapojenim na
ochranu kyslikdrne pred vybuchom spo&ivaji v tom, Ze umoZnuje rychlu a presnd identifikdciu
vzniku vyronu vybu&nych zloZiek do ovzdudia a zistenie rozsahu odhrozenia v silade s prevddz-
kovou normou maximélnych koncentrécii.

K vyhoddm patr{ tie¥ mo¥nost rychlého odstrdnenia zdroja v¢ronu vybuingch zloZiek
do ovzdu$ia, napriklad odstrdnenfim vzniknutej netesnosti na energorozvodoch, alebo zapdlenim
zhasnutych hordkov koksdrenského a vysokopecného plynu.

Rozmiestnenie sond odberu vzoriek -umoZfuje poditat so smerom vetra a podla okolnostf
zastavit stladovacie stroje vzduchu, ktoré nasédvajui zneliltené ovzduSie a naopak, nabehnit
tie stladovacie stroje, ktoré budd nasdvat neznedistené ovzduSie.

Velkou vyhodou je to, Ze pomocou zariadenia podla vyndlezu je mo%né dodrZat hlavnd
bezpednostni zasadu, tj. zabrénenie vstupu nebezpe&nych ldtok do vyrobnych zariadenf kyslikér-
ne.

Priklad uskutodnenia zapojeni podla vyndlezu je zndzorneny na prilofenom vykrese.
Okolo vyrobne 1 stladeného vzduchu sd rozmiestnené sondy 2 odberu vzorky vybuSnych zloZiek
z ovzdu$ia, ktoré si napojené cez vedenia 3 vzorky a cez pumpu 4 do analyzdtorov 5 vybufnych
zloZiek, ktoré st vybavené vystrainou signalizdciou 6 maximélnej koncentrdcie vybudnych
zlo%iek zo zdrojov 7 do ovzdu¥ia. Kontrola koncentrdcie vybu¥ngch zloZiek sa uskutoéiiuje
komplexne kontinudlnymi i diskontinudlnymi analyzdtormi, pridom na riadenie a rychle vyhodno-
covanie vysledkov analyz mbfe byt vyuZity podfta&, &o podstatne urgchli operativne zésahy
pri ochrane kyslikdrne pred vybuchom.

Vyndlez mb¥e byt vyu%ity na ochranu kyslik&rn{ pred vybuchom, ktoré si umiestnené
v prostred{ hutnickeho alebo chemického priemyslu.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni na ochranu kyslikdrne pred vybuchom vyznadujice sa tym, Ze okolo v§robne
{1) stlaleného vzduchu, si rozmiestnené sondy (2) odberu vzorky vybudngch zloZfiek z ovzdudia,
ktoré si napojené cez vedenie (3) vzorky a cez pumpu (4) do analyzdtorov (5) v§budnych
zloZiek, ktoré si vybavené vystraZnou signalizdciou (6) maxim&lnej koncentrécie vybudngch
zloZiek zo zdrojov (7) do ovzdu$ia.

1 vykres
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