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O presente invento diz respeito a um processo e dispositivo para
0 comando do compressor (32) de uma instalagio de ar condicionado
numa viatura a partir da andlise constante da velocidade da viatura
através de sensor de velocidade (12).

A aceleragdo da viatura é comparada com a diferenciagdo do sinal
de velocidade por uma unidade diferenciadora (14).

Quando a aceleragdo momentdnea da viatura é mais elevada do que
a aceleragdo minima predeterminada, situagdo que € verificada
numa unidade comparadora (16), ¢é emitido um sinal que comanda
a passagem do compressor (32) para o estado de ndo-operacional,

em que ndo poderd ser accionado, mesmo que o dispositivo regulador
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da temperatura interior (34) o exija.

Portanto, um condutor que pretende acelerar o veiculo mais que
o predeterminado por um valor minimo de aceleragdo, ndo corre
o risco de a poténcia do motor estar ou vir a ser reduzida pela
entrada em funcionamento do compressor (32), ficando, deste modo,
sempre disponivel toda a poténcia do motor necessdria 3 aceleragido
do veiculo.

FIG. 1
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DESCRICGCAO

"PROCESSO E DISPOSITIVO PARA O COMANDO DO COMPRESSOR DE UMA

INSTALAGCAO DE AR CONDICIONADO NUMA VIATURA"

O presente invento diz respeito a um processo e respectivo
dispositivo de comando para o compressor de uma instalagao
de ar condicionado numa viatura, em que se procede constante-
mente a verificagdo da velocidade dessa viatura.

No estado actual da Técnica, sd8c conhecidos processos de
comando para o compressor de uma instalagdo de ar condicio-
nado, em que o compressor é desligado ou que passa ao estado
ndo operacional, quando se exige da viatura uma grande forga
de acgdo, como, por exemplo, nas fases de aceleragdo. Assim,
toda a poténcia do veiculo estd a disposigdo do condutor,
mesmo quando o ar condicionado estd ligado e o compressor
deva ser accionado pelo motor. Um processo deste tipo encon-
tra-se descrito na DE 37 43 407 Al.

Neste processo conhecido, ¢é determinada a pressdo no tubo
de aspiragdo que conduz aos cilindros. Esta pressdo é compa-
rada com um valor de referéncia. Quando a pressdo da mistura
combustivel/ar no tubo de aspiragdo for mais elevada do
que o valor de referéncia, O compressor é desacoplado do
motor, desde gque antes tenha sido accionado pelo motor.
Caso o compressor ndo tenha sido accionado anteriormente,
ele passa agora ao estado n&do-operacional, em gque ndo é
accionado pelo motor, mesmo se o comando da instalagdo do

ar condicionado der o sinal para a activagdo do compressor.
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Além de determinada a press3o, segundo este método conhecido,
determina-se' também a velocidade. E conforme a velocidade
verificada, é estabelecida a grandeza do valor de referéncia
que serve para comparagdo com o valor da pressfo encontrado.
Quando se verificam velocidades baixas, & dado um valor

de referé@ncia mais baixo do que em velocidades mais altas.

O processo conhecido &, no que se refere ) sua implementacdo,
relativamente dispendioso, isto porque s3o necessirias duas
medigdes, e a dependéncia funcional do valor de referé@ncia
da pressXo em relagdo A velocidade verificada tem de entrar
na memdéria do sistema e, por conseguinte, & preciso fazer

a chamada da memdria.

A invengdo tem como objectivo indicar um processo e um dispo-
sitivo para o comando do compressor de uma instalag3o de
ar condicionade numa viatura, em que o compressor obedece
4 um comando relativamente simples, ndo sendo necessdrio,
nomeadamente, efectuar medi¢les adicionais das condigdes
de andamento, de modo a assegurar, nos momentos decisivos,

a poténcia mdxima necessdria para o accionamento da viatura.

Para alcangar este objectivo, prop8e-se na invengdo unm pro-
cesso do tipo que foi mencionado no inicio, em que através
da veleccidade, que se altera periodicamente, & determinada

a aceleragdo da viatura no momento e o compressor passa



ao estado ndo-operacional e permancce assim, se e durante
© perjodo em qGue a aceleragdo momantdnea for maior do que

um valor minimo de acelerag3c predeterminaco.

No processo segqundo a invengdo, é através da aceleragdo
momentdrea da viatura que se chega & conclusio da poténcia
necessdria para a sua deslocagio. Quando a aceleragdo momen-
tdnea wultrapassza um valor minimo de acelerag¢do predeter-
minado, o compressoi passa ao estado n&c--operacional, o
que tem como conseguéncia que o compressor & desligado ou
que se encontra num estadc em gque ndc pode ser accionado,
mesmc quando o comando da instalag3o do ar condicionade
exigir o accionamento do compressor ou O compressor deveria
ser ligado por ter sido carregada uma tecla do comando do

ar condicionado.

Nas instalagles de ar condicionado em viaturas com um senscrw
para a temperatura exterior, até agora procedia-se geral-
mentes, tambénm a uma medigdo da velocidade da viatura, isto
com o objectivo de corrigir o valor indicado pelo sensor
da temperatura exterior, gquande a viatura se deslocava a
baixa velocidade. Segundo a invanz3do, o sinal de medicdo
da velocidade 4 wutilizado para & ceterminagdo da poténeia
de accionamento exigida, 2e forma que © sinal de mnedicdo
da velccidade 6 diferenciade e a acelerag&c momentines serve

como refer@ncia para a poténcia de accionamento exigicda



ao motor. Se a aceleragdoc momentdnea for mais elevada do
que um valor minimo de acelerag3o predeterminado, o compres-
sor passa ao seu estado ndo-operacional, beneficiando a
disponibilidade de uma maior poténcia de accionamento. Em
fases criticas, nomeadamente durante o processo de uma acele-
ragcdo, e tendo em considerag3o o nimero de rotagdes no momen-
to, estd disponivel a poténcia mixima necessdria para a
aceleragdo., Sobretudo quando hd um ndmero baixo de rotagdes,
a percentagem do consumo de poténcia do compressor & propor-
cionalmente muito alta, comparado com a poténcia total do
accionamento disponivel, por outro lado, em rotacdes mais
altas, a entrada em funcionamento do compressor j& nd3o tem

muita influéncia na poténcia de accionamento.

Logo que a aceleragdo momentdnea &, de novo, mais baixa
ou igual ao valor minimo de aceleragfo, o compressor passa

outra vez ao seu estado operacional.

Num aperfeigoamento da inveng8o estd previsto que o compres-
Sor passe ao seu estado ndo-operacional, caso a viatura
se encontre sob esforgo mdximo. O pleno esforgo & sinalizado
através de um contacto de fecho na vdlvula de estrangulamento

no carburador.

Depois de ter estado n3oc-operacional, o compressor deve

passar ao seu estado operacional, de preferéncia, o mais



tardar, apés ter passado um periodo predeterminado. Este
processc € realizado mesmo quando depois da passagem deste
periodo a acelerag8o continua a ser mais elevada do que
o valor minimo de acelerag%o ou o esforgo mdximo ainda se
mantém, isto no caso de se tratar de instalea¢des de ar condi-
cionado, em gue o esforgco mdximo é sinalizado (p.ex. através
de um contacto de fecho na vdlvula de estrangulamento).
O periodo pode ser ajustado, de preferéncia, até 30 segungos
e depende dc comportamento dindmico da viatura. O perfodo
devia ser ajustado de tal fcrma que o ndmero de rotagdes
do motor, depois de passado este periodo, tenha aumentado
para um valor, em gque a ligag%o do compressor j& nf%o tem

uma influéncia digna d= mengdo no processo de aceleracgsdo.

A invengZo abrange, ainda, um dispositivo para o comando
do compressor d2 uma instalagZo de ar condicionado numa
viatura, apresentando um sensor de velocidade para a verifi-
cagdo da velocidade da viatura. O dispositivo, segundo a
invengdo, & caracterizado por o sinal de safda do sensor
de velocidade ser conduzido a uma unidade diferenciadora,
por a saida da unidade diferenciadora ser ligada a uma das
entracas de uma unidade comparadora, apresentando esta na
sua outra entrada um sinal que representa um valor minimo
de aceleragio predeterminado, e por a unidade comparadora
emitir na sua safda um sinal Para a passagem do conpresscr

a0 seu estado n3o-operacional, se e durante o tempo em que
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a2 aceleragdo momentinza for maior que o valor winimo de
aceleragdo predeterminade. O dispesitivo, segundo a inven—

¢&c, Zfunciona conforme o processo detalhadamente descrito

Umz variante mais evoluida e vantajosa do dispositivo, segun-—
do a invengio, & caracterizada por ser previsto um sensor
na vélvula de estrangulamento para irndicar a posicdo da
vélvula de estranguliamento, a partir de uma posigZo de aber-
tura (minima} predeterminada, e por ser possivel a emis-
sdo de um sinal de saflda do sensor da vilvula de estrangulia-
mento ou de saida da unidade comparadora para a passagem

GO comprsssor p

)

ra o seu estado ric-coperacional. Os sinais
de saida do sensor na vdlvula de estrangulamento e da unidade

comparadcra +tém um desencadeamento légico através
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O compreszor passa ao seu =stado n3o-operacional.

Noma variante ainda mais evoluida do dispositico, s=zgundo

a invengdoc, 4 previsto que o sinal de safda da unidade compa-
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3 entrada de uma unidade tempori-
zadora que através de um sinal de entrada aplicado na sua
entrada produz na sua zafida um s3inal para a passagem do
compressor ao seu @stado n&o-operazional. Este sinal de

saida é nevtralizade 1ogo que nz entrada da unidade tempori-
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zadora o sinal de entrada ultrapassar o periodo'predete;mi~
nado pela unidade temporizadora. Se existir um sensor na
vdlvula de estrangulamento, na entrada da unidade temporiza-
dora é emitido o sinal de safda da porta "ou". Portanto,
se durante o periodo predeterminado pe}a.unidade ﬁemporiza—
dora, houver um esforgo méximo continuoc ou se durante este
periodo o motor for sujeito a um esrorgo de accionamento,
eém que a viatura € acelerada mais do que o valor minimo
predeterminado de acelerag¢io, a unidade temporizadora suprime
automaticamente na sua saida o sinal para a continuacdo
do estado n3o-operacional do compressor. Assim, O compressor
passa novamente ao estado operacional, de modo que o compres-
sor pode ser accionado por um sinal correspondente, emitido

pelo dispositivo regulador da temperatura interior do

veiculo.

Em seguida, um exemplo de realizagd3o da invengdo é explicado

mais pormenorizadamente através dos desenhos que mostram:

FIG. 1 - Representa um esquema em bloco de um dispositivo
para realizagdo do comando do compressor Jde uma

instalagdo de ar condicionado numa viatura;

FIG. 2 - Representa duas curvas possiveis, em fungio do

tempo, do sinal de medicio da velocidade da viatura;
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FIG. 3 - Representa as curvas das velocidade, em “fungdo
do tempo, resultan:es dos sinais de medigcdo cda

velocidade, segundo a FIG. 2;

FIG. 4 - Represcenta as curvas, em fungio do tempo, do sinal
de comando para a passagem do compressor ao estado

ndo-operacional;

FIG. 5 - Representa uma curva possivel da temperatura do
ar ({(de saida) imediatamente por trds do agregado
de refrigeragdo do compressor com regulagd3o de

dois pontos =2

FIG 6 - Representa os perfodos de ligar/desligar do compres-

sor.

Na FIG. 1 é representado, muito esquematizado, um dispositivo
de comando do compressor (10) que comanda o compressor da
instalagdo de ar condicionado numa viatura. O dispositivo
(10) apresenta um sensor de velocidade (12), através do
qual ¢é msdida constantemente a velocidade do veiculo. O
sinal de saida do sensor de velocidade (12) & conduzido
a uma unidade diferenciadora (14), onde o sinal da velocidade
¢ comparado em funcdo do tempo, a fim de emitic, na saida,
um sinal de velocidade que indica o valor da aceleragdo

do vefculo. Este sinal de aceleragd3o é conduzido A entrada



de vwma unidade comparadora (16), em cuja cutra entrada estd
a ser aplicado um valer d=2 refzréncia predeterminado (valox
minimo de aceleragio). Quando o valor da aceleragdo verifi-
cado e representado pelo sinal de aceleragdo for maior gque
© valer minimo Jde aceleracio, & unidade comparadera (16)
produz na sua safda um =inal de zafda. Es*e sinal de saida
da unidade comparadora (16) & conduzido a uma das entradas
de uma porta ldégica "ou" (18): na segunda entrada da porta
"ou® (18) é aplicado o sinal de saZda que ¢é produzido por
um  sensor na vilvuila de estrangulaments (20), no caso de
O moter (22) estar em esforgo méwimo ou a +rabalhar a todo

o gés.

A zafda da porta "ou" {18) & ligada a uma unidade tempori-
zadora (24). Por sua vez, a unidade temporizadora (24) &
ligada ao comando de um interruptor controldvel (26). Este
interruptor contrcldvel (26) situa-se juntc de um segundo
interruptor controldval (28), ambos estio ligadoz em série
€ encontram-se inseridos no circuito de alimentag¢&o para
pocer realizar um acoplamento electromagnético (30), a fin
de acoplar o motor {22) aoc compreszsor (22) da instalacdce
de ar condicionzdo. O comando do segundc interruptor contro-
ldvel (28) ¢ alimentado por um sinal produzido pelo disposi-
tive regulador da temperatura interior (34) que € enmitido
por esse mesmo regulador da temperatura interior (34), a

fim de activar o compressor {(32).
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Como resposta a um sinal de safida da unidade comparadora
(16) ou ao sinal de safida do sensor na vdlvula de estrangu-
lamento (20), a unidade temporizadora (24) produz na sua
saida um sinal de comando para o interruptor controlivel
(26), a fim de o abrir. Assim, o compressor (32) estd no
estado ndo-operacional; e mesmo se nesta posigdo do interrup-
tor controldvel (26) fosse exigido, através do dispositivo
regulador da temperatura interior (34), a activagdo do com-
pressor (32), na medida em Qque o interruptor controldvel
(28) fosse fechado, o acoplamento (30) nio pode fechar e,
por conseguinte, o compressor (32) n3o pode ser activado.
Com o inicio da aplicagiio do sinal de entrada comega um
periodo de tempoc predeterminado. Logo que.na unidade tempori-
zadora (24) deixar de ser aplicado o sinal de entrada {ou
por jd& nd3o haver esforgo mdximo ou por a acelerag3o do vei-
culo ter baixado para um valor inferior ao valor minimo
de aceleragdo), a unidade temporizadora (24) suprime na
sua saida a emissfo do sinal de comando para a abertura
do interruptor controldvel {26). Mas este sinal de saida
€ suprimido também no caso em que o sinal de entrada for
aplicado durante um periodo de tempo mais extenso do que
© predeterminado pela unidade temporizadora (24). O mais
tardar, passado o perfodo de tempo, que conforme o tipo
de viatura apresenta diferengas na durag¢3o, mas que, em
regra, devia ser ajustado para um valor entre 10 e 30 segun-

dos, o interruptor controldvel (26) &, portanto, fechado,



de modo que o compressor (32) passa novamente ao estado
operacional e comega a trabalhar logo que o dispositivo

regulador da temperatura interior (34) o exigir.

Através das curvas dos sinais em fungdo do tempo, representa-
das nas FIG. 2 a 6, é explicado, em seguida, o funcionamento
do dispositivo (10), segundo a FIG. 1, dando-se dois exemplos
para a curva do sinal de medigdo da velocidade. As curvas
dos sinais, representadas nas FIG. 2 a 6 por uma linha conti-

nua, referem-se a um exemplo, em gue a aceleracdo da viatura

[

maior que o valor minimo de aceleragdo ayef, iSto durante
o periodo de tempo em gque o dispositivo regulador da tempera-
tura interior exigir a ligagdo do compressor, mas em que
a aceleragdo for mantida durante um periodo relativamente
curto. As curvas dos sinais, representadas por linhas de
tracos e pontos, referem-se ao caso, em gue a acelevracdo
da viatura é mantida durante um periodo de tempo maior gue
© predeterminado pela unidade temporizadora ou se situar

acima do valor minimo de aceleraglio arpef.

No primeiro exemplo, a velocidade v da viatura aumenta no
momento t, (ver FIG. 2). O aumento de velocidade por unidade
de tempo é de tal maneira grande que a acelerag¢do da viatura
a é maior gque o valor minimo de aceleragdo apef, a partir
do momento ty (FIG. 3. A fase de aceleracdo termina, segundo

a FIG. 2, no momento tj, de mcdo gue a accleracdo da viatura

(!



volta novamente a 0, a partir do momento tj (ver FIG. 3).
Na saida da unidade comparadora (16) e durante o periodo
de tempo que se situa entre ty e tj, eriste, portanto, um
sinal de saida que através da porta "on" (18) é conduzido
& unidade temporizadora (24), em cuja safda é emitido um
sinal para a abertura do interruptor controldvel (26). Como
se pode perceber através da FIG. 6, e tendo por base a curva
da temperatura de saida do agregado de refrigeracdio do com-
pressor, segundo a FIG. 5, entre os momentos tg e t1 ccorre
um ciclo de ligagdc do compressor, o que na FIG. 6 & repre-
sentado por uma linha de tragos. O inicio deste ciclo de
ligagdo é predeterminado pelo dispositivo regulador da tempe-
ratura interior (34), e isto no momento em que a temperatura
de saida do agregado de refrigeracdo, sequndo a FIG. 5,
atinge o valor superior da regulacdo de dois pontos para
a temperatura de saida. Mas como naquele momento o interrup-
tor (26) se encontra aberto (por causa do sinal existente
na saida da unidade comparadora (16), a unidade temporizadora
(24) emite um sinal para a abertura do interruptor (26)),
© compressor (32) ndo liga ao fechar o interruptor (28).
Mas mesmo assim, o dispositivo regulador da temperatura
interior (34) emite o seu sinal de comando para o segundo
interruptor controldvel (28). No momento tj, em que, segundo
a FIG. 2 ou 3, termina a fase de aceleracdo da viatura,
© intervuptor controldvel (26) & fechado, de modo que o

compressor (32) € ligado (ver FIG. 6). Logo que se atinge



© valor de temperatura inferior da regulagdo de dois pontos,
o compressor (32) é novamente desligado pela abertura do

interrvuptor (28) (ver tambdém FIG. 6).

No segundo exemplo, a fase de aceleracdo é mantida a partir
de ty durante um periodo Ty que é maior que o periodo prede-
terminado _T pela unidade temporizadora (24) (desenhado
na FIG. 4). Com o fim do periodo _7T, é suprimida na saida
da unidade temporizadora (24) a emissdo do sinal para a
abertura do interruptor (26) (ver momento tp na FIG. 4).
Como durante o periodo _T7, desde o momento to até ao to,
a temperatura de saida subiu acima do valor limite superior
da regulacdo de dois pontos (ver FIG. 5), o dispositivo
reguladorr da temperatura interior (34) j4 emitiu o sinal
para o fecho do sequndo interruptor controldvel (28). Por-
tanto, ao atingir o término do periodo Ty o compressor
(32) é ligado. Em consequéncia disso, a poténcia do motor
(22) disponivel para a aceleracdo & reduzida (embora quase
imperceptivel e sem importdncia para o processo de acele-
ragdoj, o gque se representa nas FIG. 2 e 3 por um grafico
sobre a vedugdo da velocidade, ou seja, da aceleracdo da

viatura.
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REIVINDICAGCOES

Processo para o comando do compressoir de uma instalagdo

de ar condicionado numa viatura, em gque a velocidade

da viatura € constantemente analisada, caracte -

r 1 zad o por

- a aceleragdo momentldnea da viatura ser verificada
constantemente através da velocidade que se altera
periodicamente e

~ por o compressor (32) passar ao estado ndo-operacional
e se manter neste estado, se e durante o tempo em
que a aceleragdo momentdnea for maior do que um vaior

minimo predeterminado de aceleracgdo (ayef).

Processo para o comando do compressor de uma instalacido
de ar condicionado numa viatura, segundo a reivindicacdo
l, caracterizado por o compressor (32)
passar ao estado operacional ou se manter neste estado,
quando a aceleracdo momentdnea é mais baixa que o valor

minimo de aceleragdo (aypef) ou igual a este.

Processo para o comando do compressocr de uma instalacédo
de ar condicicnado numa viatura, segundo a reivindicacio
l ou 2, caracterizado po: o compressor
(32) passar ac estado ndo-operacional, no caso de a

viatiura se encontrar sob esforco md:imo.
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Processo para ¢ comando do compressor de uma instalacido
de ar condicionado numa viatura, segundo uma das reivin-
dicagles 1 a 3, caracterizadopor o compres-
sor (32), apds ter permanecido no estado ndo--opera-
cional, passar novamente ao estado operacional depois
de ter decorvido um periodo predeterminado, e isto
também quando se der o caso de, passado este periodo
predeterminado, a acelerac¢do continuar a ser mais eleva-
da que o valor minimo de aceleracdo (aryesf) ou ainda

se mantiver o esforco miximo.

Dispositivo para o comando do compressor de uma insta-

lag@o de ar condicionado numa viatura, nomeadamente

para a realizagdo do processo segundo a reivindicacdo

1, com um sensor de velocidade (12) a fim de determinar

a velocidade da viatura (v), caracterizado

por

- o0 sinal de saida do sensor de velocidade {(12) ser
conduzido a uma unidade diferenciadora (14),

- a saida da unidade diferenciadora (14} ser ligada
a uma das entradas de uma unidade comparadora {(le,
em cuja outra entrada é aplicado um sinal que corres-
ponde a um valor minimo de aceleracio predeterminado
(Apegl), e

- a unidade comparadora (16) emitir na sua safda um

sinal para a passagem do compressor (32) ao seu estado



62, -~

72.~

-
(-

ndo-operacional, se e durante o tempo em que a
aceleragdo momentidnea for mais elevada que o valo:

minimo de aceleracfo predeterminado (2,-0f) -

Dispositivo para o comando do compressor de uma instala-
¢80 de av condicionado numa viatura, segundo a reivindi-
cagdo 5, caracterizado por ser previsto
um sensor na vilvula de estrangulamento (20), a fim
de indicar a posigdo da v&lvula de estrangulamento,
a partir de uma abertura minima predeterminada, e por
ser possivel a emiss@o de um sinal de safda do sensor
na védlvula de estrangulamento (20) ou de saida da uni-
dade comparadora (16) que comanda a passagem do compres-

sor (32) ao seu estado ndao-operacional.

Dispositivo para o comando do compressor de uma instala-
¢80 de ar condicionado numa viatura, segundo a reivindi-
cagdo 5 ou 6, caracterizado por o sinal
de saida da unidade comparadora (16) ou - desde que
existente - do sensor na valvula de estrangulamento
(20) poder ser conduzido a uma unidade temporizadora
{24) que conforme o sinal de entrada aplicado na sua
entrada, emite na saida um sinal para a passagem do

compresser (32) ao seu estado ndo-operacional, mas

(1

m que este sinal de saida € anulado logo que na entrada

da unidade temporizadora (24) o sinal de entrada se
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mantiver durante mais tempo do que o periodo predetermi-

nado (_T) pela unidade temporizadora (24).

LISBOA, 30 de ABRIL de 1993

-
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