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Vyndlez se tykd zapojeni technologickych
za¥izeni pro jimdni a dpravu kysliéniku
uhliditého pted zkapalnovinim.

Ve zném&ch zapojenich je kyslinik uhli~
&ity, ddle jen COZ, zbaver zédpach® a nelis-
tot ve vodni pracce plynu a na aktivnim
uhli pf¥ed sdnim 1. stupné kompresoru. Potom
je suSen v adsorberech /ndpln adsorp&niho
lo%ze-silikagel, alumogel/ Adsorpéni lozZe
3sou pak regenerovina pomocnym médiem, jako
je horky vzduch nebo jiny teply plyn, nebo
préchodem chladného plynu. Pak je vlhkost
vypuzovdna topnymi t&lesy uloZenymi v ad-
sorpénim loZi.

V jiném zapojeni je COy nejd¥ive Cdstel-
né stlalen a teprve pak &iStdn a zbaven zd-
pachu. K regeneraci ndplné adsorpiniho loZe
je viak vidy zapotfebi pomocnych medll, ja-
ko je pdra, vzduch, elektrickd energle, a
také p¥isludnych pomocny:h zarlzenl, jako
je vzduchové dmychadlo na regeneracnl plyn,
potrubi a armatury. Zapojeni JC slozité.

Navic po skonlené regeneraci je pFislud-
né potrubl a adsorber zahlcen pomocnym re-
generalnim médiem, Konkrétné& prﬁchod vzdu-
chu bezmazym kompresorem aa zpracovéani kys-
liéniku uhli&itého zpisobuje rychlé opotfe-
beni teflonovych pistnich krouZk.

Vnikdni cizich plynd do technologickych
okruhd md vidy za ndsledek sniZeni provozni
G&innnosti, napfiklad zvySenim kondenzal-
nich tlakd v kondenzdtoru nebo zahlcenim
z4dsobnikd.

Nevyhody znédmych zapOJenL odstranuje za-
pojeni technologickych za¥izeni pro jimdni
2 upravu kyslidniku uhliditého pted zkapal—
novénim podle vynédlezu. Podstata zapojeni
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je v tom, ¥e druhy stupen t¥istupnového
kompresoru je propojen vytlalnym potrubim
stladeného CO02 vodnim chladilem, ktery je
pfedfazen pf¥ed adsorpini skupinu za¥izeni,
tvotenou oh¥ivalem a dvEma paralelné propo-
jenymi pFepinacimi adsorbery, s nimi% je
propojen jednak vystupnym potrubim chladné-
ho €02, vystupujicim z prvniho trubkového
prostorn vodniho chladide a dsticim do oh¥i-
vade, jednak vystupnim potrubim chladného
regeneralniho CO2, vystupujicim z druhého
trubkového prostoru a dsticim jednou svou
vétvi do prvniho adsorberu, druhou svou
vétvi do paralelniho adsorberu, a konelné
obtokovou v&tvi potrubi chladného CO2, vy~
stupujici z prvniho trubkového prostoru vod-
niho chladide a dstici do vystupniho potru-
bi chladného COy z prvniho trubkového pro-
storu vodniho chladile, p¥iemZ vystupni
potrubi suchého chladného plynu z prvniho
adsorberu i vystupni potrubi suchého chlad-
ného plynu z paralelniho adsorberu dsti do
sdni t¥fetiho stupné kompresoru.

Jednotlivd propojovaci potrubi mezi tech-
nologickymi zafizenimi v lince jsou opatfe-
na uzaviracimi armaturami.

Vyhody zapojeni podle vyndlezu se proje-
VUJl jak p¥i pro;ektovanl linky na zpraco-
védni COj pfed zkapalnovdnim a prx konstrukei
i vyrobé technologlckych za¥izeni, tak p¥i
provogovéni linky. Pf¥ed¥azenim vodniho chla-
dide pF¥ed adsorpfni skupinu se dosdhne dspor
hmotnosti apardtd, dspor hmostnosti adsor-
bentu i tspor pracnosti p¥i vyrobd apardtd.

ﬁspora hmotnosti adsorbentu je podpo¥ena
tim, Ze se adsorpce ziCastnuje chladny plyn.
MenEi obJem adsorberl a adsorbentu ddle
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umoZfiuje pou¥iti men¥ich prim&rd potrubi a
svétlosti armatur; lze pou?it bezp¥irubové
armatury, fimZ se omez{ vnik4ni ciziho ply~-
nu do okruhu. Oproti znimym propojenim od-
padd potfeba pou¥iti vzduchového dmychadla
a2 k nému pfisluSejiciho potrubi a armatury,
Didle vzniknou Gspory na obestavdném prosto-
ru. Z hlediska provozovani technologického
zafizeui je té% v¢hodné pouZiti €Oy jako
plynu regeneradniho.

Pfiklad provedeni vynédlezu je zndzornén
na pfiloZeném vykrese, kde je provedeno
schéma zapojeni technologickych za¥izenti
pro jimdni a dpravu kysli&niku uhliditého
pf¥ed zkapalnovidnim.

V technologické lince na zpracovani €Oy
je zapojena zejména vodni pracka plynu,
kompresor, vodni chladié, elektricky oh¥i-
val, provozni sufict adsorber, regenerova-
ny adsorber a filery.

V sacim potrubi 1 COp, dsticim do prvai-
ho stupn& kompresoru 2, je p¥ed kompresorem

2 umist&na vodni pradka plynu 3. 2 druhého
stupné kompresoru 2 vychdzi vytla&né potru-
bi 4 stlafeného €07 a dsti do prvaniho trub-
kového prostoru vodniho chladige 5. Z prvani-
ho trubkového prostoru vodniho chladige 5
dsti v¥stupni potrubi 6 chladného COy, o=
pat¥ené uzaviraci armaturou 7, do elektric-
kého oh¥ivade 8. Vystupni potrubi 9 horkého
C02 se rozdéluje na dvé vitve: prvni vétev
10 vystupniho potrubi 9 horkého €Oy, opatte~
na uzaviraci armaturou 11, dsti do prvniho
adsorberu 12, druh4 vdtev 13 vystupniho po-
trubi 9 horkého CO2, opat¥end uzaviraci ar-
maturou 14, dsti do paralelniho adsorberu
15. P¥itom jeden z adsorberd 12, 15 je ad-
sorberem regenerovanym a paralelni je ad-
sorberem provoznim suficim nebo obrdcené.

Za ptedpokladu, 3e prvni adsorber 12 je
regenerovanym absorberem a paralelni adsor-
ber 15 je provoznim suficim adsorberem, je
vystupni potrubi 16, vystupujici z adsorbe-
ru 12 regenerovaného, vystupnim potrubim 16
regeneraéniho nasyceného vlhkého C023 je
propojeno pfes prvni filtr 17, zachycujiei
dlet adsorbentu, a pfes prvni vétev vystup-
niho potrubi 18 chladného filtrovaného re-
generadéniho CGE, opat¥eného uzaviraci arma-
turou 19, s druhym trubkovym prostorem vod-
niho chladige 5. 2 druhého trubkového pro-
storu vodniho chladife 5 vystupuje potrubi
20 chladného regenera&niho CO2, opatfené
uzaviraci armaturou 39, které se d&li na
dvé vétve, a to na vétev 21 chladného CO3,
opatfenou uzaviraci armaturou 22 a dstici
do regenerovaného adsorberu 12, a na vétev
23 chladného CO2, opatfenou uzaviraci arma-
turou 24 a dstici do provozniho suSiciho
adsorberu 15,

V¥stupni potrubi 25 suchého chladného
CO02, opatfené uzaviraci armaturou 26 a vy-
stupujici z paralelniho provozniho suficiho
adsorberu 15, isti do saciho potrubi 27,
Stejné tak vystupni potrubi 28 suchého chlad-
ného €Oy, opat¥ené uzaviraci armaturou 29,
vystupujici z prvniho adsorberu 12, st do
saciho potrubi 27 suchého chladn@ho Coz.
Saci potrubi 27 dsti do sdni t¥etiho stupné
kompresoru 2,

P¥ed nasycenim paralelniho provozniho
su§iciho adsorberu 15 vodou a Po zregenero-
vdani regenerovaného adsorberu 12 slouzi
k proud&ni chladného COp obtokovd vétev po-
trubi 30 chladného €Oy, opatf¥end uzaviraci
armaturou 31; obtokovd vétev potrubi 30
chladného CO2 vystupuje z prvniho trubkové-
ho prostoru vodniho chladice 5 a dsti do
vystupniho potrubi 20 chladného regenerad-

4

niho C03. Ze sédni t¥etiho stupné kompresoru
2 vede potrubi 32 vy&isténého a stlaleného
CO0y pfes kondenzator 33 do zdsobniku 34

_ zkapaln&ného GOj,

Pro obrdceny p¥ipad, kdy paralelni adsor-
ber 15 je adsorberem regenerovanym, je uspo-
fdddno vystupni potrubi 35 regeneradniho
nasyceného vlhkého COp vystupujici z para-
lelniho adsorberu 15, které dsti do paralel-
niho filtru 36. Paralelini filtr 36 je na
vystupu propojen druhou v&tvi 37 chladného
regeneralniho filtrovaného COy, opatfenou
uzaviraci{ armaturou 38 s druhym trubkovym
prostorem vodniho chladige 5.

Zpracovdni COp v technologické lince za-
pojené podle vyndlezu probihd nap¥iklad
takto:

C0y proudi sacim potrubim 1 z kvasnych
kddi spilky pivovara stoprocentné nasyceny
vodni pdrou a zneli¥tdny vy$8imi aromdty.

Ve vodni pradce plynu 3 je COp zbaven z4-
pachu a nelistot; ve filtradni vrstvé vodni
pratky 3 je odloudena vodni t¥i3f. Ve dvou
stupnich kompresoru 2 je COp stladen na
vytlalny tlak a pln& nasyceny vodni pdrou
vstupuje do prvniho trubkového prostoru
vodniho chladide 5, kde je zchlazen proté-
kajici ledovou vodou, tak¥e znadnid &4st
vlhkosti stoprocentnd nasyceného CO2 vykon-
denzuje. Chladny CO2 proudi do elektrického
ohfivafe 8, kde je nah¥ivin na teplotu su-
Seni. -

V tomto pFikladu je adsorber 12 nasycen
vlihkosti a je ho t¥eba regenerovat /tedy
adsorber regenerovany 12/ a paralelni ad-
sorber 15 je adsorberem provoznim suBicim
15. Vystupnim potrubim 10 horkého COy
s otevienou uzaviraci armaturou 11 proudi
horky €Oy do regenerovaného adsorberu 12 a
prochdzi adsorplnim silikagelovym loZem a
adsorbent je regenerovdn vazanim adsorbdtu,
jimZ je voda, na horky pfesufeny COj. Z re-
generovaného adsorberu 12 odchézi regene-
raéni COy opét plnd nas??én? vodni pdrou
pfes prvni filtr 17 do druhého trubkového
prostoru vodniho chladide 5,

V druhém trubkovém prostoru vodniho chla-
dife 5 vykondenzuje zna&ni &4st adsorbitu
/vody/ vézaného v regeneradnim plynu /v CO3/.
Po v§stupu z druhého trubkového prostoru
vodniho chladige 5 vstupuje chladny C0y do
paralelniho provozniho su3iciho adsorberu
15, kde je dosu¥ovdn vdzdnim vody na sili-
kagelovou adsorp&ni ndpli. Po dosuenti
chladného CO3 v paralelnim provoznim su$i-
cim adsorberu 15 proudi CO02 na sdni t¥feti-
ho stupn& kompresoru 2. Po urdité dob& pro-
vozu, kdy adsorbent paralelniho provozniho
suSiciho adsorberu 15 je nasycen vodou /ad-
sorbdtem/, dojde k pFepnuti adsorberu 12 a
paralelniho adsorberu 15; adsorber 12 se
stane adsorberem provoznim suficim a para-
lelni adsorber 15 adsorberem regenerovanym.
ProtoZe vZak regenerace regenerovaného ad-
sorberu 12 je rychlejdi, proudi chladny plyn
z prvniho trubkového prostoru vodniho chla-
die 5 obtokovou potrubni v&tvi 30 chlad-~
ného CO2 pfes provozni sufici adsorber 15
pfimo na sdni t¥etiho stupné kompresoru 2,
Je to v dob& po skondeni regenerace rege-~
nerovaného adsorberu 15, C02 se tak vyhne
Eerstv& zregenerovanému adsorberu 12 a
elektricky oh¥iva& 8 je odstaven.

Po stlaleni CO9 v tfetim stupni kompre-
soru 2 proudi €Oy pt¥es kondenzdtor 33 do
zdsobniku 34. Do provozu je pak rozvédén
bud kapalny COy, stifeny do lahvi, nebo
plynny CO2, ktery je pfed Skrcenim v re-
duké&ni stanici oh¥ivdn v oh¥ivadi.
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PREDMET

1. Zapojeni technologickyeh zatizeni pro
jimdni a dpravu kysli&niku uhlilitého p¥ed
zkapalnovdnim, vyznalené tim, Ze druhy stu-
pen t¥istupnového kompresoru /2/ je propo-
jen vytlalinym potrubim /4/ stlafeného COp
s vodnim chladidem /5/, ktery je pfed¥azen
pfed adsorpéni skupinu za¥izeni, tvofenou
oh¥ivadem /8/ a dvdma paralelnd propojeny-
mi p¥epinacimi adsorbery /12, 15/, s nimiZ
je propojen jednak vystupnim potrubim /6/
chladného €Oy, vystupujicim z prvniho trub-
kového prostoru vodniho chladide /5/ a dsti-
cim do oh¥ivade /8/, jednak vystupnim po-
trubim /20/ chladného regenera&niho COjp,
vystupujicim z druhého trubkového prostoru
a Gdsticim jednou svou v&tvi /21/ do prvniho

v
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NALEZU

adsorberu /12/, druhou svou vétvi /23/ do
paralelniho adsorberu /15/, a kone&né obto-
kovou vétvi /30/ potrubi chladného COp vy-
stupujici z prvniho trubkového prostoru
vodniho chladide /5/ a tstici do vystupniho
potrubi /6/ chladného COp z prvmniho trubko-
vého prostoru vodniho chladi&e /5/, pFilemZ
vystupni potrubi /25/ suchého chladného ply-
nu z prvniho adsorberu /12/ i vystupni po~
trubi /28/ suchého chladného plynu z para-
lelniho adsorberu /15/ dsti do sdni t¥etiho
stupné kompresoru /2/.

2, Zapojeni podle bodu 1, vyznalené tim,
e jednotlivd propojovaci potrubi mezi tech-
nologickymi za¥izenimi v lince jsou opatfe-
na uzaviracimi armaturami.

1 list vykresd

Severografia. n. p.. zévod 7. Most
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