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Descriere:

Inventia se referd la biotehnologie, in particular la un mediu de cultivare pentru Propionibacterium
[freudenreichii s.s. shermanii — sursd de porfirine §i ciancobalamind, utilizate in industriile micro-
biologica si alimentara.

Este cunoscut mediul de culturd pentru Propionibacterium freudenreichii s.s. shermanii [1]. El are
urmdtoarea compozitie, in g/l: extract de porumb 70,0...80,0; glucoza 12,0...14,0; (NH4),SO4 3,0...3,5;
CoCl,-6H,0 0,01...0,012; 5,6-dimetilbenzimidazol 0,02...0,03; extract de Nostoc Linckia 2,0...2,5.

Dezavantajul mediului cunoscut consta in utilizarea extractului de Nostoc Linckia, ceea ce duce la
cheltuieli suplimentare legate de obtinerea acestui extract (mediu nutritiv pentru cultivare, energie
electricd etc.), precum si utilizarea sirii anorganice CoCly-6H,O care este toxicd la concentratii mai
mari de 10 mg/1.

Mai este cunoscut un mediu de cultura pentru Propionibacterium freudenreichii s.s. shermanii [2],
in care inlocuirea sdrii simple de cobalt CoCly;6H,O cu una complexd avand compozitia
[Co(NH3)s](NO3),, care este mai asimilabild, este insotitd de sciderea toxicititii si sporirea sintezei de
cianocobalamind i porfirine cu respectiv 13,5% si 147,1%. Acest mediu are compozitia, in g/l: extract
de porumb 70,0...80,0; glucozd 12,0...15,0; (NH4),SO, 3,0...3,5; 5,6-dimetilbenzimidazol 0,02...0,03;
[Co(NH3)s](NO3), 0,014...0,020. El asigurd o productivitate de doar 9,6 g/1.

Dezavantajul acestui mediu constd in faptul cd el nu asigurd o productivitate inaltd a
cianocobalaminei.

Problema pe care o rezolva inventia propusa constd in elaborarea unui mediu nou de cultura pentru
Propionibacterium freudenreichii s.s. shermanii cu un continut sporit de azot, care asigurd o
productivitate inaltd si o sintezd sporitd a cianocobalaminei.

Esenta inventiei constd in aceea cd se propune un mediu de culturd pentru Propionibacterium
freudenreichii s.s. shermanii, care include (g/1): extract de porumb, glucozd, (NH,),SO4, 5,6-
dimetilbenzimidazol si o sursd de cobalt, caracterizat prin aceea ci in calitate de sursd de cobalt la
mediul de cultivare se adaugd compusul coordinativ fac-[Co(NH,CH,CH,0);]-:3H,O (1) sau fac-
[Co(NH,CH,CH,OH);](NO3)3 (2), in urmdtorul raport cantitativ al componentelor, g/1:

extract de porumb 70,0...80,0
glucoza 12,0...15,0
(NH,4),SO4 3,0..3,5;
5,6-dimetilbenzimidazol 0,02...0,03
fac-[Co(NH,CH,CH0)3]-3H,0O (1)

sau

fac-[Co(NH,CH,CH,OH);](INO3); (2)  0,010...0,020.

Rezultatul constd in aceea cd mediul de culturd propus asigurd, in comparatie cu cea mai apropiati
solutie, obtinerea unui nivel mai nalt al productivitatii culturii — 12,68 g/1 (1) si 12,96 g/1 (2), sau un
spor cu 38,3% si 41,25%, respectiv, fatd de cea mai apropiati solutie (9,6 g/l) si sporirea sintezei de
cianocobalamind cu 20,58 mg/l (1) 5i 21,31 mg/1 (2) (cea mai apropiata solutie — 18,1 mg/1).

Rezultatul obtinut se datoreaza faptului cd compusii utilizati ai Co(IIl) contin in calitate de ligand
etanolamina, care serveste in calitate de sursid de azot organic pentru formarea grupelor ciano din
componenta inelelor pirolice ale cianocobalaminei, prin intermediul cirora ele sunt legate cu atomul de
cobalt prin legdturi coordinative. Etanolamina poate servi si ca sursd pentru sinteza partii nucleotidice a
cianocobalaminei.

Exemple de realizare a inventiei

Exemplul 1

Tulpina Propionibacterium freudenreichii s.s. shermanii se cultivd pe un mediu, avand urmaétoarea
compozitie: extract de porumb 70,00 g/, glucozd 14,00 g/l, (NH4),SO4 3,00 g/,
[Co(NH,CH,CH;0)5]-3H,0 (1) 0,011 g/l. Cultivarea are loc in baloane Erlenmayer a cate 100 ml cu
50 ml mediu, in termostat la temperatura de 28°C. In ziua a cincea se adaugi 0,02 g/l de 5,6-
dimetilbenzimidazol. Dupd 7 zile de cultivare cantitatea de cianocobalamind constituie 20,58 mg/1.

Exemplul 2

Tulpina Propionibacterium freudenreichii s.s. shermanii se cultivd in baloane Erlenmayer a céte
100 ml cu 50 ml mediu, avind urméatoarea compozitie: extract de porumb 80,00 g/1, glucoza 14,00 g/1,
(NHy),SO4 3,50 g/1, in termostat la temperatura de 28°C. In ziua a treia de cultivare se adauga 0,012 g/1
de compus coordinativ [Co(NH,CH,CH,0H);(NO3);] (2). in ziua a cincea de cultivare se adaugd 0,03
g/l de 5,6-dimetilbenzimidazol. Dupa 7 zile de cultivare cantitatea de cianocobalamina constituie 21,31
mg/l.

Datele referitoare la productivitatea Propionibacterium freudenreichii s.s. shermanii la cultivarea pe
mediul de culturd cu adaos de compusi coordinativi ai Co(III) sunt date in tabel.
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Nr. Compusul coordinativ Concentratie, Biomasd, g/l | Cianocobalamind,
g/l mg/1
1 [CoNH,CH,CH,0)5]-3H,0 0,011 12,68 20,58
2 | [Co(NILCH,CH,0H);](NO); 0,012 12,96 21,31
Martor 0,014 9,6 18,1
(Cea mai apropiatd solutie -
[CoNH;)s]NOs),

Asadar, mediul propus asigurd un nivel inalt al productivititii culturii: 12,68 g/1 (1) si 12,96 g/1 (2)
de biomasd absolut uscatd (sau un spor cu 38,3% si 41,25%, respectiv, fatd de cea mai apropiatd solutie)
si cultura crescutd pe mediul dat sintetizeaza o cantitate mai mare de cianocobalamini — 20,58 mg/1 (1)
si 21,31 mg/l (2) in comparatie cu cea mai apropiatd solutie ([Co(NH3)s](NO;),) — 9,6 mg/l; mediul
propus asigurd o productivitate Tnaltd a culturii crescute pe el.

(57) Revendiciri:

Mediu de culturd pentru Propionibacterium freudenreichii s.s. shermanii, care contine extract
de porumb, glucoza, (NHy),SOs, 5,6-dimetilbenzimidazol si o sursd de cobalt in formd de compus
coordinativ, caracterizat prin aceea ci in calitate de sursd de cobalt contine compusul coordinativ fac-
[Co(NH,CH, CH»0)3]:3H,O sau fac-[Co(NH,CH, CH;OH);](NOs3)s, in urmétorul raport al
componentelor, in g/L:

extract de porumb 70,0...80,0
glucoza 12,0...15,0
(NH,4),SO,4 3,0...3,5
5,6-dimetilbenzimidazol 0,02...0,03
fac-[Co(NH,CH, CH,0)3]-:3H,0

sau

fac-[Co(NH,CH, CH,OH)3](NO3); 0,010...0,020
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