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(54  Barva pro pdjeni plodnych. spoji

Barva pro pdjeni plodnfch spojl se
uZivd pri pdjeni plodnfch spojh vlinou roz-
tavené pdjky k zabrdndni nefddouciho ulpé-
n{ cinu. Barva obsahuje 5 a% 25 hmot. %
polydimetylfenylenoxidu, 30 a% 60 hmot. %
organického rozpoudtddla, 20 a¥ 50 hmot.

% anorganického plnivae a 0,1 a¥ 5 hmot, %
oligomerd propylenu a p#ipadng de 5 hmot.
% plniva o specifickém povrchu vét3im
ne¥ 80 nzlg, 8 vyhodou 200 a% 500 m2/g.

214 573



Vyndlez se tykd barvy pro pdj ai plodnfeh spojd v cinové 1ééni, kterd md zabrdnit
ztrdtdm cinu jeho pPilnutim na neZddoucich mistech plosného spoje.

Zavedenim plodnych spojﬁ do sériové vyroby vyvolal problém ekonomického a raciondl-
niho pdjeni, kterévby umo#novalo pdjet vS3echny spoje na destidce & plodnymi spoji najed-
nou. Dnes b&%Zné pouZivanym zpisobem v primyslové praxi Je pdjeni vlinou roztavené pdjky,
Roztavend pdjka se vytladuje tzkou ZtSrbinou nad vlastni ldzen do tvaru vliny smérem k
destidce s plo¥nymi spoji, kterd s¢ posunuje ve vodorovné rovind nad ni,

Cilem pdjeni je zaji&t¥ni vodivého a mechanickéhe spoje mezi vyvojem mouddstky pro-
chdzejicim otvorem destilky plod¥ného spoje a urditym mistem mEddné folie ve tvaru kruhu
nebo kapky velikosti ndkolika mdlo mma. P#i pdjeni metodou viny roztavens pdjky viak na
m8d8nych obrazcich plodnfch spoji ulpi péjka na celé jejich ploXe, co¥ neni Zddoucf, ne=
bot spotreba cinové pdjky je nskolikandsobnd oproti tomu, kdyZ by se pdjel rudnd keZdy
vyvod zvldst,

Byly vyvinuty r&zné prost¥edky, kterd znadnd zmens{ apotFebu éﬁjky. Tyto prostred-
ky ve formé barvy se nanesou na mista m$diné folie, na kterych neni ulp&ni cfnu ¥4douci.
Barvy se vytvrzujf teplem nebo zdfenim, proto¥e musi odoldvat teploté pdjent.

Nevyhodou t&chto prost¥edkld je, Ye se jednd o vicesloikovd systémy, které jsou bez
vytvrzeni nepou¥itelné.

Podle &s. autorského osvéddeni (PV 4125 - 79) Je popmdn ochranny lak pro ovijeci
8pilky konektord na bézi polyfenylenoxidu, kterf rovn¥% zabranuje ne¥4doucimu pFilnut{
cinové pdjky na m2d3né konektory, nevyhovuje viak p¥i pouZiti jako maskovaci barva pro
pdjeni spojd, proto¥e jej nelze pro nevhodnou konzistenci nanddet na aeatiéku plodnych
ti8t8nych spojui pomoci tiskarskfch technik, nap¥iklad sitotiskem,

Predmitem vyndlezu je barva pro péjeni Plodnych spoj& v cinové vind na bdzi poly-
fenylenoxidu, kterd obsahuje 5 a% 25 hmot. % pely (2,6 dimetylfenylenoxidu) e prim$rnym
polymeradnim stupndm 80 a% 500 30 e¥ 60 hmot. % organického rozpoudtédla, jako je chlore-
form, chlorbenzen, toluen, xylen nebo Jejich sm8si, 20 a% 50 hmot, % anorganickéhe plniva
Jeko je kaolin, mastek,kyslidnik Zelezity, kyslidnik titanidity, uhliditan vépenati o
primdrné velikosti Sdstic 1 a% 50 um, 0,1 a% 5 hmot, % oligomerd propylenu s polymerad-
nin stupndm 5 a# 100 a p¥ipadnd 1 a¥ 5 hmot. % ldtek o povrchu vEt3im nej 80 m2/g, 8 vy-
hodou 200 a% 500 u?/g, )

Barva dle vynilezu je v podstatd roztok 5 a% 25 hmot, % polyfenylenoxidu v organic-
kém rozpoudtidle newo smési organickych rozpouStédel, p¥edeviim typu halogenovanych uhlo-
vodikd a aromatickych uhloved{ki., Jako pFisady obsahuje riznd minerdlni plniva a mimerdl-
nf pigmenty. Volbu druhu p#isady a jejfho mnofstv{ Je moEno pod¥idit prakt;ckjm poZadav-
kim - nep¥iklad rosli¥en{, transparentnosti a podobné,

2 minerdlnich p¥isad lze nap¥fklad pouiit kaolin, talek, kyelidénik Zelezity, kyslid-
niktitaniéitj; vhliéitan védpenaty a podobnd, a to do mno¥atvi 50 hmot, %. Optimdln{ mnoZ-
8tvi minerdlni p¥isady je z4vislé na povrchu a velikosti S4stic. Pro minerdlni ldtky bdE-
n& uiivané jako plniva do barev je optimdln{ mnorstvi 40 a¥ 50 %. Takové smisi maji z hle=~
diska uvedené aplikace nejvyhodns$ji¥{ vlastnosti.,



Oligomery propylenu v barvd dle tohoto vyndlezu sni¥uji rychlost odpafovdn{ roz-
pousStédel a tedy vysfchédni barev, které mé nepiiznivy vliv zejména p¥i nandSeni barvy
sitotiskem, Ddle plisobl tyto oligomery jako separdtory. Film barvy lze, zvl4a3té pii
vy58im obsahu oligomerd polypropylenu snadno s povrchu sejmout odloupnutim, Vyhodou t¥ch-
to oligomerdy je, Ze pFi teplotd roztavend cinové ﬁéjky, to je 230 a% 250 °C depolymerujdi,

K této depolymeraci dochdzi ji%¥ pFi krdtkém nékclikaminutovém zahP4ti na teplotu
pdjky, to je na teplotu asi 230 °C, tak¥e k nému dochdzi p¥imo p¥i pdjeni. ProtoZe pro-
dukty depolymerace jsou t&kavé, }n‘ed‘ochéz:{ k znedist&ni pdjky.

. Daldf soudédsti barvy jsou ldtky s velmi vysékym povrchem, Tyto ldtky stabilizuji
fyzikdlnd struktuiuAbarév pPi zméndch teploty. -

7 Teplotni zdvislost pFitaZlivych sil vzdjemnd mezi Sdsticemi a absorbdnich gil mezi
Cdeticemi a pelymerni molekulou si v t8chto soustavdch konkuruji. Vysledkem je ne¥ddouci
efekt, projevujici se v zdvislosti na teplotd tak, Ze soustavy tvoPri pPi stejném slo¥end
bud barvu husté konzistence nebo nepouZitelnou suspenzi. Efekt md reversibilni charakter.

Pfitomnost (2 a% 5 nmot, %) ldtek o vysokém povrchu jako je kyslidnik k¥emidity nebe
hlinity, stabilizuje fyzikdlni vlastnosti téchto polymeri. V Sirokém rozmezi teplot pone-
chdvaji si pak sm¥si prakticky konstantné viskezni konzistenci, vhodnou pro nandSeni tis-
kaFskou technikou,

Vy88{ obsah ldtek s vysokym povrchem md vSaek negativni vliv na adhezi barvy k povr-
chu tidténého spoje. .

Sm8si uvedendho slofenf majl dostatednou adhezi na vodivé podloZiky, dob¥e se nand-
Seji b8%nou tiska¥skou technikou p¥es masku a po vhodném z¥ed3ni se mohou sti¥fkat nebo i
nandfet 5t8tcem, Vytvofeny film md velmi nizkou vodivost nejen po naneseni, ale i po te-
pelné expozici, na kterou jsou vystaveny p’i teplotd pdjeni, elektrickd vodivost t&chto
smdgi zdvisi pYedevdim na druhu a &istoté minerdlni pr¥imési a pro b&#né typy minerdlnich

" p¥isad se pohybuje v rozsahu odporu 1012

.

Ani po delS{i tepelné expozici v intervalu teplot pod 340 OC nedochdzi k tvorbd a.
uvolnovdni nizkemolekuldrnich 14tek, prechdzejicich do &fnové ldzné, které by mily za ni-
sledek "mastini cinu" a zhorfeni pribéhu pdjeni cinovou vlnou.

Proti zndmym prostPedkim je vyhodou barvy podle tohoto vyndlezu, Ze nevyZaduje spe-
¢idlni technologickou operaci vytvrzovidni ochranného filmu,

Nésledujici{ p#fklady ukazuji, v jakém sloZeni a z jakych zdkladnich materidld je
_vhodné vyrdb&t uvedené ochranné barvy a jaké vlastnosti tyto prost¥edky maji., % v p¥ikla-
dech uvdd&nd jsou hmetnostni, Barvy uvedendho typu vyrobené z nejrizndjsich typd poly
(2,6-dimetylfenylenoxidu) pFipravendho pomoci riznych katalytickych soustav, v zdsadnich
charakteristikdch nebyly odliZné. |
Priklad 1

Do 46 g 10 %-nfho chlorbenzenového roztoku polyfenylenoxidu pPipravendho podle &s,
autorského osvdddeni &. 159562 o primérném polymeradnim stupni asi 300 bylo zamichdno 29
g kalcinovaného kaolinu, Sm¥s byla n¥kolikrét homogenizovéna protladenim pres mosazné sit-

ko 8 podtem ok 250/cm? a bylo p¥iddno 0,2 g oligomerd propylenu s primérnym polymeradnim



stupndm 50, Technikeu sitotisku byla barva nanesena na desku & plo¥nymi spoji kompletnd
osazenou elektrotechnickymi prvky a prvky pfipéjeny technikou pestupné vlny roztavené ci-
nové pajky. '

Hmetnostni rozd{fl pied pdjenim a po pdjeni &inil 4,8 g,

Stejnym postupem byly pédjeny prvky na shodny panel, aviak bez pokryti vodivych cest
ochrannou barvou, Hmotnostni rozdil panelu pred pdjenim a po péjeni éinil 32 g.

Funkce i v¥kon obou panell byly shodné., Z hmotnostnich rozdill panel p¥ed pdjeném a
po pdjeni, které reprezentuji mnoZstvi zachycend cinové pdjky ne panelu s chrdndnymi vodi-
vymi cestaml a panelu s nechréndnymi vedivymi cestami 1lze vypodist dsporu einu 27,2 g, to
je 85 %, Nebo-1i spot¥eba cinové pdjky pro pdjeni nechrédné&nych plodnych spojdl v tomto p¥i-
"~ pad¥ je o 560 % vysid,

P#iklad 2 "

Barva pPipravend podle p#ikladu 1 byla ziedéna 50 g chloroformu a pomoci masky na-
st¥{kéna na panel stejného typu jak je uvedene v pPHikladu 1,

Hmotnostni rozd{il pFfed pdjenim & po pidjeni panelu s chrindnymi vodivymi cestami byl
4,6 g. o

Gepora spot¥eby pdjky spodftand z hmotnostnfho piirlstku neupravované destilky
g ploSnymi spoji pYed a po pdjeni vlinou roztavené cinové pdjky podle ddaje z p¥ikladu 1
je v tomto piipadd 86 %.

Py{klad 3

Byla uskutedndna rada pokusi s pdjenim plodnych spojd s chrdnénymi a nechrédnénymi vo-
divymi cestami. K ochrang vodivych cest byl pouZit prostfédek vyrobeny postupem podle pri-
kladu 1 a surovin uvedenyc¢h souhrnné v tabulce 1.

Zptigob nandSeni, vysledky a vyhodnoceni je souhran¥ uvedene v tabulkdch 2 a 3.

Tabulkae 1: SloZeni barvy

Eislo polyfenylenoxid minerélni rozpoudtédlo oligomery obsah
polymeraéni  obsah - plnive druh g propylenu g
stupen . g druh obsah _ polymeradni

gtupen

1 100 5 mastek 5  toluen 85 10 5

2 200 50 sréZeny %0 ochlore- 80 1
uhliditan form - 89
vdpenaty xylen 20

3 450 v 15 kyslidénik 4,5 chlor- 30 50 0,5

' titanidity benzen

4 300 5 kyelidnik 20 chlor- 50 1

Yelezity benzen 60

toluen 5




Tabulka 2: Zhodnoceni dspor cinu a charakterizace ochrany

Ochranny prostfedek Zpisob naneseni Rozdil ve Viastnoesti
podle tab, 1 na vodivé spoje  spotiebd cinu
%
1 "~ Bt8tcem 80 Barva se nesnadno sloupne pred

i po pédjeni

2 tiska¥skou techni- - 82 Barva se slupuje pred péjenim,
kou po pdjeni pevnd ulpd
vdleCkem

3 tiska¥skou techni- 85 - Barva se slupuje pred pdjenim,
FSH pies sitke po pdjeni pevnd ulpi

4 ; strikdnim 84 Barva se slupuje pred pdjenim,

po padjeni pevné ulpi

Tabulka 3: Zmdna konzistence barvy v zdvislosti na teplotd

Ochranny prostfedek Teplota, pPi které nastane Teplota pPfi které nastane re-
podle tabulky 1 zm8na konzistence barvy na versibilni zm3na konzistence
' suspenzni nepouzitelny typ barvy ze suspenzni na ¥idce ge-
lovitou p¥i rychlosti chlazeni
IOC/mino
1. 49,5 °C - 21 - 19 %
2 52,0 °¢ 18 - 15 °%
47,0 % 22 - 18 %
56,8 °C 17 - 12 %

P#iklad 4

Byla uskutednéna Fada pokusd s pdjenim plodnych spojd a chrédndnymi a nechrdndnymi
vodivymi cestami. K. ochrani vodivych cest byl pouZit prostiedek vyrobenj postupem podle
pfikladu 1 a surovin, uvedenych souhrnné v tabulce 4, Do ochrannych barev byly priddvény
14tky o vysokem povrchu, aby se zabrdnilo zm¥nim struktury barev pii zvy3ené teplotd. Sta-
bilizadni efekt t&chto ldtek je stejnd jako ostatni vysledky a vyhodnoceni uveden v tabul-
ce 4. Nand8eni ochranné barvy bylo provedeno ve vdech piipadech 3t&tcem, Adheze barev
v uvedenych sloZenich ve v3ech pFipadech je dobrd. ﬁspory zatim nebyly vyhodnocovdny.

Tabulka 4: SloZeni barvy s prisadou stabilizujigi jeji strukturu za vysSdich teplot

81s. Polyfenylen- Rozpou3tddle Minerdln{ Minerdln{ Pyzikdl. Oligomery
oxid v poly- druh mno%. plnivo pFisada stabilita propylenu
meradnim g druh obsah stabilizujici gelovité polymeradni
stupni obsah g srukturu ochr, konzistence stupeﬁ obszah
g barvy g povrch barvy g
druh m°/z
1 100 5 benzen 85 mastek 5 kysliénik 2 380 70 °C 10 5

kFemidity



Tabulka 4 - pokradovédni |

2 200
3 450
4 300
5 300

50

15

20

20

chloroform 89
xylen 20

chlorbenzen 30
chloroform 65

chloroform 65

srdfeny 50 kyslidnik
uhliZitan hlinit§
védpenaty

kyslidnik 4,5 kysli¥nfk
titanidity hlinity
‘kyslidnik 20 kyslidnik
Zelezity kiemidity
kysli¥nik 20 kyslidnik
Zelezity ki¥emi8ity

4 160
4 160
1 380
7 380

60°¢

90 °c
60 °c

60 ¢

80

50
50

50

0,5

PREDMEY VYNLL

EZ2U

Barva pro pdjend p10§n§ch spojd v cinové vind na bdzi polyfenylenoxidu, vyznadend tim, Ze

obsahuje 5 a% 25 hmot, % poly (2,6 dimetylfenylenoxidu) s primdrnfm polymeradnim stupndn

80 a% 500, 30 a% 60 hmot. % organického rozpoustddla jako je chloroform, toluen, xylen
nebo jejich sm¥si, 20 a% 50 hmot, % anorganického plniva jako je kaolin, mastek, kyslig-
nik Felezlty, kysli&nik titanidity, uhliditan vépenaty o prim&rné velikesti Sdstic 1 a¥

50 um, 0,1 a# 5 hmot. % oligomeri propylenu s polymeradnim stupném 5 a¥ 100 a p#ipadns

do 5 hmot. % plniva o specifickém povrchu vEt3im ne¥ 80 m2/g, 8 vyhodou 200 a# 500 m2/g.
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