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(54) Hladka nebo vrapovana pletena cévni protéza

(57) Pletend cévni protéza v osnovni vazbé md
podobu rovné nebo vétvené hadice s hladkym ne-
bo smyékovym povrchem na jedné nebo/a na obou
strandch. Je vyrobena ze syntetickych, nap¥fi-
klad polyesterovych vldken. Konstruk&né sestdvd
ze dvou dvojic samostatnych podélnych pletenych
Usek@l obdélnfkového tvaru, vytvo¥enych jednak
ze zdkladni soustavy hladkych a/nebo tvarova-
nych niti{ s vy$8{ srézivosti a jednak z obje-
mujici soustavy hladkych a/nebo tvarovanych
niti s niZ8f{ srdfivosti, p¥ifemZ nitd& zdklad-
ni soustavy véZou ve vazbé trikot a nit& obje-
mujici soustavy ve vazbé sukno. Uvedené dvé
dvojice podélnych pletenych usekl, zobrazené
na obr. 2 tak, Ze dva pletené useky leZi vedle
sebe a pod témito pletenymi Useky je umisténa
druhd dvojice podélnych pletenych usekl, jsou
vazebné spolu spojeny tak, aby se vytvofila
cévnl protéza, kterd se rozvétvuje do dvou'
vétvi. Spojeni obou dvojic podélnych pletenych
Usekdl je provedeno prost¥ednictvim vzédjemné
p¥ek¥f{Zenych spojovacich klidek ocek, vytvo-
fenych ze t¥{ spojovacich soustav hladkych
a/nebo tvarovanych niti, pficemZ ke spojeni

je soulasné vyuZito podle obr. 2 v iseku dvou
vétvi protézy dvou krajnfch sloupkd odek kaZ-
dého podélného pleteného useku a v dseku pl-
ného pruméru protézy t¥i krajnich sloupkd
oek kaZdého podélného pleteného Useku. Spo-
jovaci soustavy nit{ obsahuji s vyhodou
alespon &4ste&né nitd zdkladnf a/nebo obje-
mujfici soustavy nitf.
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Vyndlez se tykd implantabilni textilie v podobé& pletené hladké nebo vrapované cévni
protézy, kterd je vytvoFena v osnovni vazb& ze syntetickych nit{ jako rovny nebo vétveny
trubicovy tUtvar. PouZité nit& mohou byt hladké nebo tvarované, eventudlné& je pouZita kombina-
ce hladkych a tvarovanych niti. Povrch cévni protézy miZe byt hladky nebo smy&kovy a to na
vné&j81 a/nebo vnit¥ni stran&. Protéza je vytvofena z podélnych pruh@i v osnovni pleta¥ské vaz-
bé a tyto pruhy jsou spolu spojeny podél okraju.

cévni protézy se vyrdb&ji pro potfeby rekonstrukéni cévni chirurgie v poZadovanych
primérech, odpovidajfcich svétlostem tepen, pop¥ipadé Zil. V soulasné dob& zndmy a pouZivany
sortiment t&chto implantdtl zahrnuje kromé& zédkladnich provedeni v nejjednodu$$i podobé také
riznd specidlni Ye¥eni, vhodnd pro atypické, mén& obvyklé zékroky.

V posledni dob& vystupuji do pop¥edi nové typy cévnich protéz, jejichZ konstrukce je za-
md¥ena na optimalizaci podminek p¥i p¥ipravé, implantaci a hlavné p¥i procesu vhojovadni a
vristdnf v lidském organismu po vlastni implantaci. V této souvislosti je v&novéna zvySend
pozornost a péle otdzce propustnosti sté&ny cévni protézy, zejména u pacientlt s postiZenym
koagula&nim systémem.

% odborné a patentové literatury a z praxe jsou zndmé pletené cévni protézy trubicovitého
tvaru, zhotovené jak z&taZnou tak i osnovni technologii pletenf, které se na chirurgickych
pracoviltich pln& osv&d&ily, nebot jsou konstruovdny s pfihlédnutim k nejnovéjdim poznatkim
z hlediska plnéni poZadavkl na vyhovujici koneéné pouZivdni téchto implantdtt. Tak nap¥fiklad
je podle US pat. spisu 3 945 052 zndmd cévni protéza, jejiZ konstrukce je zamé&fena na vyuZiti
zlepfeného prlitoku krve na zdkladé podélné probihajicich Zeber uvnit¥ pletené hadigky, zhoto-
vené v osnovni vazb&. Hadidka je za timto Ulelem upletena v dvojité zdkladni trikotové vazbé
nebo v dvojité kombinované vazbd trikot a sukno z bé&Zné pouZivanych syntetickych nit{, jako
je Dacron. Zlepfeného pritoku krve uvnit¥ trubicovitého implantétu je podle popisu vyndlezu
dosa%eno obracenim upletené konstrukce hadidky vnit¥ni stranou naruby, ¢imZ se podélné& uloZe-

néd Yebra z pdvodn& vn&jifho povrchu obrdt{ do dutiny pletené hadilky.

Je rovn&%Z zndm cévni implantdt v osnovni vazbé, chridnény US pat. spisem 4 047 252.
V tomto p¥ipad® jde o pletenou dutou vyztuZnou m¥iZku, opatfenou oboustranné vlasovym krytem
ze smy&ek o nestejné délce, aviak v daném vz4djemném poméru jednoho povrchu k druhému. Smycky
jsou vazebn& upevnény v duté vyztuiné m¥ifce tIim zplsobem, Ze del3i smyéky protupuji na vnéj-
§f povrch, zatimco smy&ky krat$iho provedeni sméfuji dovnit¥ dutého télesa. Miizka je uple-
tena z hladkych syntetickych, nap¥iklad polyesterovfch niti, kdeZto smylky z tvarovanych

syntetickych, nap¥iklad rovné%f polyesterovych niti.

Velmi podobnd cévni protéza jako je uvedena vysSe v US pat. spisu 4 047 252 je obsahem
US pat. spisu 4 193 137. Tato protéza je rovné% osnovné pletend napiiklad z polyesterovych
niti, pri&em? zdklad pleteniny je vyroben op&t z nit{ hladkych a smylky z niti tvarovanych.
z4klad pleteniny je vytvoYen z uzavienych oek a tvarované nité tvofi oteviend otka. Proté-
za je vyrobena ze dvou plo3nych podélnych prihi, které jsou spolu spojeny podél okrajl,
pfidem# ka¥dy z obou pletenych podélnych pruhi je upleten s rozdvojenou &&sti, to znamend,
%e plna $ife podélného pruhu se ve vyrobnim stroji rozd&l{ do dvou vétvi. Kombinace t&chto
dvou typt nitf, to je hladkych a tvarovanych niti, je podle popisu pfedm&tného US pat. spisu
Gspé¥nd a umo¥fiuje regulovat v Zirokém rozsahu hustotu takto vyrobené cévni protézy.

Popsand a té&mto konstrukcim predchdzejic{ ¥eSeni cévnich protéz z osnovnich pleta¥skych
strojd jsou ve srovnani s podobnymi vyrobky ze zd&taZnych pletacich stroji pfinosem ve vyvo-
jové ¥ad® implant&td a to z hlediska jejich potlalené piratelnosti a moZnosti zahusténi v pri-
b&hu dali3fho fyzik&lniho a chemického zpracovéni, to je udpravou. Vyhodnd je rovndZ praktickd
aplikace t&chto vyrobkl, které vzhledem k cévnim protézdm se z&taZnou vazbou vykazuji pevné
okraje a sni¥eny sklon k rozt¥epenf okraji p¥i prdci chirurga. Tento zndmy stav konstrukénich
alternativ cévnich protéz v osnovni vazbé nezaruluje v3ak dostateiné Z&douc{ optimdlni vrlsté-
ni do lidské tkan& a neskyté podminky pro dostadujici ¥izeni a kontrolu propustnosti stény
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protézy, kterd md znaCnou dilefitost p¥i rekonstrukcich a vyméndch zejména defektnich arté-

P
Yil.

Cilem vyndlexzu je proto zdokonalend konstrukce cévni protézy a materidlové slofeni
implantdtu s p¥edpokladem tG&inného ¥izeni propustncsti stdny vyrobku tak, aby bylo dosa¥eno
v maximdlni mife optimdlniho procesu hojeni a tvorby neointimy. Tim, ¥e odpadd pfedsréZeni,
zrychli a zjednodugi se operaéni vykon a podstatné& se snifuje riziko ranného pooperaéniho
krvdceni. ReSenim podle vyndlezu se zajisfuji stejnéd hodnoty v propustnosti ve viech mfstech
cévni protézy. Vedle toho je vazebné fefeno kritické misto p¥echodu mezi plnym promdrem hadi-

ce a jednotlivymi vétvemi protdzy.

Ke splnéni vytdenych cilh sméfuje hladkd nebo vrapovand cévni protéza v osnovni vazbé,
vytvofend jako rovnd nebo vétvend hadice, napiiklad do dvou nebo t¥i vétvi, kterd je vyro-
bena ze syntetickych, nap¥iklad polyesterovych niti a kterd vykazuje na své vnéj%{ a/nebo
vnit¥ni{ stran& hladky nebo smyc¢kovy povrch. PouZité syntetické nité& json hladké nebo tvaro-
vané a protéza je vytvo¥ena z pletenych podélnych pruhll, které jsou spolu spojeny podél
okrajli. Spojeni je provedeno p¥imo ne vyrobnim stroji, to je na dvouliZkovém osnovnim ple-

ta¥skdéwm stroii.

Podstata feSeni spolivd v tom, Ze cévni protéza tohoto typu sestdvd z nejménd dvou
podélnych pletenych tdsekd obdélnikového tvaru, vytvo¥enych z nejménd jedné zdkladni soustavy
hladkych a/nebo tvarovanych niti s vy88{ srdZlivosti a to v rozmezi 16 a% 30 % a z nejméné
jedné objemujici soustavy hladkych a/nebo tvarovanych niti s niZ§i srdZivosti a to do vyfe
12 %, prifem? takto vytvoFené podélu¢ pletenéd idseky jsou spolu vazebn& spojeny alespon
v jednom krajnim sloupku kaZdého podélného pleteného dseku do tvaru jednoho shodného priméru
hadice nebo hadic s nejménd dvéma navazujicimi vétvemi. Spojeni je provedeno pomoci vzidjemn&
ptekfiZenych spojovacich klidek olek, vytvo¥enych z alespon dvou spojovacich soustav hladkych

a/nebo tvarovanych niti.

protézy je alespon jedna spojovaci soustava niti tvofena bud nitémi
4zivosti 16 aZ 30 % a nebo alespon tyto nit& obsahuje. V alternmativnim

V jednom provedeni
zédkladni soustavy se sr
provedeni miZe byt alespon jedna spojovaci soustava nit{ tvo¥ena nitémi objemujici soustavy,

se srdZivosti do 12 % a nebo alespon tyto nit& spojovaci soustava obsahuje.

V jiném provedeni protézy je alespon jedna spojovaci soustava niti tvofena nitdmi zéklad-
ni soustavy se srdZivosti 16 aZ 30 % a nitémi objemujici soustavy se sréZivosti do 12 %. Je
rovné? moZné, aby alesponh jedna spojovaci soustava niti obsahovala kromé& nitf jiného druhu
prdv& nité zdkladni soustavy se srédZivosti 16 a% 30 % a nité objemujici, soustavy se sréZi-
vosti do 12 %.

Je vyhodné pouzit na spojovaci soustavy nité zakladni soustavy a/nebo nit& objemujici
soustavy, ze kterych jsou souCasné& vytvoreny pletené useky ocek vytvafejici protézu a to
z toho divodu, %e se dosdhne kompaktniho provedeni cévni protézy se shodnymi vlastnostmi
po jejim obvodu. Samoz¥ejm&, Ze je mo¥no také pouZit na spojovaci soustavu niti jakékoliv

jiné vhodné polyesterové nité.

cévni protézu je moZno vyrobit také ze seskanych a nebo sdruZenych niti zékladn{ a obje-

mujic{ soustavy niti.

Jednotlivé pletené useky obdélnikového tvaru, ze které je cévni protéza vytvoFena, jsou

pleteny v dvojité vazb& se zékladnim kladenfm protismdrngm nebo stejnom&rngm.

V mistd, kde doch&zf k rozdvojeni cévni protézy, to je v misté& prechodu rovné hadice
do jednotlivych v&tvi{ je nutno provést vyztuZeni protézy. Toto pfechodové misto se doposud
po upleteni protézy vyztuZovalo 8itim, nebot pouhym pletenim se nedosé&hlo poZadovaného uzavie-
ni protézy. V tomto misté byla propustnost stdny cévni protézy po upleteni vyS&{ a bylo nutno
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ji dodate¢n& snizit se$itim pfidavnou niti. Tento nedostatek je odstranén pedle vyndlezu tim,
Ze vyztuZenf v pfedm&tném misté& pfechodu protézy je provedeno z p¥ek¥{Zenych spojovacich
klic¢ek olek spojovacich soustav nitf.

Pro vylouCeni natofeni protézy, resp. zkrouceni protézy b&hem jejiho pi¥ipojovani k jinym
cévam p¥i operaci slouZi plastické zesileni alespon jednoho podélného pleteného Useku a to
v libovolnych ¥adcich odek a alespon v jednom sloupku olek. Tento podélny plasticky vzor je
vytvo¥en z nitf zdkladni a/nebo objemujici soustavy niti a to z hladkych a/nebo tvarovanych
niti. Zesileny podélny plasticky vzor je s vyhodou vytvofen z druhu a barvy niti, ze kterych
je upletena cévni protéza. MiZe byt vytvofen také z niti odlisného druhu a/nebo barvy. Takto
vytvofend vodici stopa slouZi k orientaci chirurga p¥i implantaci cévnich protéz.

Cévni protézu podle vyndlezu je moZno pro specidlni pouZitf{ dédle upravovat nap¥iklad

pocesdnim, brouSenim nebo p&chovénim.

Na povrch cévni protézy je moZno nanést tenky polymerni film, ktery ulpivd na jedno-
tlivych elementdrnich vldknech, avSak nesniZuje porezitu cévni protézy. 08el této modifikace
spolivd ve zlepSeni povrchovych vlastnosti pouzitych polyesterovych vldken na vyrobu protézy,
zejména jejich biokompatibilnich a tromboresistentnich vlastnostf. Tyto modifikace tenkym
polymernim filmem je moZno vytvdf¥et nap¥. specidlnim druhem polymerizace v nizkotlakém vyso-~

kofrekvendnim elektrickém vyboji.

Ccévni protéza slouzf téZ jako nosié pro specidlni 1l4tky, které se pou¥ivajf pro doda-
teénou upravu protézy, kterou se sleduje sniZeni ztrdt krve v prib&hu chirurgického vykonu
a plni funkci nosife daldich 1é&ivych létek, nap¥iklad pro sniZeni srdZivosti krve nebo
pro ziskdnf antibiotické dlinnosti. Pro tyto tdely se s vyhodou pouZiji vst¥ebatelné l4tky
na bdzi bflkovin, nap¥iklad kolagen. Pfednost téchto ldatek spolivd v tom, %e se po &dase
v organismu vst¥ebaji bez toxickych sbytkd nebo nadsledkd, &¢imZ podporuji snadné proridstdni
okolni tkdné& do stény cévni protézy a tim také jeji dokonalé hojeni. Tyto vst¥ebatelné lAtky
ulpivaji mezi jednotlivymi elementdrnimi vldkny niti a zaji8tuji dokonalé spojeni s pleteni-
nou protézy. Bilkovinnd hmota mé& schopnost postupné deponovat klinicky ovéfenou kombinaci
antibiotik, nap?. NEOMYCINU a BACITRACINU. Soucasné biologicky vst¥ebatelny materidl slouZi

jako nosi¢ létek s antitrombogennim d&inkem.

Pokrok dosaZeny vyndlezem spolivd v tom, #e jc v samostatnych podélnych pletenych
pruzich a ve spojovacich soustavdch pouZito kombinace niti se zdkladni a objemujici soustavy,
které jsou vychozi podminkou pro u&inné ¥izeni stupné propustnosti krve sténou cévni protézy.
Objemujicf sloZka vykazuje ve smyslu vyndlezu ve spole&nych olkdch oproti zdkladni sloZce
vy851 podfil nitového materidlu v dftsledku napfiklad oddéleného poddvani nitf p¥i rozdilné
tahové sile osnov. Takto je moZno ¥idit také radidlni roztaZnost cévni protézy v souladu
s fyziologickymi pot¥ebami. DAle je t¥eba zdliraznit, Ze je moZno vzdjemnym propojenim podél-
nych pletenych pruhd dosdhnout maximdlniho p¥ibliZeni odek, zvlasté v mistech p¥echodu dzkych
hadi¢ek do pokraujicich rovnych hadic. Bylo s prekvapenim zjiSté&no, Ze uplatné&ni uvedené
kombinace niti z&kladnfch a objemujicich soustav spolu s vazebnim ¥eSenim, spofivajicim zej-
ména ve vzadjemném prek¥fZenf{ niti v libovolnych ¥&dcich a alespon v jednom krajnim sloupku
olek kaZdého podélného pleteného dseku p¥i pouZiti nap¥. vratného a/nebo képrového kladeni,
d4va praktickou moZnost pot¥ebného ovlivhovdni propustnosti a porezity sté&ny cévni protézy.
To plati zejména pro skupinu cévnich protéz napudténych biologicky vst¥ebatelnym materidlem.
V t&chto pfipadech se s vyhodou pouZivd vy$81i propustnosti stén nosife, to je pletené ha-
di¢ky, co% zrychluje a zkvalitfiuje proces vhojovéni protézy. Jak ji% bylo uvedeno, je vyhod-
né napoudtét cévni protézu biologicky vst¥ebatelnym materidlem, napfiklad kolagenem, &imZ
se podstatn& zvyii kompatibilita a rychlejdf vhojovéni p¥i moZnosti sniZeni ztrdt krve béhem
implantace. Biologicky vst¥ebatelny materidl slouZ?i jako nosi& farmakologicky u&innych latek,
kterymi mohou byt nap¥fklad antibiotika nebo létky s antitrombogennimi vlastnostmi. Pro
specidlni G8ely je vhodné modifikovat povrch cévni protézy tenkym polymernim filtrem, nap¥i-
klad pro pf¥ikladné volené protézy malych pruméri.
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Podrobné vysvétlené podstaty vyndlezu, to je principu vazebniho ugpofddé&ni a materidlové
kombinace je patrné z pfipojenych nékresd, zndzornujicich schéma kladeni nitf pro dvouléfkovy
osnovni pleta¥sky stroj a to na obr. 1 pro Usek rovné hadice nebo rovné vétve rozvétvené hadi-
ce cévni protézy, na obr. 2 pro misto rozvdtven! do dvou vétvi a rovné $ir¥{ Hadice a na

obr. 3 pro misto rozvétveni do t¥{i v&tvi z rovné Sir$i hadice.

Na obr. 1 je zndzornéno schéma kladeni niti pro dvoul@ifkovy osnovni pleta¥sky stroj
s pouZitim deseti kladecich pfistrojui. Cévni protézu tvo¥{i dva samostatné podéiné pletend
dseky 1 z protismérného trikotovéhe a suknového kladeni ofek, pfidemZ kaZdé ofko obsahuje
po jedné niti zdkladni a objemujici soustavy. Zdkladni soustava niti vykazuje sréd¥ivost
v rozmezi 16 a% 30 % a objemujfci soustava nit{ m& srdZivost ni¥%i{, maximdlné 12 %. Z&kladni
soustava niti vytva¥{ trikot, objemujici soustava niti sukno, p¥idemZ spojovaci kli&ky obou

vazeb se vzdjemné k¥iZi.

V obou okrajfch pletenin jsou zapleteny nité& t¥{ spojovacich soustav do tvaru olek 2,
obsahujicich rovndZ nité zékladni a/nebo objemujici soustavy. P¥itom nastivé podélné propo-
jeni v obou okrajich samostatnych podélnych pletenych Usekt 1 vzdjemnym pfek¥ifenim niti spo-

jovacich soustav a to ve vSech Fddcich a ve dvou sousedicich sloupcich olek.

Protéze mbZe byt vyrobena pouze z hladkych nitf, to znamend, Ze zdkladni i objemujici
soustava je témito nitémi tvoFena. V alternativnim provedeni jsou ob& soustavy z tvarovanych
nitf{. Pokud je pouZito do obou soustav niti, to znamend do zékladni i objemujici soustavy
hladkych niti, m& protéza charakter s hladkym povrchem. Pokud se pouZije tvarovanych niti,

povrch protézy je smyckovy.

Protézu je mozno vyrobit také tak, Ze do zdkladni soustavy niti se pouZiji hladké nité
a do objemujici soustavy nité tvarované. Pouzitf hladkych a tvarovanych niti je moZno té}
obrdtit, coZ znamend, Ze tvarované nité tvo¥i zdkladni soustavu niti, zatimco hladké nité

jsou pouZity do soustavy objemujici.

Sténu cévnf protézy je moZno opat¥it vrapovdnim nebo eventudlné ponechat hladkou, bez

vyztuZného zvlnéni stény.

Pro zachovdni kompaktnosti konstrukce celé cévni protézy je vyhodné do spojovacich soustav
niti pouZit nité zdkladni a/nebo objemujici{ soustavy. V nékterych p¥ipadech zvl&ddtniho pouZi-
t{ cévnich protéz se pouZivaji do spojovacich soustav niti hladké nebo tvarované nité&, které
nejsou srédzivé a nepat¥i do skupiny nitl tvo¥icich zdkladni soustavu hladkych a/nebo tvaro-
vanych nit{ se srdZivosti 16 aZ 30 3 a ani do skupiny niti tvo¥icich objemujici soustavu
hladkych a/nebo tvarovanych niti se srdZivosti do 12 %. V alternativnim provedeni cévni
protézy je moZno do spojovacich soustav niti pouZit niti, které jsou C4steéné& tvofeny nitémi
z4dkladni soustavy se sraZivosti 16 a? 30 % a/nebo nité&mi objemujici soustavy se srdZivosti
do 12 %, to znamend, Ze spojovaci soustavy tyto nitd obsahuji a to alespon zd4sti.

Vyhodnych vlastnosti protézy se vSak dosahuje, jak je jiZ v p¥edu uvedeno, konstrukci
protézy, ve které jsou spojovaci soustavy plné tvo¥eny nitémi zdkladni soustavy se sréZivos-
ti 16 aZ 30 % nebo nitémi objemujici soustavy se srdZivostf do 12 % a nebo kombinac{ téchto

zdkladnich a objemujfcich niti v alespon jedné spojovaci soustavé.

Cévni protéza je v alespon jednom sloupku olek a v libovolnych Fadcich olek zesilena
plastickym vzorem, ktery je rovn&Z vyhodné vytvofen z nitf{ zdkladni soustavy se sré¥ivosti
v rozmez{ 16 a% 30 % nebo z niti objemujici soustavy se sréZivosti do 12 %. Eventudlné& je
vytvo¥en z niti zdkladni a objemujici soustavy. PouZité nité mohou byt hladké nebo tvarova-
né, pop¥ipad& kombinace hladkych a tvarovanych nitf{. Tento plastick§y vzor slouZi k orien-
taci chirurga p¥i zdkroka a usnadiuje eliminovat vznik zkrouceni protézy p¥i operaci.

Protéza miZe byt vyrobena také tak, %e oba podélné pletené tseky 1 se vyrobi v dvojité
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vazb& s kladenim protism&rnym nebo stejnosmérnym a to ze seskanych nitf{ ze zdkladni a obje~
mujici soustavy, p¥idemZ z4kladni soustava nit{ vykazuje sréZivost 16 a% 30 % a objemujici
soustava do 12 %. Je moZno téZ kaZdy podélny pleteny tsek 1 protézy vyrobit z nitf z&kladni
a objemujici soustavy, které spolu jsou sdrufeny. Nit& zdkladni soustavy majf sraZivost

16 aZ 30 % a nité objemujici soustavy do 12 $.

PouZitf nitf zdkladni soustavy o srdZivosti 16 aZ 30 % a nitf objemujfci soustavy
0 sraZivosti do 12 % na vyrobu cévni protézy umoZfiuje po provedeni fixaci protézy, to je
pEi Ifzenf vysrd¥enf, dosdhnout vhodné, resp. pot¥ebné propustnosti stény cévni protézy.
To znamend, Ze propustnost st&ny cévni protézy je regulovatelni a tato vlastnost je velmi

vyhodnd, nebot je dobfe znémo, Ze poréznost protézy se musi pedlivé kontrolovat.

Na obr. 2 je zndzornéno schéma kladeni pro rozvétvenou cévni protézu do dvou vétvi,
bez zndzorn&ni okrajl protézy a jejich provdzdnil. Protézu tvo¥{ dvé dvojice podélnych ple-
tenych Gsekl 1, které jsou uspo¥dddny vedle sebe a nad sebou. Jednotlivé podélné pletené
Gseky 1 jsou vyrobeny op&t v dvojité vazb& a to z protismérného trikotového a suknového
kladeni, piidem? ka%dé oCko pleteniny obsahuje po jedné niti ze zdkladni a objemujic{ sousta-
vy. Mezi ob&ma v&tvemi cévni protézy je zakreslen volny prostor v rozsahu &ty¥ F&dkd nad
sebou. V tomto rozsahu ¥4dkl jsou obé& v&tve spolu spojeny nitdmi t¥{i spojovacich soustav,
které soulasné& pfechdzej{ do rovného plného prum&ru hadice a spojujl ob& dvojice podélnych
pletenych dsekl 1, leZicich vedle sebewa to v rozsahu péti ¥4dkl, jak je zn&zorn&no na
obr. 2. Ke spojeni je vyuZito t¥i sloupkd olek z kaZidé dvojice podélnych pletenych lUseki
1. spojovaci kli&ky olek spojovacich soustav se vzéjemnd k¥i%i. Pro spojovaci soustavy nitf
je pouZito opét nitf zékladnigpebo objemujici soustavy a nebo kombinace niti t&chto soustav.

Ob& vé&tve hadice jsou podle obr. 2 spojeny v rozsahu &ty? ¥4dkd, pridem? ve spojich

dochdzi k vzdjemnému p¥ek¥iZeni nit{ spojovacich soustav vratnym kladenim a to v rozsahu

dvou sloupkd oZek kaZdého pleteného tliseku 1. Spojovaci soustavy niti vytvd¥ejf odka 2.

V mist& pfechodu plné hadice do jednotlivych v&tvi je provedeno zpevndni a to prostted-
nictvim k¥iZicich se spojovacich klilek alespon dvou spojovacich soustav niti. Toto provede-
ni zajist{ v tomto kritickém misté shodnou a tedy nezvySenou propustnost stény cévni protézy

jako je propustnost stén v jinych mistech protézy.

Podle obr. 3 je cévni protéza rozvétvena do t¥i vEtvi. Schéma kladeni zndzorhnuje jeji
kompletni st¥edni &&st, sestdvajici ze t¥{ samostatnych dvojic podélnych pletenych tdsekil
1, oznalenych na hornich a spodnich okrajfch schéma kladenf. Mezi t¥emi vdtvemi cévni pro-
tézy jsou umist&ny nespojené prostory v rozsahu p&ti ¥adkid nad sebou, ptilem? je kazdé
vé&tev ohranidena nitémi spojovacich soustav, které prechdzeji do rovné &Asti hadice ve t¥ech
fddcich nad sebou se vzdjemnym p¥ek#iZenim nitf{ vratnym kladenim. V tomto p¥ipadd obsahuji
o¢ka 2 spojovacich soustav, stejn& jako vSechna zbyvajici o&ka, alespoh po jedné niti zdkladni

soustavy a alespon po jedné niti objemujici soustavy.
PY¥ifiklad 1

Pletend rovnd i vétvend cévni protéza byla vyrobena na dvouliZkovém osnovnim pleta¥ském
stroji a obsahuje v pouZitych soustavdch niti jednotn€ polyesterové hedvédbi, to je v zdklad-
ni, objemujici i spojovaci soustavé&, s vyuZitim nitf s rfiznou tahovou silou poddvéni. Bylo
pou#ito PESh Slotera 50 dtex £ 24 KK NR s odlidnou sréfivosti, p¥ifem? sréZivost niti zdklad-
ni soustavy je 22 % a objemujici soustavy niti 8 %. P¥ivodni rychlost objemujic{ soustavy
niti{ je v&t3{ neZ p¥ivodn{ rychlost soustavy zdkladni. PouZitd vazba jednotlivych dvojic
pletenych podélnych pdskli je shodnd s obr. 2. Ndsledné& po upleteni byla protéza podrobena
tepelné fixaci a to podle poZadavkl na ni kladenych, pfedev&im pokud se tykd regulovéni
propustnosti jeji stény, v rozmezi teplot 170 aZ 190 °c.

V misté& p¥echodu v&tvi do plného prim&ru hadice jsou nitd& spojovacich soustav, tvofené
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také nitémi zdkladni a objemujici soustavy, v rozsahu alespon né&kolika ¥4dk& za sebou p¥e-
kff{Z%eny za Gfelem eliminace pfipadného otvoru, ktery dfive vznikal v tomto pY¥echodovém mist&.
Oprava tohoto mista je provedena nap¥. podle obr. 2. Nit& zdkladn{ a objemujifci soustavy,
pouzité do spojovacich soustav, pfispivajf po fixaci protézy v tomto p¥echodovém misté k jeho

uzav¥eni.
pPfriklad 2

Pletend rovnd i vétvend cévni protéza byla vyrobena na stroji podle p¥ikladu 1, p¥idemZ
bylo vyuZito kombinace polyesterového hedvdbi hladkého a tvarovaného a to v zdkladni soustavé
hladkého PESHh 84 dtex f 48 se srdZivost{ 20 % a v objemujici soustavé tvarovaného PESh Slote-
ra 84 dtex f 48 KK NR se srédZivosti 7 %. Do spojovacich soustav bylo pouZito PESh obou té&chto

typl.

Po tepelné fixaci p¥i 180 °¢c byla propustnost st&ny protézy 6 litrd za minutu na plochu
jednoho &tveredniho centimetru p¥i p¥etlaku 16 kPa. Tato protéza byla napuSténa kolagenem
z hovézi{ 3tipenky, &¢im? byla sniZena propustnost stény implantAtu pfri vysSe uvedeném p¥etlaku

na nulovou hodnotu.
P¥fklad 3

Pletend cévni protéza, rovnd i rozvétvend, byla vyrobena na stroji podle p¥fkladu 1,
kde pro zvySeni objemnosti a sniZeni propustnosti cévni protézy bylo vyuZito materidlovych
kombinac{ PESh 84 dtex f 48 hladké se srdZivosti 21 % v zdkladni osnovni soustavé nitf a
PESh Slotera 84 dtex f 48 KK NR tvarované se srdfivosti 8 % v objemujici soustavé niti. Do
soustav spojovacich osnovnich niti bylo pouZito PESh 50 dtex f 24.

P¥ILklad 4

Pletend cévni protéza, rovn& i rozv&tvend, byla vyrobena na stroji podle piikladu 1,
kde bylo pouZito materidlu PESh Teteron 75 dtex f 36 hladké se sréZivost{ 22 % v zdkladn{
soustavé osnovnich niti a PESh Slotera 110 dtex f 48 KK NR tvarované se sréZivosti 8 % do
objemujici soustavy osnovnich niti. Do spojovacich soustav bylo pouZito PESh Slotera f 38

hladké se srdZivosti 8 %.
PFIiklad 5

Pletend cévni protéza, rovnd i rozvétvend, byla vyrobena na dvoultZkovém osnovnim
pleta¥ském stroji. zZdkladni soustavu osnovnich niti tvo¥ilo PESh 84 dtex f 48 Slotera hladké
se srdfivosti 21 % a objemujici soustavu niti PESh 84 dtex Slotera hladk4 se sréZivosti 8 %,
spojujici soustavu niti Slotera 40 dtex £ 24 KK NR.

Dalif tprava ve viech uvedenych p¥ikladech vyroby cévni protézy spofivala v zavedené
technologii a zahrnovala prani, mdchdni, extraci v chlorovanych derivétech, fixaci rozm&rl
a tvard podle p¥ipravenych forem a sterilizaci. Bylo té% provdd&no vrapovéni protézy podle

n&které znémé technologie.

Povrch protézy je mo¥no té% upravit pofesdnim, brouSenim, p&chovénim podle poZadavkid
kladenych-na vyrobek. S vghodou je moZno p¥idévat do biologicky vstfebatelného materidlu
protézy farmakologicky G&inné létky, nap¥fklad antibiotika, ldtky s antitrombogennim pisobe-
nim a podobné.
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PRED

1. Hladk& nebo vrapovani pletend

MET VYNALEGZU

cévni protéza z hladkych nebo tvarovanych syntetickych

nitf{, napifklad polyesterovych vldken, v podob& rovné nebo vétvené hadice poZadovanych roz-

wérd, s hladkym nebo smylkovym povrchem na vné&js{ a/nebo vnit¥ni stran& protézy vytvorené

z podélnych pletenych tUsekl v osnovni

pleta¥ské vazb&, ktere jsou spolu spojeny podél okraji,

vyznadujici se tim, Z%e sestdvAd z nejméné& dvou podélnych pletenych dsekd (1) obdélnikového

tvaru, vytvo¥enych z nejmén& jedné zikladni soustavy hladkych a/nebo tvarovanych niti s vy3s{

srédzivostil a z nejméné jedné objemujici soustavy hladkych a/nebo tvarovanych niti s niZsi

srdZivostf{, vazben& spojenych alespon

v jednom krajnim sloupku kaZdého podélného pleteného

useku (l) do tvaru jednoho shodného pruméru hadice nebo hadice s nejménd dvéma navazujicimi

vétveni pomoci vzdjemné& p¥ek¥iZenych spojovacich klifek oéek (23, vytvotenych z alespon

dvou spojovacich soustav hladkych a/nebo tvarovanych niti.

2. Hladkd nebo vrapovani pletend

cévni protéza podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze

zdkladni soustava hladkych a/nebo tvarovanych niti vykazuje srédZivost v rozmezi 16 a% 30 %,

zatimco objemujici{ soustava hladkych a/nebo tvarovanych niti vykazuje sré¥ivost do 12 %.

3. Hladké& nebo vrapovand pletend
alespon jedna spojovac{ soustava niti

4. Hladkd nebo vrapovand pletend
alespon jedna spojovaci soustava niti
do 12 %.

5. Hladkd nebo vrapovand pletend
alespon jedna spojovaci soustava niti
16 az 30 %.

6. Hladkd nebo vrapovanid pletend
alespon jedna spojovaci soustava nitf
vosti do 12 %.

7. Hladkd nebo vrapovand pletend
alespon jedna spojovaci soustava niti

16 az 30 % a nité objemujici soustavy

8. Hladk& nebo vrapovand pletend
alespon jedna spojovaci soustava nitif

cévni protéza podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze
je tvofena zdkladni soustavy se sréZivosti 16 aZ 30 %.

cévni protéza podle bodu 1, vyznalujicf se tim, Ze
je tvorena nitémi objemujici soustavy se srdZivosti

cévni protéza podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze
obsahuje &4stecné nité& zékladni soustavy se srdZivostl

cévni protéza podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze

obsahuje &4stecnd nité objemujici soustavy se srdZi-

cévni protéza podle bodu 1, vyznadujic{ se tim, Ze
obsahuje &4stednd nité zdkladni soustavy se srdZivosti

se sr&Zivosti do 12 %.

cévni protéza podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze
je tvo¥ena nit&mi zdkladni soustavy se srdZivosti 16 aZ

30 % a nitémi objemujici soustavy se srdZivosti do 12 %.

9. Hladkd nebo vrapovand pletend

nité zdkladni soustavy Jjsou seskdny s

10. Hladkd nebo vrapovand pletend

cévni protéza podle bodu 1, vyzna&ujici se tim, Ze

nitémi objemujici soustavy.

cévni protéza podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze

nité z&kladni soustavy jsou sdruZeny s nitémi objemujici soustavy.

11. Hladk& nebo vrapovand pletend

cévni protéza podle bodu 1, vyznacujici se tim, Ze

podélné pletené useky (1) jsou vytvofeny v dvojité vazb& se zdkladnim kladenim protismé&rnym.

12. Hladké& nebo vrapovand pletené

cévni protéza podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze

podélné pletené tseky (1) jsou vytvoFeny v dvojité vazbé& se zdkladnim kladenim stejnosmérnym.

13. Hladk& nebo vrapovand pletené

cévni protéza podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze

v mist& pr¥echodu rovné hadice do jednotlivych vétvi je provedeno vyztuZeni protézy z pfek¥i-

%enych spojovacich klid&ek olek (2) spojovacich soustav niti.
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14, Hladk4 nebo vrapovand pletend cévni protéza podle bodu 1, vyznafujici se tim, Ze
alespoh jeden podélny pleteny dsek (1) je v libovolnych P&dcich odek a alespon v jednom

sloupku ofek zesilen podélnym plastickym vzorem.
15. Hladk& nebo vrapovand pletend cévn{ protéza podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze
podélny plasticky vzor je vytvo¥en z niti zéklani a/nebo objemujfci scustavy, a to z hlad-

kych a/nebo tvarovanych niti.

16. Hladk4 nebo vrapovand pletend cévni protéza podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze

je povrchové upravena polesédnim, brouSenim, pé&chovénim.

17. Hladk& nebo vrapovand pletend cévni protéza podle bodu 1, vyznacujici se tim, Ze

je povrchové modifikovédna tenkym polymernim filmem.

3 vykresy
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