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Titel der Zrfindung
Verfahren zur Herstellung von GleB8filmen
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die EBrfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von
GieBfilmen, die ausgezeichnete dielektrische Eigenschaften
und eine gute Pestigkeit besitzen .und als temperaturbestan-
dige Blektroigolationsfolien eingesetzt werden.

Charakteristik der bekannten tecionischen Losungen

Zg igt bekannt, Polymerldsungen durch Filmguf zu GieBLil-
men zu verarbeiten, die als Elekiroisolationsfolisn und
wirmebestidndiges Verpackungsmaterial geeignet sind. Fir
Polystyrenfolien liegt die obere Zinsatztemperatur bel
260 K. Bekannt ist weiterhin, GieBfilme aus Polyphenylen-
oxid auf dem Zlektroisolationsgebiet bis 380 K (JP-PS
7125628) und Polycarbonat und Polyethylenterephthalat bis
4200 X (2. Hofmeier, Angew. Chem. T4 (1962) , 645; Ullmenn,
4

Enzyklopddie 4. Aufl. Bd. 11 5.683) einzusetzen. Flr 3in-
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gatztemperaturen bis 420 K gind Gie8filme auf Basls von Po-
lyvinylfluorid (US-PS 679 761, US-PS 1 154 939, US-PS

1 153 885) oder aromatischen Polysulfondthern (DE-0S 2141913,
JP-PS 7113839) geeignet. Eine Widrmebestédndigkeit bis 450 K
besitzen GieBfilme auf Basis von Polyhydantdinen (Kunststoff-
Berater {1972) 12, 643-644), Polyamidimiden und Polyester-
imiden (D. Loncrini, J. Polymer Sci. 41, 4(1966) , 1531).

Zziel der BErfindung

Ziel der Erfindung sind GieBfilme, die als temperaturbestén=-
~dige Elektroisolationsfolien geeignet sind.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Herstel-
lung von GieBfilmen auf Basis von Ethylen-Kopolymeren hoher
Temperaturbestindigkeit zu entwickeln.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Herstellung von
GieBfilmen aus temperaturbesténdigen Ethylen-Kopolymeren ge-
16st, wobel erfindungsgeméﬁ}die aus der Kopolymserisation von
Norbornen mit Ethylen in zyklischen Kohlenwasserstoffen oder
zyklische Kohlenwasserstoffe enthaltenden LOsungsmittelge-
migchen resultierenden Polymerldsungen direkt zum GieSfilm
weiterverarbeitet werden. .

Als ISsungsmittel bei der Kopolymerisation werden vorteil-
hafterweise zykloaliphatische Idsungsmittel wie Zyklopentan,
Zyklohexan, Methylzyklohexan oder Norbornen oder aromatische
Iosungsmittel wie Benzen, Toluen oder ZXylen eingesetzt, oder
es werden Issungsmittelgemische angewandt, die aus alipha-
tischen Kohlenwasserstoffen und zykloaliphatischen und/oder
aromatischen Kohlenwasserstoffen bestenen.

' Die Xopolymerisaiion wird durch metallorganische initiiert.
Zur Binstellung der erforderlichen Viskositédt der Filmgliel-
15gung wird die Polymerisation vorteilhafterweisze bei Unm-

X Mischkatalysatoren
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sdtzen bevorzugt im Bereich von 7 bis 15 % durch Zusatz von
Alkokolen abgestoppt.

Der FilmguB der PolymerlSsungen kann nach den iblichen Ver-
fahren erfolgen. Flir eine leichte Abldsung des GieBfilms vom
Substrat ist eine Plastbeschichtung des Substrats, z.3. mit
Zellulcsetriazetat, glinstig. ‘ 4
Flir GieBfilme mit sehr geringer Losungsmittelretention nach
der Trocknung sind Zykloaliphaten bzw. Zyklogliphaten ent-
haltende Losungsmittelgemische besonders vorteilhaft.

Die durch hochaktive Mischkatalysatoren initiierte Kopoly-
merisation wird unter Bedingungen durchgefiihrt, dasB Kopoly-
mere mit Glastemperaturen vorzugsweise im Bereich von 410
bis 430 K und Grenzviskosit#ten in Trichlorbenzen bei 408 %,
vorzugsweise im Bereich von 0,50 bis 0,50 (dl/g), gebildet
werden. Diese Parameter sind Voraussetzung fir gute Fila-
qualitdten nach dem FilmguB,

Die GieBfilme .kSnnen als Elektroisolationsfolien, als Assiet-
tenfolien oder zlsg sterilisierbares Verpackungsmaterial ein-
gesetzt werden,

Ausfibrungsveispiele
Beigpiel 1

In einen 1,5 l-Polymerisationsreakior mit Rihrer, Dosiervor=-
richtung und Inertgasspiilung werden 150 ml einer 80 % Xor-
bornen enthaltenden Norbornen-Heptan-LSsung und 850 wl Zyklo-
Aexan eingebracat, das Gemisch mit Ethylen bei 290 X gesgit-
tigt und durch Zugabe eines unochakiiven metallorganischen
Hischxatalysators die Polymerisation eingeleitet. Hach einer
Aufnahme von 20 1 ZEthylen wird die Polymerisation durch Zu-
gabe von 1 ml Butanol abgebrochen. Die Polymerldsung wird auf
einer Zellulosetriazetat-beschichteten Gasplatte zu einem
Gieffilm vergossen. Nach AblSsung und Trocknung besitzt dex
GieSfilm folgende Zigenschaften:



Dicke: 90,02 mm

Zugfestigkeit: 47 I\T/mm2

DK (50 Hz): 2,32

DK (1o5qz>- 2,27

tan & (100 Hz): 9,0 . 1074

Glastemperatur 411 K

Grenzviskosit&t in Trichlorbenzen bel 408 K. 0,65 dl/g

Beispiel 2

Bei der Polymerisation nach Beispiel 1 wird anstelle 850 ml

Zyklohexan 900 ml Benzen als zyklisches ISsungsmittel ein-

gesetzt., Der resultlerende GieBfilm (0,04 mm) begitzt fol-
gende Eigenschaften:

Zugfestigkelit: 45 u/mm

DX (50 Hz): 2,34

DK (10632): 2,29

ten & (100 Hz): 8,5 . 1077

Glastemperatur: 413 K

Grenzviskositdt in Trichlorbenzen bei 408 K: 0,72 dl/z

Beigpiel 3

Bei der Polymerisation nach Beispiel 1 wird anstelle 850 ml
7yklohexan eine 80 %ige Losung von Norbornen in Zyklohexan
eingesetzt. Der resultierende GieS{film besitz? folgendev
Eigenschaften:

DX (50er): 2,33

DX (10°Hz): 2,28

tan 4 (100 Hz): 9,2 . 1074

Glastemperatur: 427 K

" Grenzviskositdt in Trichlorbenzen bei 408 K: 0,85 dl/zg
Dickes: 0,05 mm



Beigpiel 4

2 B
In einen 4 m” - Polymerisationsreaktor mit Rilhrer, Dogier-
3 einer 75 %
Norbornen-Benzin-Losung und 2,2 m~ eines Gemisches aug 50 %

vorrichtung und Inertgasspilung werden 0,4 m

Zyklohexan und 50 % Benzin eingebracht, das Gemisch mit
Ethylen bel 280 X gesdttigt und die Polymerisation durch
Zindosierung eines hochaktiven metallorganischen Mischka-—
talysators eingeleitet. Nach einer Aufnahme von 60 m3 Bthy-
len wird die Polymerisation durch Zugabe von 4 1 Propanol
abgebrochen. Die Polymerltsung wird direkt auf einer Trom-
melfilmgieBmaschine bekznnter Bauart verarbeitet. Der 20ﬁﬁm
dicke GieBfilm besitzt folgende Eigenschaften:
Zugfestigkeit: 46 H/mm2

DK (50 Hz): 2,31

DX (1O6Hz) 2,26

tan J (100 Hz): 1,2 . 1072

Glastemperatur: 414 K

Grenzvigkogit&t in Trichlorbenzen bei 408 X: 0,72 dl/g



Erfindungsanspruchi

1. Verfahren zur Herstellung von Gielfilmen aus temperaﬁur;
begtindigen Bthylen-Kopolymeren, dadurch gekennzeichnet,
daB die aus der Kopolymerisation von Norbornen mit Ethylen
in zyklischen Kohlenwasserstoffen oder zyklische Kohlen-
waggergtoffe enthaltenden Ldsungsmittelgemischen resul-
tierenden PolymerlSosungen direkt zum GleBfilm weiterver-
arbeitet werden.

2. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Polymerldosung Zyklohexan als Ldsungsmittelkomponente
enthélt.
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