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自动转角光伏系统及自动转角光伏方阵

(57)摘要

本发明提供了一种自动转角光伏系统及自

动转角光伏方阵，自动转角光伏系统包括平行排

布的若干光伏组件、支撑机构以及角度调节机

构，自动转角光伏方阵包括光伏方阵和转角驱动

机构；所述光伏方阵由若干光伏列排布而成。本

发明的光伏组件能够跟随太阳的运动或天气变

化进行角度调整和控制，提高光伏组件的工作效

率，或者在恶劣天气时，调整光伏组件的角度，提

供对特大风雪等的承载能力，减少自然灾害破

坏，克服了光伏组件在固定安装过程中的地形限

制，增加了光伏系统的长期稳定性和可靠性。
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1.一种自动转角光伏系统，其特征在于，包括：

平行排布的若干光伏组件，各光伏组件通过对应的四个位置各自连接于四根连接索；

所述四根连接索端部对应的位置点上接有四连杆框架，所述四连杆框架包括水平的两支撑

杆和竖直的两同步杆；各所述支撑杆的两端部之间接有回转索；

支撑机构，包括对置的支架，各支架上设置有供所述回转索穿绕的上被动轮和下被动

轮；以及

角度调节机构，包括动力驱动机构以及受所述动力驱动机构驱动的拉杆，所述拉杆的

末端接于一所述同步杆。

2.根据权利要求1所述的自动转角光伏系统，其特征在于，所述光伏组件的对应的四个

位置分别经由活动锁扣连接在所述连接索上，所述活动锁扣包括上连接件、下连接件以及

连接转轴。

3.根据权利要求1所述的自动转角光伏系统，其特征在于，在所述连接索下方设置有落

地式支撑滚轮。

4.一种自动转角光伏方阵，其特征在于，包括光伏方阵和转角驱动机构；所述光伏方阵

由若干光伏列排布而成；所述光伏列包括支撑机构和由支撑机构支撑的若干光伏组件；各

光伏组件的对应的四个位置分别连接于四根连接索；所述四根连接索端部对应的位置点上

接有四连杆框架，所述四连杆框架包括水平的两支撑杆和竖直的两同步杆；各支撑杆的两

端部之间接有回转索；所述支撑机构包括对置的支架，各支架上设置有供所述回转索穿绕

的上被动轮和下被动轮；所述转角驱动机构包括动力驱动机构以及与所述动力驱动机构输

出端相连接的牵引索；在所述光伏列的同步杆上系有水平拉索，所述水平拉索的另一端部

绕过转向滑轮与所述牵引索相接。

5.根据权利要求4所述的自动转角光伏方阵，其特征在于，所述光伏组件的对应的四个

位置分别经由活动锁扣连接在所述连接索上，所述活动锁扣包括上连接件、下连接件以及

连接转轴。

6.根据权利要求4所述的自动转角光伏方阵，其特征在于，在所述连接索下方设置有落

地式支撑滚轮。

7.根据权利要求4所述的自动转角光伏方阵，其特征在于，所述转角驱动机构设置有两

套，分别位于光伏列的两侧，各自使所述光伏组件向相反的方向转动。
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自动转角光伏系统及自动转角光伏方阵

技术领域

[0001] 本发明涉及一种光伏系统，具体地说是涉及一种自动转角光伏系统及自动转角光

伏方阵。

背景技术

[0002] 目前，国内外固定光伏组件普遍采用固定设施，即金属支架安装法，在每组光伏组

件的下面制作成三角结构的金属骨架，金属骨架的斜面及倾斜角保持正对太阳光照射的方

向，使用螺栓将光伏组件固定在金属骨架的斜面上，然后再将金属骨架固定到地面上。这种

方法简单、实用、易于设计安装，是目前最为普遍的安装方法，但该方法在使用中，受地理因

素和环境因素影响较大，如遇到地震、强风、泥石流等自然灾害，会给整个电站造成巨大破

坏；另外，将金属骨架固定在某一位置，不能够随着太阳高度的变化进行转动，太阳能利用

率低。

[0003] 同时，光伏发电的制造成本及安装维修成本过高，光伏发电设备的制造完成后，制

造成本则转化为固定成本，在安装和维护成本中，主要取决于安装设备、施工方法、发电比

率及土地资源占用成本等。采用现有的安装方法，无法使太阳光保持直射光伏组件，造成太

阳能的损失，从而导致太阳能所转换形成的电能功率降低，相应成本提升。

[0004] 因此，为了更大范围推广应用太阳能，需要开发一种对地形要求低，能够跟随太阳

的转动自动转角的光伏系统，以提高太阳能利用率，节约成本。

发明内容

[0005] 本发明的目的之一是提供一种自动转角光伏系统，以解决现有光伏系统对地形要

求高、太阳能利用率低、成本高等问题。

[0006] 本发明的目的之二是提供一种自动转角光伏方阵，以利用自动转角光伏系统形成

光伏方阵，进一步提高光伏方阵对太阳能的利用率，降低安装成本。

[0007] 本发明的目的之一是这样实现的：

[0008] 一种自动转角光伏系统，包括：

[0009] 平行排布的若干光伏组件，各光伏组件通过对应的四个位置各自连接于四根连接

索；所述四根连接索端部对应的位置点上接有四连杆框架，所述四连杆框架包括水平的两

支撑杆和竖直的两同步杆；各所述支撑杆的两端部之间接有回转索；

[0010] 支撑机构，包括对置的支架，各支架上设置有供所述回转索穿绕的上被动轮和下

被动轮；以及

[0011] 角度调节机构，包括动力驱动机构以及受所述动力驱动机构驱动的拉杆，所述拉

杆的末端接于一所述同步杆。

[0012] 所述光伏组件的对应的四个位置分别经由活动锁扣连接在所述连接索上，所述活

动锁扣包括上连接件、下连接件以及连接转轴。

[0013] 在所述连接索下方设置有落地式支撑滚轮。
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[0014] 本发明的目的之二是这样实现的：

[0015] 一种自动转角光伏方阵，包括光伏方阵和转角驱动机构；所述光伏方阵由若干光

伏列排布而成；所述光伏列包括支撑机构和由支撑机构支撑的若干光伏组件；各光伏组件

的对应的四个位置分别连接于四根连接索；所述四根连接索端部对应的位置点上接有四连

杆框架，所述四连杆框架包括水平的两支撑杆和竖直的两同步杆；各支撑杆的两端部之间

接有回转索；所述支撑机构包括对置的支架，各支架上设置有供所述回转索穿绕的上被动

轮和下被动轮；所述转角驱动机构包括动力驱动机构以及与所述动力驱动机构输出端相连

接的牵引索；在所述光伏列的同步杆上系有水平拉索，所述水平拉索的另一端部绕过转向

滑轮与所述牵引索相接。

[0016] 所述光伏组件的对应的四个位置分别经由活动锁扣连接在所述连接索上，所述活

动锁扣包括上连接件、下连接件以及连接转轴。

[0017] 在所述连接索下方设置有落地式支撑滚轮。

[0018] 所述转角驱动机构设置有两套，分别位于光伏列的两侧，各自使所述光伏组件向

相反的方向转动。

[0019] 本发明采用这种结构，使得光伏系统中的各光伏组件同步进行角度调整和控制，

从而能够跟随太阳的运动或天气变化改变倾角，使光伏组件始终与太阳光线保持垂直，提

高光伏组件的工作效率。在恶劣天气时，调整光伏组件的角度，从而提高对特大风雪等的承

载能力，减少自然灾害破坏，进而延长光伏组件的工作寿命。由此克服光伏组件在固定安装

过程中的地形限制，增加光伏系统在不同地区尤其是在山区或西北荒漠地区中使用的长期

稳定性和可靠性，降低光伏系统和光伏方阵的安装费用和维护费用。

[0020] 本发明的自动转角光伏系统和自动转角光伏方阵中，光伏组件可根据控制系统自

动摇摆，以接收更多太阳光照射，提高发电量30%；多根连接索并行，承载能力强，安装快捷，

节约施工时间；自动转角光伏方阵具有调节更方便，成本更低的优势。

附图说明

[0021] 图1是本发明自动转角光伏系统的结构示意图。

[0022] 图2是连接索的结构示意图。

[0023] 图3是活动锁扣的结构示意图。

[0024] 图4是本发明自动转角光伏方阵的结构示意图。

具体实施方式

[0025] 如图1所示，自动转角光伏系统，包括平行排布的若干光伏组件18、支撑机构以及

角度调节机构。每片光伏组件18包括矩形的电池板及定位块，定位块安装在电池板上，用以

与转动支撑机构中的连接索17相连接，以将电池板固定在连接索17上。图1中示出的四片光

伏组件18均布在连接索17上，四片光伏组件18之间的距离也可不同。

[0026] 各光伏组件18的四角各自连接于四根连接索17；所述四根连接索两个端部对应的

位置点上接有四连杆框架。四连杆框架由水平的两支撑杆16和竖直的两同步杆组成。所述

各支撑杆的两端部之间接有回转索15。回转索15与连接索17形成闭合环。

[0027] 支撑机构包括对置的支架11，各支架11上设置有供回转索15穿绕的上被动轮14和
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下被动轮10。

[0028] 角度调节机构包括动力驱动机构13以及受所述动力驱动机构驱动的拉杆12，拉杆

12的末端接于一个同步杆上，该同步杆为主动同步杆20，该四连杆框架中另一同步杆为被

动同步杆21。动力驱动机构13可以采用液压气缸等现有技术中已知的动力机构。当动力驱

动机构13通过拉杆12拉动主动同步杆20移动时，与该主动同步杆20连接的连接索开始同步

同向移动，另一与被动同步杆21相连接的连接索反向移动，从而使所有的光伏组件的倾角

发生同步改变。

[0029] 本发明中，连接索可以自带张紧结构来调节张紧力。自带张紧结构可以采用现有

技术中已知的张紧结构，也可以采用如图2所示的结构：在连接索17的两端设置有螺旋张紧

装置，其包括空心螺杆172与活动螺母173，空心螺杆172用以调节连接索17的张紧力，活动

螺母173固定在支撑架16上。在空心螺杆172与端部的定位铝管171之间设置有弹簧垫圈

175，用以消纳摩擦。

[0030] 图1所示，每片光伏组件18相对的两边或四角分别经由活动锁扣19连接在连接索

17上。活动锁扣19可以采用现有技术中已知的结构，也可以采用如图3所示的结构：活动锁

扣19包括上连接件191、下连接件192和连接转轴193。在每根连接索17上均布有定位铝管，

在每片光伏组件18的相对两边之间设置有与其两边垂直的连接杆110。活动锁扣19的上连

接件191与定位铝管171相连接，下连接件192与连接杆110相连接，在上连接件191与下连接

件192之间设置有连接转轴193，便于活动锁扣19的旋转及活动锁扣19与连接件之间的旋

转。

[0031] 图4所示，自动转角光伏方阵1包括光伏方阵和转角驱动机构。光伏方阵由若干光

伏列排布而成。光伏列的基本结构与前述自动转角光伏系统的结构类似，只是在每一光伏

列中不单独设置驱动机构，而是整个光伏阵设置一个转角驱动机构。光伏列包括支撑机构

和由支撑机构支撑的若干光伏组件。各光伏组件的对应的四个位置分别连接于四根连接

索。四根连接索端部对应的位置点上接有四连杆框架，四连杆框架包括水平的两支撑杆和

竖直的两同步杆。各支撑杆的两端部之间接有回转索；支撑机构包括对置的支架，各支架上

设置有供所述回转索穿绕的上被动轮和下被动轮。转角驱动机构包括两套动力驱动机构，

即位于左侧的动力驱动机构9、与动力驱动机构输出端相连接的牵引索2以及位于右侧的动

力驱动机构8、与动力驱动机构输出端相连接的牵引索7。在每个光伏列的位于左侧的同步

杆上系有水平拉索5，水平拉索5的另一端部绕过转向滑轮4与牵引索2相接。接于右侧的同

步杆上相接的水平拉索3与位于右侧的牵引索7相接。

[0032] 图4中仅示出了三个并联平行排放的自动转角光统，每个自动转角光伏系统中设

置有四片均布在转动支撑机构上的光伏组件18，可根据自动转角光伏系统中连接索17的尺

寸设置多片光伏组件18，根据场地大小设置多个自动转角光伏系统。每个自动转角光伏系

统可以扩展承载多片光伏组件18，由于重量和跨度的关系，连接索17可能不足以支撑光伏

组件，可根据实际情况在适当位置增加多个支撑滚轮6，以在不妨碍连接索17运动的情况下

支撑连接索17。同时，可以根据地形、承重量等因素选择现有多种结构形式的支撑滚轮，从

而减少安装时对安装处房屋屋顶的破坏，同时彻底去掉地锚及张紧索结构。

[0033] 本发明中，一种可实现的自动转角光伏方阵可以是：光伏方阵的功率为0.3125MW，

采用TSM-250（PC05A）光伏组件（0.992×1.625），每片光伏组件自重13公斤。将该光伏方阵
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设置在长为50米，宽100米的场地内，其中，光伏组件之间的间距为2米，每组光伏组件包括

25片；每个自动转角光伏系统之间间隔2米，平均单元宽间隔2米（每两组并列，间隔50mm），

共安装50组单元，即该光伏方阵需要1250片光伏组件，每个光伏系统中光伏组件自重325公

斤。
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