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(54) Urychlovaée pro nenasycené polyesterové formovaci litky a povlakové
materialy

Vynélez se tyka pouZiti kovovych chelatd, obsahujicich dusik, jako urychlova¢i pro nena-
sycené polyesterové formovaci latky a povlakové materialy.

Jak je znamo, tvrzeni nenasycenych polyesterovych tvarovacich a povlakovych hmot, tvore-
nych roztoky nenasycenych polyesterii ve slou¢eninach, které jsou s nimi kopolymerovatelne,
iniciovanych hydroperoxidy, ketonperoxidy, peroxoestery a acylperoxidy se urychluje kovovymi
solemi a sloud¢eninami, obsahujicimi dusik. Udinnost takovychto sloucenin je tim lepsi, &im je
mensi jejich mnoZstvi, nutné pro dosaZeni optimalniho urychleni. Jako kovové slouceniny se
pouzivaji napiiklad soli kobaltu, Zeleza, manganu a vanadu. V technice se mohly prosaditi pouze
soli kobaltu. Jejich urychlovaci Gi¢inek se vztahuje hlavné na peroxidy ketonl a hydroperoxidy.

Piisadou g-dikarbonylovych slou¢enin, napiiklad esterti kyseliny acetoctové, amidl kyseliny
acetoctové, acetylacetonu, 5,5-dimethylhydroresorcinu a g-dikarbonylovych sloucenin, odvo-
zenych od cyklopentanonu, ke kovovym solim, 1ze dosdhnout urcitého zkraceni doby vytvrzo-
véani. Zkraceni doby vytvrzovani lze dosdhnout rovnéZ pouZitim kovovych komplexi g-dikarbo-
nylovych slouéenin. Substituované aromatické aminy napiiklad dimethylanilin, dimethyl-p-
toluidin, urychluji tvrzeni polyesterovych formovacich ldtek a povlakovych materidld, zejména
v pritomnosti acylperoxydl a peroxoesterti. Tyto slou¢eniny, obsahujici dusik, piisobi na kovové
sloudeniny v pritomnosti peroxidii ketond a hydroperoxidii ¢asto dodateénym urychlujicim
uéinkem, :

V DAS 2114 692 bylo navrZeno pouZiti nechelatotvornych komplexd kobaltu jako katalyza-
tortl nebo promotorti pro polymeraci nenasycenych polyesterovych systému.

Dale bylo uvaZzovano pouZiti dipyridylovych komplexti kobaltu obecného vzorce

(RCO0),Co . 2,2 dipyridyl
jako urychlovaéi pro tvrzeni nenasycenych polyesterovych formovacich latek a povlakovych
materidld (Paint Manuf. Juli 72, 10).

Podle stardiho prava DAS 1 285 739 byl doporucovan piidavek pyridinovych derivath k terciar-
nim amintGm, aby se zarucilo urychleni systémuil tvrzeni terc. amin/acylperoxid i pti hlubokych
teplotach.

Podle DAS 1182 817 hodi se systém X, Y, Z, N/acylperoxid, napiiklad 1-methylindol/benzoyl-
peroxid, pro vyrobu nenasycenych polyesterovych tvarovych télisek.
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Pro raciondlni vytvrzovani polyesterovych formovacich latek a povlakovych materidlit musi
byt rychlost jejich vytvrzovani velkd. Tvrzenim polyesterovych formovacich latek a povlakovych
materidld, iniciovanym peroxidy se nedaly aZ dosud realizovat kratké doby tvrzeni. Za tidelem
prosazeni poZzadovanych kratkych dob vytvrzovani bylo vyvinuto tvrzeni polyesterovych formo-
vacich latek a povlakovych materidld zafenim, které bylo vazano na nékladné zafizeni s inten-
zivni spotfebou energie.

Uéinnost kovovych urychlovadii je nejéastéji mald. Pro dosaZeni akceptovatelnych rychlosti
tvrzeni je nejéastéji nutné preddvkovani kovového urychlovade, ¢imz dochazi k rusivému zbar-
veni nenasycenych polyesterovych latek. U¢innost kovovych urychlovadti selhdva pii nizkych
teplotéch.

g-dikarbonylové slouéeniny zpisobuji nejéast&ji jesté siln&jsi zbarveni neZ kovové urychlo-
vade, extrémné kratké doby tvrzeni se ale rovnéZ nedaji dosdhnout. Tyté% nedostatky maji
kovové komplexy g-dikarbonylovych slou¢enin.

Slouceniny, obsahujici dusik, naptiklad dimethylanilin, pyridin a 2-methylindol, zptsobuji
rovnéz velmi silné zbarveni polymeri.

Nechelatotvorné komplexy kobaltu rozvijeji sviij urychlujici i¢inek teprve pii vyssich kon-
centracich. Prostfednictvim roztokii urychlovadii se k systémiim, nenasycenych polyestert, pii-
davaji rozpoustédla, kter4 mohou vést k nezadoucim vedlej§im uéinkam. Dipyridylové komplexy
kobaltu maji rovnéZ pouze maly urychlujici Géinek.

Udelem vynélezu je vytvoreni vysoce uéinngych urychlovadt pro vytvrzeni polyesterovych
formovacich latek a povlakovych materidlli, které by zpiisobovaly rychlé vytvrzeni nenasyce-
nych polyesterovych materidlli, aniZz by pisobily ruivé zbarveni. Vedle zvydeni rychlosti ma
byt zachovana Géinnost urychlovadil i pfi nizkych teplotich.

Vynaélez si klade za zékladni tlohu podstatné zkratit pouZitim vhodnych systémii urychlovaéi
doby gelovaténi a vytvrzovani nenasycenych polyesterovych formovacich latek a povlakovych
materiald oproti stavu techniky. Soudasné ma byt optimalni koncentrace urychlova¢il co nej-
niz8i, aby se zabranilo ruSivému zbarvovani polymert.

Bylo nalezeno, Ze kovové cheldty, obsahujici dusik, obecného vzorce

M (Am,, R,),
kde

M = Co, V, VO, Mn, Cu, Fe

Am == donor N-elektront

R = nejméné dvojvazné chelatotvorné latky
am=12 n=12

maji podstatné siln&jsi urychlujici Géinek ne% urychlovade, popsané ve stavu techniky. Prekva-
pivé se urychlujici uéinek kovovych chelati, obsahujicich dusik, podle vynélezu, nesklada z dil-
¢ich hodnot jednotlivych sloZek M, Am a R.

V praxi byly pouZity zejména kovové chelaty, obsahujici dusik, typt slou¢enin I a% III, na ne
ale vynalez neni omezen,
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pricemz A, B, C, D = O, N, S jsou chelatotvorné ligandy. Chelatotvorné latky mohou byt na-
piiklad:

g-diketony napfiklad acetylaceton, benzoylaceton, dibenzoylmethan,

estery $-ketokyselin, naptiklad ethylester kyseliny acetoctové, estery kyseliny e-propionylpro-
pionove, ‘ethylester kyseliny benzoyloctové,

amidy g-ketokyselin, naptiklad anilid kyseliny acetoctové, morfolid kyseliny acetoctove,
derivaty kyseliny pyrohroznové, napiiklad ethylester kyseliny acetylpyrohroznové, nitril kyse-
liny acetylpyrohroznové, .

cyklické g-karbonylové sloudeniny s jednou karbonylovou skupinou leZici v kruhu a jednou
karbonylovou skupinou, leZici mimo kruh,

napiiklad ethylester cyklopentanon-2-karboxylové kyseliny, amid cyklopentanon-2-karboxylové
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kyseliny, ethylester kafr-3-karboxylové kyseliny, 2-acetylcyklopentanon, 2-propionyleyklopen-
tanon, .

3-acetylkafr, 2-formylcyklopentanon, 3-formylkafr, g-karbonyloxalester, naptiklad ethylester
kyseliny oxalové, 2-oxalocyklopentanon, 3-oxalokafr,

N-heteroanalogy karbonylovych slou¢enin, napiiklad 2-kyanocyklopentanon, 2-kyanocyklopenta-~
nimin, alifatické, alicyklické a aromatické aminokyseliny, naptiklad glycin, alanin, prolin, tryp-
tofan, histidin, glutamin, cystein, kyselina antranilova, aromatické slouteniny s jednim enolem
v aromatickém kruhu a jednou karbonylovou skupinou mimo kruh, napfiklad kyselina salicy-
lova, ethylester kyseliny salicylové, amid kyseliny salicylové, aromatické slouceniny s jednim
enolem v aromatickém kruhu a jednou N-heteroanalogovou karbonylovou skupinou mimo kruh,
napiiklad nitril kyseliny salicylové, salicylaldehydimin, salicylaldehydoxim, salicylaldehydethy-
lendiimin, Donory N-elektront (Am) jsou amoniak, anorganické, nebo alifatické, cykloalifatické
nebo aromatické substituéni produkty amoniaku.

naptiklad: primérni, sekundérni a tercidrni cykloalifatické a aromatické aminy, napfiklad
methylamin, triethylamin, triethanolamin, dimethylanilin, dimethyl-p-toluidin, diaminy nebo
polyaminy, napiiklad ethylendiamin, hydrazin a derivaty, napiiklad fenylhydrazin,
N-heteroparafiny, naptiklad piperidin, piperazin, chinuklidin, hexahydrotriazin, morfolin,
N-heteroatomy s deficitem =, napfiklad pyridin, chinolin, pyridazin, pyrimidin, pyrazin, triaziny,
tetraziny, chinazolin, naftyridiny, pteridin,

N-heteroaroméaty s prebytkem s, napiiklad pyrrol, indol, imidazol, tetrazoly, benzimidazol, inda-
zol, purin, oxazol, izoxazol, thiazol,

dale aminy, vestavéné do nenasycenych polyesterovych pryskyfic, naptiklad oxyethylanilin nebo
dioxyethylanilin.

Kovové chelaty, obsahujici dusik se daji vyrobiti o sob& zndmymi zplsoby, v nejjednodussim
piipade piisadou chelatotvorné latky a sloudenin, obsahujicich dusik k roztokdm obvyklych
kovovych urychlovadd. Daji se také vyrobiti reakei kovovych soli s chelatotvornymi latkami
a reakei téchto kovovych chelatotvornych latek se slou¢eninami obsahujicimi dusik.

Jiné kovové chelaty se musi vyrobiti podle v literatufe obvyklych specielnich metod.

Velks ¢ast kovovych chelatd podle vynalezu, vznika in situ, kdyZ se chelatotvorné latky, slou-
¢eniny, obsahujici dusik (donory N-elektront) a roztoky obvyklych kovovych urychlovaci a/nebo
kovovych soli pfidaji k nenasycenym polyesterovym formovacim 14tkdm a povlakovym mate-
rialtm.

Jako urychlovace se kovové chelaty, obsahujici dusik podle vynélezu, daji pouzit i ve formé
roztokll ve vhodnych rozpoustédlech.

Ukinnost kovovych chelatll, obsahujicich dusik, podle vynalezu, se pozoruje jesté pii pouziti
v mnozstvich 0,0001 % hmot., vztaZeno na nenasycenou polyesterovou pryskytici. Mohou se
pouZivat v mnozstvi az do 5 %, pridem¥ zplisobuji extrémné rychlou polymeraci. VSeobecné se
pouZivaji v koncentraci 0,001 aZ 0,5 % hmot., vztaZeno na nenasycené polyesterové pryskyfice.

Kovové chelaty, obsahujici dusik, podle vyndlezu se daji pouzit pro nenasycené polyesterove
formovaci latky a povlakové materidly pro obvyklou oblast pouZiti takovychto syntetickych la-
tek, specielné pro laky a povlaky na di‘evo, drevené materidly, papir, syntetické latky, kov,
beton, keramiku a jina staviva, liti, odsttedovani, naptiklad knoflikovych desek, liti tvarovych
télisek a zalévani, plnéné lici pryskyfice typu betonu malty a mazaniny, jemné vrstvy, napfiklad
gelcoats, topcoats, pro ruéni laminovani, stfikani vldken, vst¥ikovani a lisovani za studena, pro
odstiedovani a ovijeni trubek a nadrZi, pro taZeni profilt a desek, pro lepeni a zalévani spoji,
pro vyrobu pénovych télisek, dekorativni vrstvené hmoty a pro utésinovani povrchi.

Nenasycené polyestery jsou kondenzaéni a/nebo polykondenzaini produkty pirevainé bi-
funkénich kyselin a/nebo prevainé bifunkénich alkoholl, z nichZ nejméné jedna ze sloZek ob~
sahuje reaktivni dvojné vazby, obvykle rozpusténé ve slouceninéch, které lze s témito kopoly-
merovat.

Jako plniva, pigmenty a ztuZovadla se mohou pouZivat obvykle pfisady, napfiklad kysliénik
titanidity, mastek, blanc fixe, téZivec, sadrovec, kiida, kaleit, dolomit, slida, kysliéniky Zeleza,
kysliéniky chréomu, kyseliny kiemiéité, lesklé pigmenty, matovaci prostredky, organické pig-
menty a barviva, prasek syntetické hmoty nebo granuldt syntetické hmoty, asbestova vlikna,
popripadé asbestovd moucka, Fezand sklenéna vldkna, polomatné skla, rouna ze sklenénych vla-
ken, sklenénd tkanina.

Nenasycené polyesterové formovaci latky a povlakové materidly mohou obsahovati rovnéz
znidmé svételné stabilizatory a optické zjasiiovade, naptiklad 2-hydroxy-4-methoxibenzofenon.

Nenasycené polyesterové formovaci latky a povlakové materidly mohou také pro sniZeni lepi-
vosti povrchu obsahovati obvyklé prisady, napiiklad parafiny, a vosky, jind pojiva, naptikliad
nitrocelulézu, acetomaselnan celulézy, chlorkaucéuk, ketonové pryskytice, vinylové pryskytice,
alkydové priskytice s kratkymi retézci olejli. Pro stabilizaci mohou obsahovat zndmé inhibitory,
napiiklad hydrochinon, hydrochinoneter, terc. butylpyrokatechin, slouc¢eniny médi, napiiklad
naftenat médnaty.

Kovové cheldty, obsahujici dusik, podle vynéalezu, se mohou pro polyesterové formovaci latky
a povlakové materidly pouZivat samotné, ve smési a/nebo kombinaci s jinymi obvyklymi urych-
lovaéi, napriklad kovovymi sloudeninami, rozpustnymi v polyesterech, solemi kobaltu, Zeleza, -
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mangénu vy$8ich karbonovych kyselin, chelaty téchto kovii s obvyklymi g-dikarbonylovymi
sloudeninami, komplexy kobaltnatych halogenida s jednoduchymi ligandy, obvyklymi slougeni-
nami vanadu, zndmymi aminovymi urychlovadi, jako je pyridin, dimethylanilin, dimethyl-p-
-toluidin, nenasycené polyesterové pryskyfice, obsahujici aminy, napiiklad ty, které jsou popsany
v DE patentu 919 431 nebo 916 121,

Kromé toho mohou nenasycené polyesterové formovaci litky a povlakové materidly obsaho-
vati zndmé piisady, jako prosttedky pro zlepSeni rozlivu, pomocné sméaceci prostfedky, pro-
stfedky protipénové, odvzdusttovaci prostiedky.

Poutziti kovovych chel4tl, obsahujicich dusik, podle vynalezu, jako urychlovadd pro nena-
sycené polyesterové formovaci litky a povlakové materidly se neomezuje pouze na teplotu
mistnosti a vytvrzovani za tepla, chelaty si podrzuji svou u&innost i pfi teplotach pod teplotou
mistnosti. Hodi se také velmi dobie jako urychlovade pro vytvrzovani polyesterovych formo-
vacich latek a povlakovych materidlli elektromagnetickym zafenim (nap¥iklad elektronovym
zétenim, ultrafialovym zétenim, IR-zéi'enim, laserovym zéfenim, mikrovlnami, zétenim kom-
binovanym s peroxidickym vytvrzovanim.

Pouzitim kovovych chel4td, obsahujicich dusik, podle vynalezu, jako urychlovaéd pro nena-
sycené polyesterové formovaci 1atky a povlakové materidly je moZné tvrzenf té&chto latek do znatné
miry urychliti. To umoziiuje zvySeni rychlosti zpracovini nenasycenych polyesterovych formo-
vacich latek a povlakovych materialt p#i teplotach pod teplotou mistnosti nebo sniZeni mno¥stvi
urychlovade, aby se bezpeéné nebranilo zbarvovani tvrzenych produktii.

Vizdy podle ucelu pouZiti sniZzuji se doby gelovaténi a vytvrzovani o dvoj- a% desetindsobek a%
dosud obvyklych dob tvrzeni.

Piiklad 1

K 80,0 dilim roztoku nenasycené polyesterové pryskyfice, vyrobené kondenzaci obvyklym zph-
sobem 2 molekul anhydridu kyseliny maleinové, 1 molekuly anhydridu kyseliny ftdlové a 3 mo-
lekul 1,2-propylenglykolu aZ do dosaZeni é&isla kyselosti = 36 mg KOH/g, se stabilizuje 0,015 %
hmot. hydrochinonu, rozpousténych ve 27,4 dilech styrenu se ptrid4 17,0 dilt styrenu a 3,0 dild
5%niho roztoku parafinu s teplotou t4ni 46 aZ 48 °C ve styrenu a smés se dobfe promicha.

0,500 g 50 % pasty cyklohexanonperoxidu s obsahem aktivniho kysliku 6,3 az 6,6 %, se fleg-
matizuje ve ftaldtovém zmékcovadle a 25,0 g nenasycené polyesterové latky se navazi do ké-
dinky. Obsah se michd aZ do rozpu$téni pasty peroxidu. Potom se smés temperuje na 25 = 0,5 °C.
Poté se ptid4 2,5.10% mold urychlovade ve formé roztoku v butanolu nebo butyloctanu a 30
sekund se intenzivné micha. Obsah kddinky se pfevede do kénické zkumavky o rozmérech 200 X
24/25 mm a tato se d& do vzdudné lazné, temperované na 25 °C. V kratkych odstupech se zku-
mavka se vzorkem vyjima ze vzduchové 14zné a zkousi se naklonénim, zda se smés nachéazi jesté
v tekutém stavu. ZkouSky se prerusi, kdyZ pfi otoleni zkumavky dnem vzhiru nevyteée jiz
zadnd kapalina. Doba od pfidani urychlovade aZ do pieruSeni zkouSek se oznatuje podle TGL
29 909/08 jako doba gelovaténi,

Stanoveni reakéni doby a maxima reakéni teploty nenasycenych polyesterovych latek se
provadi podle TGL/29909/04;

Vysledky zkousek jsou uvedeny v tabulce 1.

Priklad 2

Za pouZiti nenasyceného polyesteru, popsaného v ptikladu 1 se za stejnych podminek zkousi
doba gelovaténi podle TGL 29909/03 jakoZ i reakéni doba a maximum reakéni teploty podle
TGL 29909/04, misto cyklohexanonperoxidu se pouZije 60% pasta benzoylperoxidu s obsahem
aktivniho kysliku 3,7 aZ 4,2 %, flegmatizovana ve ftaldtovém zmékdovadle.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 2.

Piiklad 3

V prikladé 1 popsany a rovnéz tak katalyzovany nenasyceny polyester se pti 25 °C potdhne
pomoci filmového mnandSede s vySkou $térbiny 0,50 mm na sklenéné desky. Uréuje se doba
filmového gelovaténi a doba aZ do vytvoreni na omak pevného parafinového zrcadla.

Vysledky zkou$ek jsou uvedeny v tabulce 3.

Priklad 4

K 80,0 dilim roztoku nenasycené polyesterové pryskytice ziskané kondenzaci obvyklym zpii-
sobem 1 molu anhydridu kyseliny maleinové, 1 molu anhydridu kyseliny ftalové, 0,2 molu an-
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hydridu kyseliny tereftalové, 2 mold 1,3-butandiolu a 0,2 molu diethylenglykolu aZ do dosaZeni
&isla kyselosti 30 mg KOH/g, stabilizované 0,015 % hmot. hydrochinonu, rozpousténé ve 24,0
dilech styrenu se pfidd 17,0 dilii styrenu a 3,0 dilti 5% roztoku parafinu s teplotou tani 46 az
48 °C ve styrenu a dobfe se promicha. Potom se, jak je vysvétleno v ptikladé 1, uréuje podle
TGL 29 909/03 doba gelovaténi tohoto nenasyceného polyesteru. Katalyzovani smési se provadi
0,500 g pasty cyklohexanonperoxidu, popsané v pifkladu 1 a vidy 2,5. 107 molu urychlovace
ve formé roztoku v butanolu nebo butylacetatu.

Takto zji§téné doby gelovaténi se nachézi v tabulce 4.
Priklad 5

V piikladu 4 popsand a rovné’ tak katalyzovana polyesterova latka se pti 25 °C nanese pomoci
filmového nanasede s vyikou §térbiny 0,50 mm na sklenéné desky. Zjistuje se doba gelovaténi
filmu a doba a% do vytvofeni na omak pevného parafinového zrcadla.

Vysledky zkousek jsou v tabulce 5.
Piiklad 6

K 80,0 diltm roztoku nenasycené polyesterové pryskyfice, vyrobené kondensaci obvyklym
zptisobem ze 2,4 molli anhydridu kyseliny maleinové, 0,6 molu anhydridu kyseliny- ftalové a 3
molit 1,2-propylenglykolu aZ do dosaZeni ¢isla kyselosti 25 mg KOH/g, rozpusténé ve 24,0 dilech
styrenu, se piida 17,0 dilt styrenu a 3,0 dily roztoku parafinu s teplotou tani 46 aZz 48 °C
a dobie se promicha.

Potom se, jak je popsano v.prikladu 1 ur¢uje doba gelovaténi této polyesterové latky podle
TGL 29 909/03. Pro katalyzovani smési se pouZije 0,500 g pasty cyklohexanonperoxidu, popsané
v prikladu 1 a nyni 2,5. 107 molu urychlovage ve formé& roztoku v butanolu nebo butylacetatu.

Takto zji§téné doby gelovaténi jsou uvedeny v tabulce 6.
Priklad 7

K 80,0 dilim roztoku nenasycené polyesterové pryskyfice ziskané kondenzaci 1 molu an-
hydridu kyseliny maleinové, 1 molu anhydridu kyseliny hexachlorendomethylentetrahydrofté-
lové, 1 molu 1,2-propylenglykolu a 1 molu ethylenglykolu, a% do dosaZeni &isla kyselosti 30 mg
KOH/g, stabilizované 0,015 % hmot. hydrochinonu a rozpusténé ve 24,0 dilech styrenu, se piidé
17,0 dilti styrenu a 3,0 dilG 5% roztoku parafinu s teplotou tani 46 aZ 48 °C ve styrenu a dobfte
se promicha.

Potom se jak je popsano v prikladd 1 zjistuje doba gelovaténi této polyesterove latky podle
TGL 29 909/03. Pro katalyzovani se pouZiji koncentrace tvrdicich p¥isad a urychlovacl, uvedené
v piikladé 1. ,

Takto zjisténé doby gelovaténi jsou uvedeny v tabulce 7.

Priklad 8

zwr

Nenasycena, katalyzovand polyesterova pryskyfice se nanasi pri 25°C pomoci filmového
nanésede s vyskou $térbiny 0,50 mm na sklen&né desky. Zjistuje se doba gelovaténi filmu a doba
a% do vytvofeni na omak tvrdého povrchu.

Vysledky zkousek se nachézi v tabulce 8.
Priklad 9 |

0,500 g pasty cyklohexanonperoxidu, popsané v piikladu 1 a 25,0 g nenasycené polyesterové
latky popsané v ptikladé 1, micha se aZ do rozpusténi peroxidu, a temperuje se na 25 a 0,5 °C.
Potom se béhem 30 sekund piid4 5,0 . 107% molu chelatotvorné latky, 5,0 . 107 slouéeniny, obsahu-
jici dusik (donor N-elektront) a 2,5 . 107 molu bé&né proddvaného kovového urychlovaée a micha
se intenzivné dalsich 30 sekund. Potom se jak je popsino v piikladé 1 urcuje doba gelovaténi
podle TGL 29 909/03.

Vysledky stanoveni jsou uvedeny v tabulce 9.

Ptiklad 10

K 72,0 diltim roztoku nenasycené polyesterové pryskyfice, popsané v piikladu 1, ve styrenu
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se pfidd v michaéce 12,0 dilti 3% pasty jemné rozptylené kyseliny ki‘emidité s BET-povrchem
350 az 410 m?%g a velikosti primarnich ¢astic 7 mu v roztoku v ptikladé 4 popsané polyesterové
pryskyfice, 12,0 dild styrenu, 2,0 dily technického benzoinhydroxiethyletheru a 2,0 dily 10%
roztoku parafinu s teplotou téni 46 az 48 °C a 52 a% 54 °C v poméru 1 :1 a dobre se promicha.

K teto nenasycené polyesterové povlékaci latce se nyni ptida 0,054 % kovovych chelatd,
obsahujicich dusik, podle vyndlezu, vyrobenych piidavkem 2 moll chelatotvornych latek a 2
mold sloucdenin, obsahujicich dusik (donory N-elektrond) k 1 molu oktoanu kobaltu ve formé
roztoku s obsahem kobaltu 5,5 % ve smési butanolu s butylacetdtem v poméru 1:1 a to kratce
pred zpracovanim,

Urychlené nenasycené polyesterové povlékaci materidly se nanasi pomoci filmového nanagede
v sile vrstvy 0,4 mm na bi‘ezové dyhy predbé&’né opatiené reaktivnim zékladem. Po dobéach gelo-
vaténi, uvedenych v tabulce 10, ve kterych se vytvori parafinové zrcadlo se nenasycené poly-
esterové povlakové materidly vytvrdi b&hem 30 sekund pomoci ultrafialového ozafeni vysoko-
tlakymi z4ri¢i s vykonem zafeni 10 kW/m2,

Reaktivni zédklad ma nésledujici sloZeni:

10,0 dili kolodiové viny E 950, 10,25 dilti polyesterové pryskytice, vyrobené kondenzaci 2 mold
anhydridu kyseliny maleinové, 1 molu anhydridu kyseliny ftalové a 3 mold 1,2 propylenglykolu
jako 75%-ni roztok v butylacetatu se rozpusti v 8 dilech methanolu a 54,0 dilech butylacetétu,
potom se doplni 17,5 dily prasku cyklohexanonperoxidu s 10 % vody a 11,6 % aktivniho kysliku
a miché se aZ do Uplného rozpusténi. Potom se nastavi butylacetdtem na viskozitu 25 az 30 podle
TGL 14 301/01. Sttikdnim se nanese na biezové dyhy zakladni reakéni mno#stvi asi 60 aZ 70 g/m2.
Doba odvétrani ¢ini 0,5 hodiny. Ozareni UV-vysokotlakymi zafi¢i pred dobami gelovaténi, uve-
- denymi v tabulce 10 neni moZné, nebot vytvrzené povlaky vykazuji v takovychto pfipadech silné

poruchy povrchu, ’

Priklad 11

0,500 g kumolhydroperoxidu 70% ve smési sestavajici z kumolu a dimethylfenylkarbinolu se
7,3 a% 7,6 % aktivniho kysliku a 25 g polyesterové latky, popsané v prikladé 1 se navaz do
kédinky, dobie promichd a temperuje na 25 = 0,5 °C. Potom se ptida 2,5 . 107% molu urychlovade -
ve formeé roztoku v chloroformu a 30 sekund se intenzivné micha. Obsah se prevede do kénické
zkumavky o rozmérech 200 X 24/256 mm a, jak je v prikladé 1 popsano, uréuje se doba gelova-
téni podle TGL 29909/03. Vysledky zkouSek jsou uvedeny v tabulce 11.

Priklad 12

0,500 g 70%niho kumolhydroperoxidu ve smési sestavajici z kumolu a dimethylfenylkarbinolu
se 7,3 a% 7,6 % aktivniho kysliku se navazi do kédinky, dob¥e promicha a temperuje na 25 ==
0,5 °C. .

Potom se ptid4 2,5. 107 molu urychlovade a 2,5. 107 kourychlovaée. Jak bylo popséno v pii-
kladé 1 urcuje se doba gelovaténi. Vysledky jsou vedeny v tabulce 12.

Stanoveni reakéni doby a maxima reakéni teploty nenasycenych polyesterovych latek se pro-
vadi podle TGL 29904/04:

0,500 g pasty cyklohexanonperoxidu APP 50 podle TGL 21480/50% pasta cyklohexanonpero-
xidu s obsahem aktivniho kysliku 6,3 aZ 6,6 % ve ftaldtovém zméké&ovadle, vyrobce: VEB Orbita-
plast Eilenburg (a 25,0 g) nenasycené polyesterové latky, kterd se ma zkoulet, se nava¥ do
kadinky. Obsah se micha aZ do rozpusténi peroxidu. Potom se smé&s temperuje na 25 = 0,5 °C.
Potom se ptidd 2,5.10™ molu urychlovade ve vhodném rozpoustédle, napiiklad butanolu,
butylacetatu, xylenu nebo chloroformu, uvedou se do ¢innosti stopky a smés se intenzivné mich4
30 sekund. Obsah kadinky se pfendd do kénické zkumavky 25 X 200 mm (asi 75 mm plnici.
vySky). V této zkumavce se pomoci ucpavky z plastické hmoty fixuje termoé¢ldnek tak, Ze se
mérné misto termoclanku nachazi uprostted a v poloviné vysky zkouSené.smési. Nakonec se
zkumavka se smési vzorku vsadi pomoci ucpdvky z plastické hmoty doprostfed zkumavky
40 X 200 mm, kterd se nachézi ve vodni l4zni, temperované na 25 = 0,5 °C. Voda lazné m4 stat
100 mm nade dnem vnitfni zkumavky.

Bezprostiedné potom se zapoji samoéinné registrujici zapisovaé teploty (naptiklad motorovy
kompenzator) a na papirovy pas zapisovale se zaznamend doba, kterd ubchla v souhlase se
stopkami od pridavku urychlovade az k podatku registrace teploty. MéFeni reakéni teploty nena-
sycené polyesterové latky v zdvislosti na dob& od zadatku éinnosti zapisovade se provadi az do
prekro¢eni maxima reakéni teploty.

Z exotermni kiivky diagramu zavislosti teploty na éase se vyhodnocuje:

reak¢ni doba v minutdch b&hem tvrzeni pii 25 °C (éas od p¥idavku urychlovade a% do dosaZeni

teplotniho maxima)

maximum reakéni teploty ve °C b&hem vytvrzovani pii 25 °C



Vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.

V dilu a) tabulek 1
kovovych chelatt, obsahujicich

byly naméfeny ve srovnani s jinymi znamymi urychlovadi.

Tabulka 1

az 12 jsou vZdy uvedeny hodnoty zkousek, ktere byly dosaZeny pomoci
dusik, podle vynalezu, dil b) obsahuje hodnoty zkousek, které

a) kovové chelaty, obsahujici dusik, podle vynélezu
- . . oo . Doba gelovaténi
Kovové chelaty, obsahujici dusik o dtl,e TGL
29 999/ 3
M R R’ Am X (min)
kobalt (ester kyseliny acetoctové), —_ (dimethylanilin)e —_ 0,7
Kobalt (ester kyseliny acetoctové), —_ (trimethylamin), — 421
Kobalt (ester kyseliny acetoctové), —_ (morfolin), — 4.0
kobalt (acetyl-aceton), — (dimethylanilin), — 0,68
kobalt (acetyl-aceton), — | (triethylamin), — 2,5
kobalt (acetyl-aceton), — (morfolin), - 2,5
Kkiobalt (2-acetyleyklopentanon)y — (dimethylanilin), — 0,5
Doba Nej- '
gelo- rﬁe%lf)%'a vyS§i
vaténi dle teplota
M R R’ Am X Chemicky nazev podle I')IS)GL podle
TGL 29909/ TGL
29909/ 04 (min) 29909/
04 (min) 04 (°C)
Co | (morfolid — | (piperidin); — | bis/1-karbmor- 4,3 12,2 208
kyseliny -folidopropanon(2)-
acetoctové), ato/-dipiperindino-
Kkiobalt (II)
Co | (ethylester — (morfolin), — | bis-/-karbetoxypen- 4,0 10,5 210
kyseliny tatrion-/1,2;4/-ato-
pyrohroznové), dimorfolinokobalt
(§49)
Co | (2-oxalocyklo- - ‘(triethylaminh - bis/2-oxalocyklo- 2,0 8,1 208
pentanon), pentanon-(1)-ato/-
ditriethylaminko-
balt (II)
Co | (2-kyanocyklo- — | (dimethylani- — | bis-/2-kyanocyklo- 0,5 4,0 211
pentanony, lin), pentanon-(1)-ato/-
di-/N-dimethyl/-
anilinkobalt (IT)
Co | (salicylalde- — | (dimethylani- — | bis-/salicylaldehyd- 0,7 5,3 201
hydanil)e lin), anil-ato/-di-/N-
dimethyl/anilinko-
balt (II)
/'Am
C | - D
Typ vzorce 1I/S. 1 / Co /
R- | DB
An~
%l[/I = Co (II) gl, n=2 Am Chemicky nézev \ 3,5 9,4 207
Co (histidin), histidinkobalt (IT) \ \




b) jiné urychlovade

N L 1s . v oros Doba gelovatdni
MnoizZstvi Priddvany Mnozstvi '
Urychlovaé (mol) urychlovag (mol) podle TGI.J 29 909/03
(min)
oktoan kobaltnaty 2,5.10°% — - 8,5
oktoan kobaltnaty 2,5,107% ester kyseliny
acetoctové 5,0, 107 6,5
oktoan kobaltnaty 2,0.10% acetylaceton 5,0.10% 6,0
oktoan kobaltnaty 2,5.10°% ester cyklopentanon-2-
karbonxylové kyseliny 5,0.10% 5,5
oktoan kobaltnaty 2,5.10% 2-acetylcyklopentanon 5,0.10°% 5,0
oktoan kobaltnaty 2,5.10™ dimethylanilin 5,0.107% 5,5
) Doba ‘s Nejvys&i
. Reakéni
. epert gelovaténi . teplota
Urychlovag Mnozstvi Piiddvany urychlovaé Mnozstvi podie TGL doba podle7 podle TGL
(mot) (mol) TGL 29909/
29909/03 04 (min) 29909/04
(min) °C)
Co-oktoat 2,5.10% | morfolid kyseliny acetoctové 5,0.10% 6,0 15 201
Co-oktoat 2,5.10% | ethylester kyseliny
acetylpyrohroznové 5,0.10% 6,0 14,5 198
Co-oktoat 2,5.10"% | 2-oxalcyklopentanon 5,0.10~% 5,0 11,2 203
Co-oktoat 2,5.10"% | 2-kyanocyklopentanon 5,0.10-% 5,0 11,5 205
Co-oktoat 2,5.10% | salicylaldehydanil 5,0.10% 5,9 14,0 201
Tabulka 2 .
a) kovové cheléty, obsahuiiei dusik, podle vynalezu
Doba . | Nejvyssi
gelova- dlc?le):kg:- teplota
M R R Am % | Chemicky nazev | ™ DO~ e pir,| podlq
dle TGL TGL
29909/
29909/ | ¢ (min) | 29909/
03 (min) 04 (°C)
kobalt (ester kyseliny - (dimethyl- - 3,25
acet octové), anilin),
kobalt (acetylaceton), - (dimethyl- - 1,30
anilin),
kobalt (acetylaceton), - (dimethyl-p- - 0,67
toluidin),
amid
kobalt | (amid kyseliny — | (dimethyl- ~ | (bis~/salicylové 5,0 18,5 207
salicylové), anilin), kyseliny ato/-di-/
N-dimethyl/
anilinkobalt (II)
kobalt (salicyl~ - (dimethyl- - bis-/salicyl- 3,5 10,5 207
aldehydanil), anilin), aldehydanil
ato/-di-/N-dime-
thyl/anilin-
kobalt (II)




b) jiné urychlovade (srovnani)

Doba Reakéni Nejvyssi
v ops o . o lovaténi ! | teplota po-
y Mno#stvi Pi#idavany Mnozstvi | 8° doba podle
Urychlovac (mol) urychlovaé (mol) podle TGL TGL 29909/ dle TGL
29909/03 04 (min) 29909/04
(min) ‘ C)
oktoan kobaltnaty 2,5.10™ - — 5,5
oktoan kobaltnaty 2,5.10™% ester kyseliny
acetoctové 5,0.10*% 5,0
oktoan kobaltnaty 2,5.10% | dimethylanilin 5,0, 107 3,0
oktoan kobaltnaty 2,5.10% | dimethyl-p-toluidin 5,010 2,4
oktoan kobaltnaty 2,5.10% | amid kyseliny
salicylové 5,0.107% > 50 - -
oktoan kobaltnaty 2,5.107% salicylaldehydanil 5,0.10% > 50 - -
Tabulka 3
a) kovové chelaty, obsahujici dusik, podle vyndlezu
Doba az do
vytvoreni
Kovové cheldty, obsahujici dusik _ para-
ovove ¢ ¥, obsaliuyel ! Doba gelo finového
vaténi filmu dl
(min) zrcadla,
odolného
, proti setfeni
M R R Am X (min)
kobalt (ester kyseliny —_ (dimethylanilin), —_ 2,0 8,0
acetoctové),y
kobalt (ester kyseliny — (triethylamin)g - 6,0 18,0
acetoctové),
kobalt (ester kyseliny — (morfolin), — 5,0 21,0
acetoctové),
kobalt (acetylaceton), — (dimethylanilin), — 1,5 15,0
kobalt (acetylaceton), — (triethylamin)y —_ 3,0 25,0
kobalt (acetylaceton), — (morfolin), —_ 2,75 20,0
b) jiné urychlovade
Doba. Doba aZ do vytvo-
i “ Mnozstvi w3z . . MnozZstvi . | Teni parafinového
Urychlovaé (mol) P#id4avany urychlovaé (mol) fig{arisg?:girl;) zreadla, odolného
proti setfeni (min)
oktoan kobaltnaty 2,5.107% - — 7,5 45
oktoan kobaltnaty 2,5.107% ester kyseliny 5,0.10% 7,5 40
acetoctové
oktoan kobaltnaty 2,5.107% acetylaceton 5,0.10™% 5,5 38
oktoan kobaltnaty 2,5.10™" acetyleyklopentanon 5,0.10% 5,0 32
oktoan kobaltnaty 2,5.10™ dimethylanilin 50.10% 5,5 40
Tabulka 4

a) kovové chelaty, obsahujici dusik, podle vynalezu

Kovové chelaty, obsahujici dusik

Doba gelovaténi
podle TGL
29 909/03 (min)

M R R’ Am X
kobalt (ester kyseliny acetoctové), — (dimethylanilin), - 1,12
kobalt (ester kyseliny acetoctové), - (morfolin)y - 4,45
kobalt {acetylaceton)y — | (dimethylanilin), - 0,45
koballt (acetylaceton), - (morfolin), -— 1,33




b) jiné urychlovade
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|
MnozZstvi w14 ; ‘ Mnozstv{ Doba gelovaténi podle
Urychlovag ‘ (mol) Pfidavany urychlovag (mol) TGL 29 909/03 (min)
oktoan kobaltnaty 2,5.10°% - - 7,0
oktoan kobaltnaty 2,5.10% ester kyseliny acetoctové 5,0.10~ 7,0
oktoan kobaltnaty 2,5.10% acetylaceton 5,0.10% 4,0
oktoan kobaltnaty 2,5.10 dimethylanilin 5,0.10™ 4,2
Tabulka 5
a) kovové chelaty, obsahujici dusik, podle vynalezu
Doba az do
. . i . . vytvoreni
Kovové chelaty, obsahujici dusik Doba parafino-
gelovaténi | vého zrecadla
filmu (min) odolného
proti setieni
M R R’ Am X ) (min)
kobalt (ester kyseliny - (dimethylanilin), - 2,50 10,8
acetoctové),
kobalt (ester kyseliny - (morfolin), - 5,80 19,2
acetoctové),
kobalt (acetylaceton), -~ (dimethylaceton), - 1,63 9,9
kobalt (acetylaceton), - (morfolin), - 2,91 14,3
b) jiné urychlovade
. Doba aZ do vy-
Seterd Scburt Doba tvoteni parafino-
Urychlovaé Mggﬁsl’)cw Priddavany urychlovaé Mgg(z)%w gelovaténi vého zrcadla
(min) odolného proti
setfeni (min)
oktoan kobaltnaty 2,5.10°% - - 23 2,65
oktoan kobaltnaty 2,5.10"% | ester kyseliny 5,0.10% 20 2,13
acetoctové
oktoan kobaltnaty 2,5.10% acetylaceton 5,0.107% 15 1,70
cktoan kobaltnaty 2,5.10% dimethylanilin 5,0.107% 14 1,55
Tabulka 6
a) kovové chelaty, obsahujici dusik, podle vynalezu
Kovové chelaty, obsahujici dusik Doggd%l%g{ém
2990_9/03
M- R R’ Am X (min)
kobalt (ester kyseliny acetoctové), - (dimenthylanilin), - 0,62
kobalt (acetylaceton), - (dimenthylanilin), —_ 0,30

b) jiné urychlovade

Doba, gelovaténi

Urychlovaé MnoiZstvi (mol) Piidavany urychlovaé | Mno#stvi (mol) |podle T(GL )29 909/03
min
oktoan kobaltnaty 2,510 - - 5,0
oktoan kobaltnaty 2,5.10% ester kyseliny 5,0.10% 5,0
acetoctové
oktoan kobaltnaty 2,5.10% acetylaceton 5,0.10™% 4,0
oktoan kobaltnaty 2,5.10% dimethylanilin 5,0.10% 3,9
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Tabulka 7

a) kovové chelity, obsahujici dusik, podle vynalezu

Kovové chelaty, obsahujici dusik

Doba gelovaténi
podle TGL

- 29 909/03 (min)
M R R’ Am X
kobalt (ester kyseliny acetoctové), — (dimethylanilin), - 1,1
kobalt (ester kyseliny acetoctové)y — (morfolin), - 5,0
kobalt (acetylaceton), -~ (dimethylanilin), - 0,9
kobalt (acetylaceton), — (morfolin)y - 4,1

b) jiné urychlovade

Doba gelovaténi
Urychlovaé MnozZstvi (mol) Piidavany urychlova¢ | MnoZstvi (mol) podle TGL
29 909/02 (min)
oktoan kobaltnaty 2,5.107% - - 8,75
oktoan kobaltnaty 2,5.107% ester kyseliny 5,0.107% 8,8
acetoctové
oktoan kobaltnaty 2,5.10 acetylaceton 5,0.10™% 6,5
oktoan kobaltnaty 2,5.107 dimethylanilin 5,0 . 107 6,0
oktoan kobaltnaty 2,5.10™% morfolin 5,0.10% 7,0
Tabulka 9
a) kovové cheléty, obsahujici dusik, podle vyndlezu
Doba az do
Kovové chelaty, obsahujici dusik vytvoieni
Doba na omak
gelovatépi pevného
filmu (min) POV r:chu
M R R’ Am X (min)
kobalt (ester kyseliny — "(dimethylanilin), - 2,5 40
acetoctové),
kobalt (ester kyseliny - (triethylamin), - 3,5 35
acetoctové)y
kobalt (acetylaceton), — (dimethylanilin), — 2,0 60
kobalt (acetylaceton), — (triethylamin), - 3,6 60
kobalt (acetylaceton)y - (morfolin), — 3,75 60
b) jiné urychlovace
M . Doba Doba az do vy-
« nozstvi Y T v Mnozstvi .. | tvofeni na omak
Urychlovaé (mol) Pridavany urychlovad (mol) f.glelo‘vate.ru pevného povrchu
ilmu (min) (min)
oktoan kobaltnaty 2,5.107% - - 6,5 72
oktoan kobaltnaty 2,5.10% | ester kyseliny 5,0.10°% 6,0 60
acetoctové
oktoan kobaltnaty 2,5.107% acetylaceton 5,0.10% 5,5 55
oktoan kobaltnaty 2,5.10% | dimethylanilin 5,0.107% 5,5 50
oktoan kobaltnaty 2,5.10% | triethylamin 5,0.10% 6,0 60
okfoan kobaltnaty 2,5.10% | morfolin 5,0 .107% 6,0 60
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Tabulka 10

a) kovové chelaty, obsahujici dusik, podle vynalezu

Sloudenina, obsahujici

Doba gelovaténi

2-acetylcyklopentanon

Urychlovagét Chelatotvorna latka dusik podle TG]'_', 29 909/03
(min)
oktoan kobaltnaty ester kyseliny acetoctové dimethylanilin 0,8
oktoan kobaltnaty ester kyseliny acetoctové triethylamin 4,5
okfoan kobaltnaty ester kyseliny acetoctové morfolin 45
oktoan kobaltnaty acetylaceton dimethylanilin 1,0
oktoan kobaltnaty acetylaceton trithylamin 3,1
oktoan kobaltnaty acetylaceton morfolin 29
oktoan kobaltnaty dimethylanilin 0,7

b) jiné urychlovade

Doba gelovaténi

Urychlovagt Mnoi#stvi (mol) | Pfiddvany urychlovaé¢ | MnoZstvi (mol) | podle TGL 29 909/03
(min)
oktoan kobaltnaty 2,5/, 10~ — — 6,5
oktoan kobaltnaty 2,5 1074 ester kyseliny 5,0.10% 6,5
acetoctové
oktoan kobaltnaty 2,5, 10 acetylaceton 5,010 6,2

! jako roztok s obsahem kobaltu 5,59%, v butylacetatu

Tabulka 11

a) kovové chelaty, obsahujici dusik, podle vynélezu

: Slouéenina obsahujici Doba gelovaténi
Urycholvag! Chelatotvorna litka dusik filmu az do UV-HD .
(donor N-elektront) ozaren{ (min)
oktoan kobaltnaty ester kyseliny acetoctové dimethylanilin 2,5
oktoan kobaltnaty acetylaceton morfolin 3,5
oktoan kobaltnaty acetylaceton dimethylanilin 2,0
oktoan kobaltnaty acetylaceton triethylamin 4,0
oktoan kobaltnaty ethylester cyklopentanon-2- morfolin 2,0
1 -karbonové kyseliny
b) jiné urychlovade
S " Doba gelovaténi
Urychlovaé! xMr}oo/z;tvx Pridavany urychlovaé Mx_log/zstvi filmu az do UV-HD
(i : A ozareni (min)

oktoan kobaltnaty 0,054 e — 15
oktoan kobaltnaty 0,054 ester kyseliny acetoc- 0,26 14

tové
oktoan kobaltnaty 0,054 acetylaceton 0,20 12
oktoan kobaltnaty 0,054 ethylester cyklopenta- 0,31 8

non-2-karbonové kyse-

liny

1 jako roztok s obsahem kobaltu 5,59% ve smési butanolu s butylacetitem v pomé&ru 1:1
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Tabulka 11
a) kovové chelaty podle vynalezu, obsahujici dusik
Doba. Reakéni Nejvyssi
gelovaténi | doba podle teplota
My . R R’ Am Chemicky néazev | podle TGL TGL podle TGL
29909/03 29909/04 29909/04/
{min) (min) (°C)
VO | (acetylaceton), -/ | dimethylanilin 1,2
VO | (acetylaceton)y - triethylamin 1,15
. VO | (acetylaceton)y - triethanoalmin 1,5
VO | (salicylaldehyd- — dimethylanilin bis-(salicyl- 1,0 48 217
-ethylendiimin), aldehydethy-
lendiimin ato)-
(N-dimethyl)-
anilinvanad
(IV)-oxid
b) jiné urychlovade (srovnéni)
Doba gelovaténi . e o wve
o Reakéni doba Nejvys$si teplota
Urychlovat e D004 podle 29909/04 podle TGL
! (mnin) (min) 29909/04 (°C)
vanadylacetylacetonat 2,5.10% 1,75
bis-(salicylaldehydethy- 2,5.10™% 1,7 8,7 211
lendiiminato)-vanad .
(IV) oxid
. Tabulka 12
a) kovové chelaty, obsahujici dusik, podle vynélezu
. o ™ o
vzorce typu I a III A \ Cu ~— \
n = Cu(l), Fe(I), Mn(II), m == 2, n = 2
0 Am
Am Am
e n
\>éu/°\ 61"~ o 1"~0
0 0 Am Ani
510‘32_ Reakéni | Nejvyssi
Kovové chelaty, obsahujici dusik Kourychlovade g-téoni doba teplota
odle podle podle
oL TGL TGL
29909/04 | 29909/04
. 29909/03 {(min) ©C)
M R Am M . R Am (min) !
vO (acetylaceton), dimethyl- ‘Cu | (acetyl- (dimethylani- 11
anilin aceton), lin),
VO (acetylaceton), dimethyl- Fe | (acethyl- (pyridin)y 10
anilin aceton), :
vO (acetylaceton), dimethyl- Fe | (ester (pyridin)y 1,1
anilin kyseliny
acetoctové)y
VO | (acetylaceton), dimethyl- Mn | (acetylace- (dimethylani- 1,3
anilin ton), lin),
bis-/pentandion-~(2,4)-ato/-di-(N- bis-(pentadion-(2,4)-ato/-difenylhy- 1,2 58 215
dimethyl) anilinvanad (IV) oxid drazin-zelezo (II)
bis-/pentandion- (2,4)-ato/-di-(N- bis(pentandion-(2,4)-ato/- 1,3 5,5 212
dimethyl) anilinvanad (IV) oxid benzimidazolméd (II)
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b) jiné urychlovade (srovnani)

Doba gelovaténi
Urychlovade MnoZstvi (mol) Kourychlovade Mnoizstvi (mol) podle TGL 29909/03
(min)
vanadylacetylacetonat 2,5.107 acetylacetonat 2,5.10°% 2,1
. médnaty

vanadylacetylacetondt 2,5.10~* (acetylaceton), 2,5.107% 1,6
zeleznaty . 1,5 H,O

vanadylacetylacetonat 2,5.10* acetylacetonat 2,5.10-5 1,8
manganaty

PREDMET VYNALEZU
Pouziti kovovych chelattl, obsahujicich dusik, obecného vzorce
M(Am R,),

kde M = Co, V, VO, Mn, Cu, Fe

Am = donory N-elektroni

R = nejméné dvojvazna chelatotvorna latka s m = 1,2 n = 1,2,
pri¢emZ nejméné dvojvazné chelatotvorné latky jsou g-diketony, g-ketoestery, amidy g-keto-
kyselin, derivaty kyseliny pyrohroznové, cyklické g-dikarbonylové sloudeniny s jednou karbo-
nylovou skupinou leZici v kruhu s jednou karbonylovou skupinou lezici mimo kruh, g-karbo-
nyloxalestery, N-heteroanalogy karbonylovych sloudenin, aromatické slou¢eniny s jednim eno-
lem v aromatickém kruhu a jednou karbonylovou skupinou mimo kruh, aromatické slouéeniny
s jednim enolem v aromatickém kruhu a jednou N-heteroanalogovou karbonylovou skupinou
mimo kruh a donory N-elektronti jsou amoniak, anorganické nebo alifatické, cykloalifatické nebo
aromatické substituéni produkty amoniaku, diaminy a polyaminy, N-heteroparafiny, N-hetero-
aromaty s deficitem s, N-heteroarométy s ptebytkem z, a aminy, vestavéné do nenasycenych
polyesterovych pryskytic, a to samotnych, ve smési a/nebo kombinaci s jinymi obvyklymi urych-
lovadi, jako urychlovaéii pro nenasycené polyesterové formovaci latky a povlakové materidly.
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