geeonovenss | POPIS VYNALEZU | 225851

REPUBLIKA

. an (81)
(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENIU
(51) Int. C13
(22) Prihlédsené 04 05 81 A 23 K t/12

(21) (pV 3275-81)

(40)  Zverejnené 29 07 83

URAD PRO VYNALEZY | (s5) y 4004 15 10 85

A OBJEVY

@s) ‘ PAJTEK JOZEF doc. ing..CSc., ZVOLEN,
Autor vynslezu RENDOS FRANTISEK prof. ing. CSc., BRATISLAVA,
: BERACKOVA DARINA RNDr. CSc., BANSKA BYSTRICA,
ZELNIK ANDREJ doc. ing. CSc., BRATISLAVA

(54) Sposob upravy dreva a inych lignocelulézovych surovin
predhydrolyzou a rozvldknenim, respektive delignifikaciou pre
nadvazujuce vyroby

1

Vyndlez sa tyka spbsobu upravy dreve a inych lignoceluldzovych surovin predhydrolyzou
a rozvldknenim, respektive delignifikdciou pre nadvazujice vyroby.

Drevo predsteavuje zlo%ity komplex réznych organickych mekromolekulovych zlud¥enin so zlo-
¥itou anatomickou 3truktirou, z ¥oho vyplyvajyd aj jeho unikétne mechanické, fyzikdlne, che-
mické a biologické vlastnosti. Pri chemickom spracovani dreva na bunidinu sa vyuZfivajd pre-
va¥ne jeho polysacharidické zloZky, a to najma celuldza. Hemiceluldzy sa vyu¥ivajd len
¥iastodne & u ligninov sa vyuifva len ich kalorické hodnota pri regenerdcii chemikalif
z vyluhov.

Pri vyrobe drevovléknitych dosék mokrym spdsobom Zast drevnej hmoty do 13 &% 15 % od-
chédza v podobe vodorozpustného podielu obsahujﬁcého vy$e 60 % sacharidov a nulovych vldé-
kien do odpadovych vdd. Palsou moZnostou chemického spracovania dreva Je napriklad vyroba
2-furaldehydu, kde sa vyuZije len asi 25 % drevnej hmoty.

Z literatdiry su znéme a popisané vyroba 2-furaldehydu a kyseliny octovej podla &s.
patentu ¥, 120 136 a vyroba D-xylozy z listnatjch drevin podl'a ¥s. patentu &. 159 583.

Uvedené postupy zlepsuje sp8sob upravy dreva & inych lignocelulozovych surovin pred-
hydrolfzou a rozvléknenim, respektive delignifikéciou pre nadvazujice vyroby, ktorého
podstatou je, %e drevné 3tiepky slebo iny lignoceluldzovy materidl sa parcidlne hydrolyzu-
je zriedenymi minerélnymi kyselinemi, ako su napriklad 1,5 aZ 3 % hmotnostnd kyselina siro-
vé pri teplote varu alebo 0,75 aZ | % hmotnostnd kyselina sirovd pri teplote 120 a% 135 ¢
po dobu 100 af 150 minit, dalej se oddelf predhydrolyz4t a predhydrolyzované Stiepky sa
premyji hormicou vodou, zneutralizujd napriklad eamoniskom s dalej sa za studena rozvidknugjd
alebo sa delignifikujui oxide&ne, chloralne alebo nitraZne pre névazné vyroby.
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Vyhody navrhovaného spdsobu upravy dreva a inych lignoceluldzovych surovin preghydro—
1lyzou a rovldknenim, respektive delignifikdciou pre nadvazujice vyroby s v tom, ¥e sa
odstrénia, respektive zni%¥ia odpady & %e sa dajui spracovat aj druhotné zdroje dreva a iné -
rastlinné lignoceluldzové materidly. : '

Rozvléknovenie ¥tiepok a ich delignifikécim je jednoduchy proces a spdsobom podls vy-
nélezu se udetr{ energia potrebnd na rozvldknovenie za pouZitia tlakovej pary a zmiernia
sa pracovné podmienky pri vyrobe bunidiny, prifom sa ligninovéd Zast vyuZfije ako orgsnické
hnojivo.

Ziskany predhydrolyzét predstavuje preva’ne zmes sacharidov, a to v mnoistve do 20 %
po¥ftané na vychodiskové drevo. SuSinu a obsah redukujicich ldétok pred a po inverzii pred-
hydrolyzédtov z bukového dreva uddva tabulka 1.

-

Tabulka 1

Charskteristike (%) HpS50, (%)
1 (X) 2 (XX) 3 (XX)
Su¥ina 5,94 7,93 13,90
Redukujuice ldtky pred
inverziou 1,85 2,95 4,82
Redukujdce létky po
inverzii 8,40 6,73 11,87
Obsah pentéz na susinu
hydrolyzdtu 56,42 62,12 61,80
X 3-ndsobnd cirkulédeia
XX  2-ndsobnd cirkulédcia
U¥inky sp8sobu podls vynélezu boli dalej premerané ako uUbytok drewnej hmoty buka pri -
p8sobenf 1, 2 a 3 % H2$04 8 su uvedené v tebulke 2.
Tabulka 2 -
Koncentrécia H,S0, (%) 1 2 3
fbytok hmotnosti dreva (%) 7,37 14,32 17,53

Z{skany predhydrolyzdt sa m8%e poufit na vyrobu krystalickej D-xylézy, kfmnych bielko-
vin, 2-fursldehydu, resp. sa vyuZije ako drevnd melass na kimenie dobytka.

Parcidlnou hydrol¥zou se meni natfvny komplex mekromolekulovych ldtok dreva, poruduju
sa lignfn-sacharidové vazby, lignin prechédze do plastického stavu, ndsledkom &oho na roz-
vldknenie je potrebné v porovnan{ s klasickymi postupmi menZie mnoZstvo energie. Tuto sku-
to¥nost vyuZiva sp8sob podla vyndlezu, = to tak, %e parcidlne hydrolysovend 3tiepky sa
podrobia rozvldkneniu bez tlakovej pary, nepr. v Bauerovom mlyne za studens, ¥im sa ziske-
j8 lignoceluldzové vidkna. Tieto vldkna sa mb%u dslej spracovat na drevovldknité dosky,
ako nosi¥ pri granuldeii krfmiv, alebo delignifikdciou na buni¥inu spSsobom oxide&nym, chlo-
ra&nym alebo nitra&nym.
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Stiepky po parcidlnej hydrolyze moZno tie% vyuZit na vyrobu trieskovych dosdk, alebo
delignifikdciou na buni&inu.

Predmet vyndlezu je ilustrovany na priklade prevedenia, bez toho, aby sa iba na tento
vztahoval.

Pr{klad 1

Bukové triesky se parcidlne hydrolyzovali 3% kyselinou sirovou pri teplote 120 a% 1
135 9 po¥as 120 mimit a po oddelen{ predhydrolyzdtu sa ziskalo 5,6 % kryStalickej D-xylo-
zy, 7,7 % sirupu obsshujiceho D-xylésu, D-galaktézu, D-glukézu, D-menézu, L-arabinézu
a D-remnézu a 1,7 % kyslych sacharidov predstavujicich zmes aldurdnovych kyselin, pri&om
tieto ddaje su vztahované na pdvodné drevo.

Delignifikdcim hordcou vodou premytych predhydrolyzovanych ¥tiepkov sa uskutolnile
zriedenou 2 a% 5% kyselinou dusi¥ncu za varu s nédslednym pdsobenim 2 a% 4% amoniakom, ¢{im
sa ziskale buni&ina, ktord je po vybielenf vhodnd pre pripravu derivatov buniliny. Pri
reakcii vznikeli aj nitréderivdty ligninu, ktoré spolu s aménnymi solami st vhodné ako
humusotvorné kombinované dusikaté hnojivo.

PREDMET VYINALEZU

Sp8sob Upravy dreva a inych 1ignocelu16zovych surovin predhydrolyzou a rozvldknenim,
respektive delignifikéciou pre navadzujice vyroby, vyznadujuci sa tym, Ze drevné Ztiepky
alebo iny lignocelulézovy materidl sa parcidlne hydrolyzuje zriedenymi minerdlnymi kyseli-
nami, sko sd napriklad 1,5 aZ 3 % hmotnostné kyselina sirovd pri teplote varu slebo 0,75
aZ 1 % hmotnostné kyselina sirovd pri teplote 120 af 135 °C, po dobu 100 a% 150 minit, da-
lej:sa oddel{ predhydrolyzdi a predhydrolyzované ¥tiepky sa premyju hordcou vodou & zneutra-
lizuJjui nepriklad amoniakom = dalej sa za studena rozvlaknuju alebo sa delignifikujy oxida¥-
ne, chlora®ne alebo nitralne pre ndvazné viroby.
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