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6 Dispositif d’ouverture automatique pour un orifice d’évacuation d’un liquide contenu dans un
réservoir d’accumulation.

Le réservoir (1) est muni d'un orifice (2) équipé d'un

collet (3). L'orifice (1) est fermé par un joint (7) soli- \
daire d'un bras (5) muni d'un premier flotteur (6) et articulé
autour d'un axe (4). Une came (8) s'appuie sur le bras (5)
pour le verrouiller en position de fermeture de l'orifice (2).
La came articulée & un axe horizontal (9) est actionnée
par un second flotteur (13) lorsque le liquide atteint un ni-
veau prédéterminé et elle déverrouille le bras (5). Sous
I'action du premier flotteur (B), le bras libere l'orifice (2)
laissant ainsi s'écouler Ie liquide.
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Description

La présente invention concerne un dispositif
d'ouverture automatique pour un orifice d'évacua-
tion d'un liquide contenu dans un réservoir d'accu-
mulation dés que le liquide atteint une hauteur pré-
déterminée.

Dans différents domaines il est intéressant
qu'une quantité de liquide s'accumulant de maniére
réguliére ou irréguliere dans un réservoir puisse
étre évacuée d'un coup quand le niveau du liquide
atteint une certaine hauteur. A titre d'exemple, nous
citerons les fosses de décantation des eaux usées
qui s'évacuent par la suite dans une tranchée fil-
trante avant d'étre orientées vers un traitement ulté-
rieur ou vers un exutoire naturel efc. Il a été prouvé
que l'écoulement goutte-a-goutte des eaux de la
fosse dans la tranchée filtrante colmate cette der-
niére qui devient inefficace. Une décharge brusque
du liquide opére un curage et prolonge la vie du
drain.

Une autre application possible de ce principe est
le nettoyage des conduites d'évacuation des eaux
usées a faible pente dans les agglomérations en
systéme séparatif ou unitaire. Le systéme séparatif
comprend une premiére installation de conduites
pour les eaux usées qui sont traitées avant leur
évacuation vers un exutoire naturel, tandis que les
eaux de pluie sont directement évacuées par une
deuxiéme installation de conduites vers l'exutoire
naturel. Le systéme unitaire comprend une installa-
tion des conduites commune ainsi les eaux aussi
bien de pluie que les eaux usées sont traitées
avant I'évacuation vers un exutoire naturel.

Ainsi, en accumulant dans un réservoir les eaux
de pluie et en laissant s'écouler brusquement une
quantité d'eau on assure ['évacuation de différents
dépdts se trouvant dans les canalisations.

De telles applications similaires ou méme com-
plétement différentes, tel que le transfert d'un liqui-
de d'un réservoir a un autre seulement lorsqu'une
certaine quantité de liquide est disponible dans le
premier réservoir sont possibles.

Jusquiici on a utilisé une pompe électrique ou
des dispositifs soit électromécaniques, une électro-
vanne étant actionnée lorsqu'un niveau prédéter-
miné est atteint, soit mécaniques actionnant une
vanne ou un clapet d'ouverture lorsqu'un niveau
prédéterminé est atteint, etc. La plupart des dispo-
sitifs connus demandent une source d'énergie élec-
trique et un entretien permanent pour assurer leur
bon fonctionnement. Néanmoins, il y a des situa-
tions dans lequelles 'on ne dispose pas d'énergie
électrique et/ou il n'est pas aisé d'assurer une telle
maintenance sans inconvénient pour le fonctionne-
ment de l'installation.

La présente invention a pour but de proposer un
dispositif simple et dont le bon fonctionnement est
assuré avec un minimum d'entretien et sans autre
énergie que celle résultant de la poussée d'Archi-
méde.

Le dispositif selon I'invention est caractérisé par
le fait qu'il comprend essentiellement un éiément de
fermeture dudit orifice actionné par un premier flot-
teur solidaire d'un bras articulé a fune de ses ex-
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trémités autour d'un premier axe horizontal solidaire
du réservoir, agencé et ajusté pour qu'en absence
de liquide l'orifice soit fermé, un second flotteur et
une came agissant sur ledit bras que la came pré-
sente deux points darticulation éloignés I'un de
l'autre, le premier point par lequel elle est montée
libre en rotation autour d'un deuxiéme axe horizon-
tal et le second point auquel est articulé le second
flotteur, que la came est dimensionnée et disposée
de sorte qu'en I'absence de liquide une partie de sa
surface latérale est en appui sur ledit bras pour le
verrouiller en position de fermeture de l'orifice, que
le second flotteur est disposé a une hauteur supé-
rieure a celle du premier flotteur et est dimensionné
de sorte que la poussée d'Archiméde résultant du
remplissage du réservoir & la hauteur prédétermi-
née soit suffisante pour agir sur la came et déver-
rouiller le bras, le premier flotteur étant dimension-
né de sorte que la poussée d'Archiméde soit suffi-
sante pour libérer l'orifice d'évacuation, lorsque le
bras n'est plus verrouillé.

L'avantage de ce dispositif est que son bon
fonctionnement est assuré puisquil s'agit unique-
ment de tirer profit des poussées d'Archiméde ap-
pliquées sur les deux flotteurs. En effet, lorsque le
niveau du liqguide monte jusqu'a une certaine hau-
teur la poussée d'Archiméde appliquée sur le se-
cond flotteur provoque le basculement de la came
autour du second axe horizontal et déverrouille le
bras solidaire du premier flotteur lequel sous l'ac-
tion du premier flotteur pivote autour du premier
axe horizontal et ouvre l'orifice d'évacuation. La fer-
meture est obtenue sous l'effet du poids du deuxié-
me flotteur et celui de la came lorsque le niveau
d'eau du liquide est suffisamment bas, le poids du
second flotteur agit sur la came dans le sens con-
traire de celui de la poussée d'Archiméde, provo-
quant le verrouillage du bras et par conséquent la
fermeture de l'ouverture d'évacuation. Il est possi-
ble de régler la hauteur prédéterminée avant f'ou-
verture pour ['évacuation du liquide en agissant par
exemple sur la longueur de la tige solidaire du se-
cond flotteur, ou sur le volume et le poids du se-
cond flotteur. L'évacuation du liquide se faisant
avec un grand débit, les boues et autres substan-
ces solides, sont également aspirées lors de I'éva-
cuation du liquide.

Afin d'assurer un bon verrouillage en position fer-
mée du réservoir, la face d'appui de la came sur le
bras est plane, et surtout la forme et la disposition
de la came sont telles qu'en position de verrouilla-
ge le point d'articulation au second flotteur se trou-
ve a hauteur inférieure a celle du point d'articulation
autour de I'axe de rotation.

La figure unique est une coupe d'un dispositif se-
lon Vinvention, disposé a l'intérieur d'un réservoir.

A la figure unique nous avons représenté en
coupe un réservoir 1 destiné a contenir un liquide
muni d'un orifice de sortie 2 équipé d'un collet 3.
Un bras 5 articulé autour d'un axe horizontal 4 soli-
daire du réservoir 1 (p.e. le fond la du réservoir)
est muni d'un flotteur 6 de forme demi cylindrique
ou mi-sphérique. Le bras 5 est muni également
d'un joint d'étanchéité 7 de forme correspondante &
celle du collet 3, et notamment d'une rainure pré-
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vue sur la partie supérieure dudit collet, pour per-
mettre de fermer ouverture 2 et empécher ['éva-
cuation du fiquide accumulé dans le récipient. Le
bras 5 comprend une surface horizontale 5a et
deux surfaces latérales 5b s'étendant perpendiculai-
rement & la surface 5a et a travers lesquelles pas-
se l'axe d'articulation 4.

Une came en forme de L 8 est articulée par son
sommet autour d'un axe horizontal 9 supporté par
deux plagues 10 perpendiculaires au fond la du ré-
cipient 1. La came 8 est disposée de sorte que
l'une des extrémités présentant une surface plane
8a vient s'appuyer contre la surface 5a du bras 5.
La seconde exirémité 8b est articulée par une gou-
pille 11 & une tige 12 dont la seconde extrémité est
solidaire d'un flotteur 13 dont la forme est de préfé-
rence cylindrique. Le flotteur 13 est engagé dans
un collier de guidage 14. Le collier 14 est solidaire
de la paroi latérale du récipient 1. Dans le but d'as-
surer un bon verrouillage du bras 5 en position de
fermeture de l'orifice 2 du récipient 1, la surface 8a
de l'exirémité de la came 8 en appui sur ledit bras
présente une inclinaison de quelques degrés (ordre
de grandeur 5°) par rapport & la ligne définie par
les deux points d'articulation de la came 8 & l'axe 9
et au flotteur 13, de sorte qu'en position de ver-
rouillage le point d'articulation avec le flotteur se
trouve plus bas que le point d'articulation avec l'axe
9. Ainsi on évite un déverrouillage intempestif du
bras 5, par exemple, lors de remous qui peuvent
&tre provoqués par ['arrivée du liquide et sous la
poussée d'Archiméde appliquée sur le flotteur 6 et
on peut obtenir une ouverture brusque de l'orifice
car lors du déverrouillage lintensité de la poussée
d'Archiméde est déja importante. De méme le levier
8 présente une surface courbée 8c pour faciliter le
verrouillage et le déverrouillage du bras 5.

Le fonctionnement du dispositif est le suivant. En
partant de lidée qu'en l'absence de tout liquide le
dispositif se trouve & la position telle que représen-
tée a la figure, au fur et & mesure que le liquide
s'accumule dans le réservoir une poussée d'Archi-
méde est exercée d'abord sur le flotteur 6 qui ne
peut pas se déplacer pour libérer l'orifice 2 & cause
de la came 8 qui le verrouille dans cette position.
Lorsque le liquide monte suffisamment pour qu'une
poussée d'Archiméde s'applique sur e flotteur 13,
une force égale & la poussée d'Archiméde diminuée
du poids du flotteur 13 est exercée sur I'extrémité
8b de la came 8. Lorsque cette force est suffisante,
au fur et & mesure que le niveau de liquide monte
et que la poussée d'Archiméde augmente, pour fai-
re basculer la came 8 autour de l'axe 9 dans le
sens de la fleche F, la surface 8a cesse d'étre en
contact avec le bras 5 ce qui permet au flotteur 6,
sous la poussée d'Archiméde, de faire tourner le
bras 5 autour de I'axe horizontal 4, libérant ainsi
l'orifice 2 et laissant s'écouler le liquide se trouvant
dans le résevoir. Lorsque le niveau du liquide bais-
se et lorsque le poids du flotteur et de la came 13
créent un moment supérieur & celui créé par la
poussée d'Archiméde appliquée sur le flotteur 6, le
bras 5 est verrouillé & la position représentée a la
figure et lorifice 2 est & nouveau fermé. Le liquide
peut ainsi recommencer & s'accumuler dans le réci-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

pient. Dans le but d'éviter le desséchement du joint
d'étanchéité 7, une quantité minimum de liquide
reste en permanence dans le récipient.

Pour pouvoir régler la hauteur prédéterminée a
partir de laquelle I'ouverture du récipient est souhai-
tée, nous pouvons soit choisir une tige 12 d'une
longueur différente, soit selon une exécution préfe-
rée prévoir une tige de longueur variable (télescopi-
que) afin de modifier & volonté cette hauteur preas-
terminée. Il est également possible d'agir sur les di-
mensions et le poids du flotteur 13 pour obtenir v~ 2
hauteur prédéterminée différente.

La description qui précéde est un exemple d'exe-
cution de linvention; néanmoins, d'autres exécu-
tions s'inspirant de l'utilisation de deux flotteurs
peuvent étre envisagées, par exemple la fermeture,
par un systéme tout-a-fait similaire, d'un orifice qui
ne se trouve pas au fond du récipient mais sur la
paroi latérale.

Le dispositif peut avantageusement étre utilise
pour I'évacuation des effluents des fosses de dé-
cantation, de méme on peut l'utiliser dans un réser-
voir d'accumulation des eaux de pluie pour procé-
der au curetage des canalisations lorsqu'une quan-
tité suffisante d'eau se trouve dans le réservoir
d'accumulation.

Il est entendu que la forme de la came 8, élé-
ment important de cette invention peut étre différen-
te de celle représentée a la figure. Elle pourrait, par
exemple, étre une came de forme cylindrique dont
la surface latérale ne présente pas une surface pla-
ne, mais de section circulaire ou élliptique, etc.

Revendications

1. Dispositif d'ouverture automatique pour un ori-
fice d'évacuation d'un liquide contenu dans un ré-
servoir d'accumulation dés que le liquide atteint une
hauteur prédéterminée, caractérisé par le fait qu'il
comprend essentiellement un élément de fermeture
dudit orifice actionné par un premier flotteur solidai-
re dun bras articulé a l'une de ses extrémités
autour d'un premier axe horizontal solidaire du ré-
servoir, agencé et ajusté pour gu'en absence de li-
quide l'orifice soit fermé, un second flotteur et une
came agissant sur ledit bras que la came présente
deux points d'articulation éloignés I'un de l'autre le
premier point par lequel elle est montée libre en ro-
tation autour d'un deuxiéme axe horizontal et ie se-
cond point auquel est articulé le second flotteur,
que la came est dimensionnée et disposée de sorte
gu'en l'absence de liquide une partie de sa surface
latérale est en appui sur ledit bras pour le ver-
rouiller en position de fermeture de l'orifice, que le
second flotteur est disposé a une hauteur supérieu-
re a celle du premier flotteur et est dimensionné de
sorte que la poussée d'Archiméde résultant du rem-
plissage du réservoir & la hauteur prédéterminée
soit suffisante pour agir sur la came et déverrouiller
le bras, le premier flotteur étant dimensionné de
sorte que la poussée d'Archiméde soit suffisante
pour libérer l'orifice d'évacuation, lorsque le bras
n'est plus verrouillé.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que le second flotteur est solidaire d'une
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tige dont Pune des extrémités est articulée & la
came.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé
par le fait que ladite tige est agencée pour que sa
longueur puisse étre modifiée & volonté.

4. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3,
caractérisé par le fait que la came est disposée et
dimensionnée de sorte qu'en position de verrouilla-
ge du bras le second point d'articulation du second
flotteur & la came est & une hauteur inférieure a
celle du premier point d'articulation pour assurer un
bon verrouillage.

5. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4,
caractérisé par le fait que la surface d'appui de la
came sur le bras en position de verrouillage est
plane.

6. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 5,
caractérisé par le fait que le second flotteur se dé-
place verticalement a lintérieur d'un guide empé-
chant un débattement latéral du flotteur.

7. Dispositif selon I'une des revendications 1 & 5,
caractérisé par le fait que le poids et le volume du
second flotteur sont choisis en fonction de la hau-
teur prédéterminée du liquide que doit contenir le
réservoir avant 'ouverture de f'orifice d'évacuation.

8. Utilisation du dispositif selon l'une des revendi-
cations 1 a 7, pour la décharge des effluents d'une
fosse de décantation.

9. Utilisation du dispositif selon l'une des revendi-
cations 1 & 7 pour le curage des canalisations des
eaux usées.
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