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(54) Zatizeni pro vakuové zkousky tésnosti soudasti
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Vynédlez se tyké zarizeni pro vekuové zkoudky t&snosti souddsti prokazovénim priniku
skudebniho média do vekus uvnit¥ zkoudené souddsti jejimi pripadnymi netésnostmi, pro zku-
Zebni média kondensujfci pPi teplotd vy$81i nei -150 O¢ a detektory t&chto zkulebnich médif,
pracujici v oblasti jemného vakua.

A% dosud se zabizeni pro vekuové zkoudky t€snosti souddsti zapojovala tek, Ze ke zkou-
%ené 4sti byl pripojen zdroj vekus, nejdastdji rota¥ni olejové vivéva a mezi ni a zkoule-
nou. souddst byla napojena sonda detektoru zkusebniho média. Mista moinych net&snosti zkou-
%ené soudsdsti byla ofukovéne nebo oplachovéna zkuSebnim médien, jen% pronikelo p¥ipadnymi
netdsnostmi do vakua uvnit¥ zkoulené souddsti a odkud bylo odsdvéno zdrojem vekua, pridemZ
cestou mezi zkoudenou souddsti & zdrojem vekua proniklo do detektoru zkufebnfho médie, na-
Ze¥ jeho elektronicky dil reagoval Um&rnym elektrickym signélem.

Nevyhody dosava. fho zafizeni pro vakuové zkoudky t¥snosti souddsti byly v tom, Ze
nebylo mo#no nastavit optimélni tlakovy @ prito¥ny re¥im pro ¥idlo detektoru. P¥i pouZiti
zdroje vekua o malé &erpaci rychlosti vznikaly dlouhé derpaci &asy, nef bylo dosaZeno pra-
covniho vekua a i pri m&feni byly velké %asové konstanty pri nébdhu a odeznivéni m&riciho
signélu. Pri pouZit{ zdroje vakua o velké &erpaci rychlosti dochézelo k pridkému poklesu
citlivosti, prili¥ rychlym odderpénim zkusebniho média, je# vniklo piipadnymi netésnostmi
dovnit?¥ souldésti.

Uvedené nevyhody odstranuje zefizeni pro vakuové zkoudky tdsnosti soudésti, zjistuji~
ci prinik zkuSebniho média pripadnou net&snosti ve zkoudeném mistd souldésti do vakua uvnit¥
souddsti jehoZ podstata spodivé v tom, Ze souldst je pripojena jednak k mdfici vétvi a je-
dnak k pomocné vétvi, p¥ilemi méPicl vetev tvori Zkrtici ventil spojeny jednou stranou se

210971



210971 2

souddsti{ a druhou stranou pfipojeny ke vstupnimu hrdlu pracovni vymrazovadky, jeji% vystup-
ni hrdlo je spojeno se sacim hrdlem zdroje mé&rictho vekua prilemZ mezi pracovnt vymrazo-
vadkou a Zkrtici ventil Je pripojeno &idlo detektoru quﬁebniho médie, nafeZ pomocnd v&tev
sestédvé z pomocného zdroje vakua, spojeného sacim hrdlem se souZdstf. K pomocnému zdroji
vekua miZe byt pripojeno vystupnt hrdlo ¥istief vyarazovadky, jejiZ vstupn{ hrdlo je spo-
deno se sekénim uzdvérenm, pfipojenym k souddsti. Déle miZe byt mezi souddst a pomocny

zdroj vekua zapojen odd&lovaeci ventil. Pripadné miZe byt mezi Zkrticim ventilem a pracovni
rozurazovadkou zapojeno mé&ridlo mé¥icfho vekua @ mezi Skrticim ventilem s souddst!{ mé¥idlo
predvakua.

Vyhodou predloZeného za¥fzent pro vekuové zkouZky t¥snosti sou¥dstf je to, Ze &idlo
detektoru zkuSebniho média pracuje vidy v optimdlnich pracovnich podminkdch, pii ustdlendm
tlaku e nejvyhodndj¥i rychlosti pritoku. Pomocnd v&tev s dostate&nd dimensovenym pomocnym
zdrojem vekua zabezpeXuje rychlé dosaZeni p¥edvakua v souldsti a p¥i jejim zemo¥eni nad-
bytkem zkudebniho média p¥i ndhodném vyskytu nadm&rné netdsnosti j Jjeho rychlé od&erpéni.
Pripojend pracovni vymrazova¥ka i &isticl vymrazova¥ka snifuji svou adsorbdni schopnost{
pozadf zku¥ebniho médie, zvysuji kontrast a ciltivost zkoudeni. PfedloZené zapojeni je
v¥hodné pro stabilnt zaffzeni zku¥eben, nebol podstatnd zkracuje celkové pribésné Zasy
zkoufent., :

Praktické provedeni za®izent pro vakuové zkou¥ky t¥snosti souddsti podle vynélezu, Jje
schematicky zndzorn¥no na pfipojeném vykresu.

2, jim% je obvodovy piirubovy spoj, pri-
pojena ke zkuSebnimu zatizeni, které je tvoreno mépici a pomocou vé&tvi. Pomocnd vdtev je
zapojena tek, Ze souddst 1 je paraleln¥ spojena Jednak se sekinim uzdvirem 7, jednak s odd&-
lovacim ventilem 9,jednak se zavzduBfovecim ventilem 4 2 jednak s méF¥idlem 13 predvakus.
0dd&lovaci ventil 9 je spojen se seacim hrdlem pomocného zdroje 12 vakua, k n&muf je para-
leln& pripojena &istici vymrazovadka 11 spojend vstupnim hrdlem se sek&nim uzdvérem 1.
Sek&ni uzévér 7 tvo¥{ kyvadlové Boupdtko o velké svitlosti. Pomoeny zdroj 12 vekua je
v tomto pripadd rotadni olejové vyvéva stredniho vykonu.

Jak patrno, je souldst | se zkxousenym mistem 2

Cistiet vymrazovalka 11 je kovovd kulove s néplni kapalného dusiku. M&fic{ v&tev Jje
zapojena tak, %e k souddsti ] je paraleln& p¥ipojen Skrticf ventil 2, spojeny se vstupnim
hrdlem pracovni vymrazovadky 10, jeji% vystupnf hrdlo je spojeno s uzéviracim ventilem §
pripojenym ke zdroji 3 m&¥iciho vakua. Mezi gkrticl ventil 5 a pracovni vymrazovadku 10
Jje napojeno &idlo 16 detektoru 17 zkuSebnfho média a m&¥idlo 14 m&¥iciho vakua. M&ridlo
13 predvekus a m¥tidlo 14 m&¥iciho vekues jsou termoelektrické m&rky spojené m&ticimi kabe-
ly s elektronickym dflem 15 vekuoméru. Cidlo 16 detektoru 17 zkuZebniho média je spojeno
m&Picim kebelem s detektorem 17 zkuSebnfho média a je jim detektor halogennich sloudenin.
Pracovn{ vymrazovadka 10 je kovové kulovd s néplni kepalného dusiku. Zdrojem 3 m&riciho
vekua je dvoustupnovéd rota¥ni olejovd vyvEva malého vykonu.

PFi zkouSeni se postupuje tekto: pfi uzavieném fkrticim ventilu 5 o uzaviracim venti-
lu 6 se spust{ zdroj 3 m&Fictho vekus a krétce nato, se otevie uzaviraci ventil 6. Po do-
saZeni pracovniho vekua v méfici v&tvi, které se md¥i pomoci mEtidla 14 mé&ficiho vekua &
sleduje na ukazovacim p¥istorji elektronického dilu 15 vekuom&ru, se naplni pracovni vymra-~
zovadka 10 kapelnym dusikem. Krétce neto se o¥iv{ detektor 17 zkuSebnfho média, ¥im¥ je
m&fic{ v&tev pripravena k préci. Nyni se v p¥ipojené souddsti 1 vytvori zkuSebni vakuum
tak, Ze pti o¥iveném pomoeném zdroji 12 vakua, se otevie oddSlovaci ventil 9, pridem%

zavzdu¥novaci ventil 4 a sekdni uzdvér 7 jsou uzavieny.

Po dosaZeni zkusebniho vekue, které se m&r{ m¥¥idlem 13 predvakua = sleduje na ukazo-
vacim pfistroji elektrénického dflu 15, ktery Je dvoukandlovy, se naplnf Zistici vymrazo-
vadka 11 kepalnym dusikem. Nyni se pootevre ¥krticf ventil 5 @ Jje moZno za¥it zkouset. Po-
dle povahy souddsti 1 jejiho objemu, t&snosti a &lenitosti se zkoudf bud pii otev¥endm
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odd&lovecim ventilu 9 a siln¥ p¥iskrceném Bkrticim ventilu 5 nebo pti zevieném oddElovacim
ventilu 9 a zeela oteviendm Zkrticim ventilu 5 eventudlné p¥i daldfich moZnych kombinacich
denych rdznymi stupni otevieni Bkrticiho ventilu 5 a odd&lovaciho ventilu 9, pridemZ Jje
urdujici udrZeni konstentniho tlaku v mérici vEtvi. P¥i vlastni zkou¥ce t&snosti zkousené-
ho miste 2 souddsti 1 plsobi se na toto zkuSebnim médiem bud vcelku nebo po ¥éstech.

ZkuSebni médium, vniknuvdf do soufdsti 1 pripadnou netdsnost{ zkouleného mista 2,
postupuje do méfici vEtve, kde p¥i dosafeni &idla 16 zareeguje detektor 1T Umérnym elektric-
kym signdlem. Pri malé net¥snosti Je mnofstvi zkulSebniho média malé e k jeho odferpéni
postadi zdroj 12 m&Piciho vekua, ptitem? pracovni vymrazovelka 10 svou jimact schopnosti
tento proces zrychlf. Pri v&ts{ netdsnosti se odderpéni zkuSebniho média urychli otevienim
odd&lovaciho ventilu 9. P¥i je3td® vétsl net&snosti, kdy vnikne do souldsti takové mnoZstvi
zkuSebniho média, je% by jednsk mohlo zahltit gidlo 16 detektoru 17 a jednek by pomalu kle-
selo, protoZe proces od¥erpévéni mé asymptotickou charekteristiku, se otevie sekdni uzévér
7 a jimeci schopnosti Zistiei vymrazovadky 11 se rychle a udinné odstreni zkuSebni médium
ze soudésti 1.

T{m se dosshne toho, %e ¥etné zkouSeni, obvyklé zejména p¥i lokalizovéni mista netés—
nosti se mohou konat v rychlém sledu. Po ukondeni zkousky se zku¥ebni zaiizeni prevede na
pohotovnostni stav tim, Ze se uzavie sekéni uzévér 7, odddlovaci ventil 3 a ikrtici ventil
5. Souldst 1 se zavzdudni otevienim zavzdusfovaciho ventilu 4 a odpoji, nate? se pripoji

del3i souddst 1 urdend ke zkoudce tésnosti.

Za¥izeni pro vakuové zkoudky t&snosti souddsti podle vyndlezu lze snadno upravit na
poloautomatické nebo eutomatické. Lze je konstruovat v n&kolika vykonovych dimensich,
pridem¥ musi byt vidy dodrZena vzdjemnéd proporcionalita souddsti. Je schopné universélniho
pou¥itf, to jest 1imitujici Jje pouze kubatura zkoudené souddsti, nikoliv tverové rozmani-
tost. Rovnd% citlivost zkouZeni miZe byt v celém rozsshu deném fyzikdinim principem. Podle
dovybavenosti je lze pouZivat jak pro zkouSeni jednotlivych rozmenitych souddsti, tak zkou-
geni celych sérii. '

PREDMET VYINALEZU

1. Zeprigeni pro vekuové zkoudky t&snosti souddsti, zjistujfci primik zkufebniho média
pripednou net¥snosti ve zkoudeném mistd soudésti do vakua uvnitd soudésti, vyznadené tim,
%e souddst (1) je pripojena jednak k m&¥icf vetvi a jednak k pomocné vétvi, pridem? m&pici
vétev tvori Zkrtici ventil (5) spojeny jednou stranou se soudssti (1) a druhou stranou
pripojeny ke vstupnimu hrdlu pracovni vymrazovaiky (10), jeji%¥ vystupni hrdlo je spojeno
se sacim hrdlem zdroje (3) méticiho vekus, pri%em? mezi pracovni vynrazovadku (10) a Skrti-
ci ventil (5) je pripojeno &idlo (16) detektoru (17) zkuZebniho média, nale¥ pomocnd v&tev
sestédvd z pomocného zdroje (12) vakua, spojeného sacim hrdlem se soudésti (1).

2. Zapizeni podle bodu 1, vyznalené tim, Ze k pomocnému zdroji (12) vekua Jje pripojeno
vystupni hrdlo gistici vymrazovalky (11), jejiZ vstupni hrdlo je spojeno se sekénim uzdvé-
rem (7) pripojenym k sou¥dsti (1).

3. Zavizeni podle bodu 1, vyznafené tim, Ze mezi souddst (1) a pomocny zdroj (12)
vekus je zapojen odd&loveci ventil (9).

4. Zarizeni podle bodu i, vyzna¥ené tim, Ze mezi ¥krtici ventil (5) a pracovani vymrazo-
vagku (10) je zapojeno m&Fidlo (14) mé¥ictho vekua a mezi 3krtici ventil (5) a soulést (1)
je zapojeno m&tidlo (13) predvekua.

1 list vykrest
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