(19000000 @P) (12) 0000 (B2)

(45)0 0 0 0 0O 050 80 40 (2023.8.4)

JP 7320972 B2 2023.8.4

(11000000

00073209720

(P7320972)

(24)0 0000 05070270 (2023.7.27)

(51000000 oog
O oOoOoOo 35/10 (2006.01) ooooo 35/10 oooD 00O
O oooo 7/00 (2017.01) ooooo 7/00 D0OO OO0
000000140003200
(21)00000 0 0 2019-73334(P2019-73334) (7300000 501387839
(220000 00 310 40 80 (2019.4.8) 0oO00O0ooooo
(6500000 0 0 2020-173101(P2020-173101 0000000000000000
A) (740000 110000350
(430000 00 20 100 220 (2020.10.22) 00O00O0o0ooo
000000 0030120100 (2021.12.10) (720000 OO0 OO
00000000000000000
0oO00O0ooooo
(720000 OO0 OO
00000000000000000
0oO00O0ooooo
(720000 OO0 O
00000000000000000
0000000000000000
(720000 OO0 000

gooooo

G40000000000000000000000O0OoOoooooon

—~
a1

OoooDooDoooooDoooogQgoooN

ooooao

~

OoOoooOoooooooooo0oOoo0ogogfgm
O 0Oooo

O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo

O
O
O
O
O

OOoooooogogdg
O
(]
O
O
O

OoOooooooOodg
OooooooogoQodg
OoooooogoQgdg
OOoooooogogdg
OoOooooooOodg

O Oooo
O Oooo

O
O
(]
O
O
O
(]

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooooooo0oo0ofm
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooDooo0ooooooogQgoQgao
OoOooooooooooOo0ooOooo0o0odgm
Ooooooooooo0ocoooo0oo0ofm

(]

O

O
O
O
(]
O

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

10

20



B [ e A B
e e B e e e s e e e [ e A B
e s e A [ e A s e e e s e e e A v
Oooooooooo0 oo oo oDoooooo0D o0 oo oo oDoooo o oo oo oDooooooooooooofdg

O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao
OoOoo0oo0oo0ooao

O
O
]

O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog

(I e e e s
O 0Ooo0oogoo

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:Ill:ll:ll:ll:ll:ll:ll:lDDDlDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

OO0 ooooDooooogdg

O O

O O

O
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo

ooo
oo
aono
oono
uond

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O
O
O
OJ
O

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

)

oono

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

JP 7320972 B2 2023.8.4

oooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoOo0ooooooooooooooooo0 o0 oo oDoDooooDoDoDoooo0D oo oDoDooDooo0ooooooooo

Ooo0ooooooooooooooooo0 o0 oo oDoDoDoDooDoDoDoDoDooLU UL oDoDoDoDoooooooooooaog

OO0 oDoooooDooooDoDoDooDoogg4ggooooooooao
OOo0ooooooooooooooooooooooooooao
OOo0ooooooooooooooooo o0 ooooooooao.o
Oo0oooooooooooooooooo0ooDooooooao

OO0 0o Oo0ooDoougog oo oooooggg

O 0o o0goo
I [ [ |
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo

Oo0oooooooooooooao

OoooooooooQg
Ooooooooogog
OO0 ooooooogog

(]
O
O
O
(]

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao

OO ogo
O O0ooOoo

O O

O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

3

O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |

JP 7320972 B2 2023.8.4

O
O
O
O
O
O
O
O

O

10

20

30

40

50



(]
O
O
O
(]
O
(]

OJ
O
O
O
OJ
O

OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg

s s
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O
(]
O
O
O

(]
O
O
O

e e e A B B
OO0O04d oooogooao

e s e s e

OO0 4ddoooooao
mO4Od0d oooooao

c
— OO0 oooooao

OoOo0o00ooooooao
< OoOooOg ooooogoQ

O 0oo0go-d
O Ooogd
O 0oo0go-d
O 0OooOodg
O Ooogodg

O
O
O

O
O

e e e s e e e s s e e e [ R [ [y [y |
O

e e e e s s s e s s e e e [ e R e [y [ [
e e e e e e e s e s e s s s e R e e s e e e R s s [y [ [ |
e e e e e e e [y R [ [y [ [

OO0O0o0ooooogod
OO0O0o0oogoogooQgogod
OO0 4doogogogd
OO0o0o0o0ooOoogod
OO0O0o0o0oooQood
OO0O0o0oogoogooQgod
OO0 4doogogogd

(4) JP 7320972 B2 2023.8.4

ooooooooooobobooobooooooooao
ooooooooooobooooooooooooooao

O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo

O OO
O O o
O O o
O O o
O OO
O O o
O O o
O O o
O OO
O O o
O O o
0O O
O O
O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo

ugbobooobooboobooaooad

oboooood

gooooboooan

oooooooao

gbobooobooooboobooo
gbooooboobooboooooonn
goooobooobooan gboooboooboa
goooobooobooonon

oooooooao

onal NetworksO OO OOODOOOOODOOOOOO

oooooooboOoooooo
gbooobogob obooboobooboo
u

ubodg ooboobdooboobooboodoa

O
O
O

ooono
oooooooooboboooboooo
ooooooooobooooboboooooano

O
O
O



I ey e s e e e I I A

OoOoo0oooDooDooooUo0o oo oDoDoooUUULUUUoDoDoDoDoDoDoDoL oDooDoDoDoDoDoDoDoooooooogooao

O oo oDooDooogog Qoo oDoDoogQgogoooaog

OO0 o0ooo0 oo ooooogogoooogoogg
Ooo0oooo0 o0 o0oo0oooooooooogoooOooOoogoad

Oooooo0o o4good

Ooooooooooooo o oo oooooogogoooo

e e e s s e e e s s

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oo ooDoooo oo oDoDoDooogoQgooooo

O O0Oo0oogogao

O Ooogodg

Oooooo ogogoogd

Oooo0oooDooDooooooooDoDoDooogogoooog

O O0Odogogaog

O O0oogdg

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Oooooao
O Oooooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Oooooao
O Oooooao

]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oo0ooOoao

OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg

OO oo

I s [

O 0oo0godg

O 0Oooo

I s s

[ B R |

O oOooo

O O0Ooogogao

O Ooogodg

O oOooo

O O0Odogogaog

O O0oogdg

OO oo

I s [

O 0oo0godg

O 0Oooo

I s s

[ B R |

O oOooo

O O0Ooogogao

O Ooogodg

O oOooo

O O0oogdg O O0Odogogaog

O 0o ogogd
I [ [ [
I s s [ [
O Ooogoogodg
O 0o ogogd
I [ [ [
I s s [ [
O Ooogoogodg
O 0o ogogd
I [ [ [
O o0ooog

I s s

OO oo

I s [

O 0oo0godg

O 0Oooo

I s s

[ B R |

O oOooo

O O0Ooogogao

O Ooogodg

O oOooo

O O0Odogogaog

O O0oogdg

OO oo

I s [

O 0oo0godg

O 0Oooo

®)

I s s

[ B R |

O oOooo

O O0Ooogogao

O Ooogodg

O oOooo

O O0Odogogaog

O O0oogdg

OO oo

I s [

O 0oo0godg

O 0Oooo

I s s

[ B R |

Ooooooooaoo

O oOooo

O O0Ooogogao
OO ogogao
O O0Oo0ooao
I s
O O0Oogoogao
O O0Ooogdg

O Ooogodg

Ooooooooao

O oOooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OO0 oooooao

OO oo

Ooooooooao

O 0Oooo

Ooooooooaoo

O oOooo

Ooooooooao

O oOooo

OO0 oooooao

OO oo

Ooooooooao

O 0Oooo

JP 7320972 B2 2023.8.4

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O oOoooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooooaoo
Ooooooooao
OO0 oooooao
Ooooooooao
Ooooooooaoo
Ooooooooao
OO0 oooooao
Ooooooooao

O oOooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e J e e e e e e e e Y [ o A o

o
=}

e e e s [ e s sy [ |
- s s Y Y e e e e e e Y Y e e e e s e e Y e e e e e e Y e e e e s s Y Y o A o

o

Oooooooogoggogoao
OoDooDoooogggogaog
Oooooooooogoogoogooao

— O0Oo0ooooooooooDoooooo0oo0oo0 oo oDoDooooo0ooogooOooao

c

oooag
Central

O
O

Ooooooooao
Ooooooooao

O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

Iy e e s e B [ Ay

s O e e e [ e e e e e e e e e e e e s Y e e Y e e o Y o

O Ooooo
O 0Ooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo

OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |

t
O
g

nal NetworksO O OODOOOOODODOOOODOOOO

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O

g
O
g

O
O
O
OJ
O
O
O

oooooo
Processing
oooooo

a
O
a

a
O
g

t
O
g

g
O
g

a
O
a

O
O

(6)

JP 7320972 B2 2023.8.4

oo0oDo0ooooD0ooooDo0oDoooDoDooooooaog
UnitOOOODOOOField-Programmable Gate ArrayOd
oo0oDoooooDO0oooooDoooooDooooooao

0
O

O

O

O

0

ooono
gbooobooobooobooobooooboao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

oono

oomo
oono

oono
oono
oo
uon

oooad
Central

gooo

0

O

O

god

O

ooonO
ooon

ogoono
ooon
goon
ugoond

oooooog
Processing

gbooobo

0

O

ggad

O
O

O
O

0
O

gooooboobogobooon
uobodooboobogoboood

oooooooooooDboboon
oooooooooobobooboon

oooooooooobobooobooo
oooooooooooobooboon

O
O

O O

O

O O

oon
oond

oo
oond
oono
uod

goooaad

O

O

gooogd
ooooao
gooogd
goodadd

gooooooao
unitDC OO OODO

gooooobooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

oo
oo
Fully

10

20

30

40

50



OoOo0oo0ooooooooooDoooDoDoDoooooooo0oDoDoDoooogoQgg

oo ooooooogogogogoQgog
Ooooooooogogogogdg
OO0 oooDooogoggdg
Oooooooooooodg
oo ooooooogoogogodg

Ooooooooogdg
OOo0oooooaog
Ooooooooao
Ooooooooo
Ooooooooao
OOo0oooooaog
Ooooooooao

OO0 oooooooo0oooooooooDoDooooooooDooDoDoooogogg

OO0 o0oooDooogggogUooooDoDoDoDooDoUUgoooDoDooooggg

Ooo0ooooooooooooooooDoDoooooooooDoooooogoQgog

)

{

I ey e e s e [ e A B
I e e ) e [ e A

O

O Oo0gogog
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo

O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao

[ R |

O Ooogo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O o0ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0ooo

O 0Oooo

OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog

O oOooo

O 0Oooo

O o0ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0ooo

7

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O

JP 7320972 B2 2023.8.4

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao

O O
O O
O OJ
O O
O O
O O
O OJ
O O

O
O
(]
O
O
O
(]
O

OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao

10

20

30

40

50



I ey e [ s [y [ |
e s e e e [ [ s [ [ |
e s e e e e e s [ [

Ooooooooooooogoooao
oooooooooooooooooolfYooooooooooDo0oo0o0ooDoo0oo0oOOoonao

O

O

O

Ooooooooooo oo oo ooDooooogoogoooao

O

Oo0o0oooooooooooooooDoooogogg

O

Ooooooogd

OO oo

O 0Oo0Oooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

0
0

OoOooooood

O 0o oo

O
O

Oooooooogod

O 0Oooo

O
O

Ooooooogd

O Oooo

O
O

Ooooooogd

OO oo

0
0

OoOooooood

O 0o oo

O
O

Oooooooogod

O 0Oooo

O
O

Ooooooogd

O Oooo

O
O

o000 oOoaoOg

OO oo

0
0

OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao

O 0o oo

O

O 0Oooo

O

O Oooo

O

oono

OO oo

0

O 0o oo

O

®

O 0Oooo

O

ood
gbooooobooboobooobooboobobooboobooboobooboo

O Oooo

O
O

OO oo

0
0

O 0o oo

O
O

O 0Oooo

O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O

0
0

O
O

O
O

O
O

0
0

O
O

JP 7320972 B2 2023.8.4

O
O

O
O

O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo

0
0

O
O

O
O

O
O

0
0

O
O

uybooooooooobooboooboobooboobooobooooboao

goooooooboobooobobooboobobooboobooboobooboo
gooogon

O

Ooooooooogogogooao

O

O00O0000OD0OO0000ODO0OD0O0OO0D0O000O0ODOD0OO0O0OO0D0ODODeep Neural

O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao

I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo

O 0Ooo0oogooo
O oOoogoogooo
OO odgogogao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O oOoogoogooo
OO odgogogao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O oOoogoogooo
OO odgogogao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O oOoogoogooo
OO odgogogao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O oOoogoogooo
OO odgogogao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O oOoogoogooo
OO odgogogao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O oOoogoogooo
OO odgogogao
O 0oo0oogooo

NetworkDO O OOOOOOOODODODDODODOOAOOConvolutional Neural NetworkO O O
000000000000 bOO0o0o0O0bOO0o0bOO0oo0DO0oO0bOO0oo0DoDOooDoOoOobOoOooDooOooag

goooo ooooboobobbob booboobooboob0 booboOoobooobao

ooooooooooobooooooooooooooooobooooobooooooooan
goooobooobooboobooobooboobooboo0oobooobooboooboao
ubobodoboboobooboooboooboobooboooboad

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooo

OO0 oooooooooooooooDoooooogogoao

O
O

Oo0oooooooao

9) JP 7320972 B2 2023.8.4

t

oooooooooooooooooooooboobobooboboboooooo
gooooboogoobooobogobogobooobboobooboobooboo
gboooboooboboobooboooboooboobooboobooboa
gboooboogoobooboobooboobooboobooboobooboo

I [ [
I [ [ |
O 0o o0goo

O

O
oooooooooboOoOoooooooooooao
oo

OO0 oo oooooao
O

[ B [ |

10

Oc(d,y,x} = Z ZZ(!c(ch,y * Sy + fy,x=Sx + fx) x We(d, ch, fy, fx)) + Be(d)

OO0 oooooooooooooDooooogogoao

ch fy fx
where fy € [0,Fy], fx € [0, Fx]

20

OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O oOoooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O oOoooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O oOoooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O oOoooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O oOoooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo

30

OO0 ooooooo4o0ooooooooogodg

OO ogogodg
O 0o o0oogog
I [ |
[ O |
OO ogogodg
O 0o o0oogog
I [ |
[ O |
OO ogogodg
O 0o o0oogog
I [ |
[ O |
OO ogogodg
O 0o o0oogog
I [ |
[ O |
OO ogogodg
O 0o o0oogog
I [ |
[ O |
OO ogogodg
O 0o o0oogog
I [ |
[ O |
OO ogogodg
O 0o o0oogog
I [ |
[ O |
OO ogogodg
O 0o o0oogog
I [ |
[ O |
OO ogogodg
O 0o o0oogog

O

OOo0oooooooooooooDoooooogogooao
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

OO0 oooougogogogggooDoDoooogogogogao
Ooooooooooooooooooooooogoogooao

Op(ch,y,x) = max (Ip(ch,y * Sy + fy,x * Sx + fx)
where fy € |0, Fy], fx € [0, Fx]

oooo
gbooboobooboobooboobooboobooboobooboonb
gboogbouoboobouobouobooboobouobooboobooboonn 50



OoooooQgoooo
OooooogoQgoooo

I e e Iy
I e e s ) e ) e e I

gooooboooao
goodooooon
goooooboooao
gooooboooao
ooooobooao
oooad
gooooboooao
gooooooon
oooooboooao
oooao

oo
tanh(a) =
oooao

oad
ReLU(a) =
oooad
oooooboooao
goodooooon
oooooboooao
ogooad
gooooboooao
gooooooon
gooooboooao
goodooooon
oooooboooao
oooao
goooobooao
gooooooon
gooooboooao
gooooooon
gooooboooao
goodooooon
goooooboooao
gooooboooao
ogooao
gooooooon
gooooboooao
gooooooon
gooooboooao
goodooooon
oooood
oooao

(20) JP 7320972 B2 2023.8.4

go
oo
go
uo

O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO
gogad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

30

I [ |
I |
I [ |
O 0Ooogogodg
I [ |
I |
I [ |
O 0Ooogogodg
I [ |
I |
I [ |
O 0Ooogogodg
I [ |
I |
I [ |
O 0Ooogogodg
I [ |
I |
I [ |
O 0Ooogogodg
I [ |
I |
I [ |
O 0Ooogogodg
I [ |
I |
I [ |
O 0Ooogogodg
I [ |

40

Ooooooood
Oooooooodg
O 0OoQgoooao
O 0O0Qgoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQgoooao
O 0O0Qgoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQgoooao
O 0O0Qgoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQgoooao
O 0O0Qgoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQgoooao
O 0O0Qgoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQgoooao
O 0O0Qgoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQgoooao
O 0O0Qgoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao

O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo

50



[ |

Oo0o0oooooooo o0 oo oo oDooogogogooo

O

O

I e s e
s e s e s e e I o B
s s e s e e e s e e e I A

Ooooooo0oooooooooooooooooooaoOond:

OOo0o0oooDooooooooooooooggogoog

O

OO0 0o ooDooogogg

OO dogoooao
O 0Oo0oo0ooOooao
OO0 oooo

0
0

oo oooooooogoQgog

O
O

oo o0 oooooogoQgog

O
O

OO0 o0 oooooogoQgg

O Oooooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo

O
O

OO0 0o ooDooogogg

0
0

oo oooooooogoQgog

O
O

oo o0 oooooogoQgog

O
O

OO0 o0 oooooogoQgg

O
O

(11) JP 7320972 B2 2023.8.4

gboobooboooobooboobooobobooobooboodd
oooooooooOooooooooooobooboDboDoon
gbooboobooboobooboobooboonn
ugboobogoboobouobouoboobooboonn
gbooboobooobo.Obooboobogoboono
gboobooboobooboobooboobooan
goooooooooOobooooooooooooobooao
gboobooboobooboobooboobooan
goooooboooOooOoocooooooooboooooao
gbooboobooboobooboobooboonn
gbouobougbouobouobouobooboobooan
gboooboogogobooooobooooboooboobobooo

gboobooboobooboobooboobooan
goooooooOoOoOoocoooooooooooooao
gbooboobooboobooboobooboonn
goooooooooOoocoooooooooooooao
gboobooboobogobooboobooboonn

ubobodoobdoobooobodooboooboono oboaoado

U oobooboobooboobooboooboooan

goooooooOoOoOoocoooooooooooooao

gbooooobooboobooobooboobobooboobooboobooboo

O

O

gooooooooooobocooooooooobooboobOoobooooooooao
goooobooobooboobooobooboobooobooobooboonn
ubobobobooboouobooboooboboobooboobooobooboonn
oooooooooao

uoooooobod booboboooboobbooobobooobooobobooooboaoao

Ocld,y,x) = Z ZZ(Ic(ch,y +Sy+ fy*Dy,x+Sx+ fx + Dx) x Weld, ch,fy,fx)) + Be(d)

ch fy fx

OO0O0o0oooooao
Ooooo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
O 0Oooo

O

goao

Oooo0oooooooogogodg
Ooo0oooooooogogodg

gono

O

O

O

0

ogoon

ugood
goon
ugoond
ooono
goon

where fy € [0, Fy}, fx € [0, Fx]

ooboooboooooooooan

uoobod boouoboouoboouoboouobooubooboooboodo
gooooboobooboobooboobooboobog
uboboooboobouobooobooobooboon oobooao
oooooooooobobOoobooooooooooooooao
gobooobooobooboooobooobooboobooooo

oooooooooobOoOobocooooooooobobbOoobooooooooao
ooooooooao

uybooobouoobd booboouoboobooboobooobaa

10

20

30

40

50



ogood

(12) JP 7320972 B2 2023.8.4

Op(ch,y,x) = max(Ic(ch,y * Sy + fy = Dy, x * Sx + fx * Dx)
where fy € [0, Fy], fx € |0, Fx]
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