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Vynélez. se ' #fké zpisobu md¥eni statického a dynamického
namdhdni gou¥dsti a konstrukei lepenymi polovodilovymi tenzomet-
ry za vys¥ich teplot a Hedi problém stanoveni namdhdni s vySsi
presnostl.

, Vyroba znaéné namdhanych soucastl a konstrukei, jakymi jsou
rotujici &4sti leteckych motord, &4sti vysokotlakych resktord a
podobn&, si vyZaduje stdlé a Uinné kontroly jejich pevnostnich
vlastnosti. Experimentdlni stanoveni prGbé&hd namdhéni je obvykle
Jedinou vhodnou cestou, Jak skutetné naméhdni zjistit,

Postup experimentdlnihb stanoveni nemdhdni spodivd v tom, Ze
na méfeném predmétu se upevni odporové tenzometry, nadeZ se v mo-
delovanfch skutednych podminkdch zjistuje pribéh nemdhdni. Poudi-
ji-1i se ke stanoveni drdtkové nebo foliové odporové tenzometry,
pak chyba m&¥eni &ini desitky procent namé¥ené hodnoty. Vzniklad
chyba je disledkem skutednosti, Ze u p¥ipevnéného tentometru nel-
ze zjistit jeho redlnou deformadni citlivost a je nutné pouiit
tabelovanou a disledkem chyb v pFenosové 8dsti mé&¥lciho Petézce,
_protoZe tyto tenzometry ddvaji jen maly vystupni signdl. P¥i pou-
Zit{ polovodidovych odporovych tenzometrd k YeSeni se omezi chy=-
. by v phenosové ¥4sti mdrného Yetdzce, protoze épolovodicove ten-
zometry maji vy$si deformalni citlivost, pFibudou zato chyby zph-
"sobené lepidlem, pouZitym k pilkpevnéni tenzometru na méFeny pred-
mét. Modul pru¥nosti aktivni &dsti tenzometru je podstatné vyssi
ne? modul pou¥itého lepidla, tak¥e deformace pFendSend lepidlem
z pPedmdtu na tenzometr,je vyrazné citlivéd na tlous¥ku lepidla.
Stanoveni naméhdni s polovodidovymi tenzametry lze uskutednit
tak, Ze se pouZije hodnot deformadni citlivostii\udévanjch vyrob-‘
cem tenzometrd., Postup neni pPili& presny, vyroba tenzometri se
uskuteézﬁuje'vvuréitjehAtolerancich, navic redlné zkuSebni podmine
ky se mohou dost 1i¥it od atestd vyrobce, Zlep¥enj postup stano-
veni neméhéni spodivd v tom, ¥e tenzometr se p¥ilepi na zkueb-
ni nosnik, nade? se zatdfovanim nosniku zjisti deformadni citli-
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vost pro dany druh tenzometru a lepidle. OGekévatelné vy88{ pPe-
gnost méPeni se nedostavuje ve znatelné mi¥e, a to v dliisledku
hor$i reprodukovetelnosti nam&¥enych hodnot. Vfelednd chyba je
jen o mélo mensSi nef v pFededlém p¥ipadé. P¥{ina spodivéd v tom,
Ye u lepidel s vyds{ konzistenci, jekymi jsou pFedevidim tenzo-
metrickd lepidla pro vySsi teploty, je prakticky nemoZné dodrZet
stejnou sflu lepidla p¥i standartizaci a p¥i vlastnim mé¥eni.

Nedogtatednd pPesnost zndmfch zplisobll méfeni vede ke kon-
gtrukénimu predimenzovédni sousdsti a konstrukei, spojenému ne-
jen se zvySenou spotFebou nékladnych a Gzkoprofilovych materidld,
ale té% ke snizenym technickym parametrim pro zvySenou véhu.

Uvedené nedostatky zmenduje zpisob méFeni atatickeho a dyna-.
mického naméhédni souldeti a konstrukei lepenymi polovodtZovymi
tenzometry podle vynélezu, jeho¥ podstata spodivd v tom, Ze mé¥e-
ny predmét s aleepon jednim nalepenym tenzometrem se oh¥eje do
oblagti poddtedni pracovni teploty, nalei se postupné. oh¥ivd a¥
do oblesti konedné pracovni teploty a soufasné se vyhodnocuje
zména odporu tenzometru na teploté, potom se mé¥eny piredmdt pod-
pobi mé¥eni v pracovaich podminkdch a nalezend zména odporu ten-
zometru se koreluje se zménou odporu tenzometru/ zjidténou p¥i

tepelném zatéZovéni. /

Zplsobem m&¥eni podle vyndlezu se ndsobnd zvySuje pFesnost

nalezenych hodnot, chyba p¥i méPeni za vyssich teplot se pohybu-
je kolem 5%.

Podstatu vynélgzu oz¥ejmuji p¥{iklady provedeni, na které se
vyndlez nijek neomezuje. (

P¥ikled 1 : :
Kvasistatiocké naméhdni v redidlnim sméru ve vzddlenostl po-
loviny polom¥ii disku turbfny ze Zdrupevné slitiny se stanovova-
1o v rozmezi od 20 000 otdéek do 40 000 otéddek za minutu & v in-
tervalu pracovaich teplot od 140" do 250 °c, pFiem¥ teplota p¥i
jednotlivém m&Feni byla stdld. Pro méFeni byl na disk p¥ilepen
vniverzdlni typ polovodidového tenzometru z k¥emfku typu p- a
aktivni $4st{ orientovanou ve sméru (1,1,1), s uddvanym jmenovi-
tym odporem 120 ohmi a soudinitelem deformadni citlivosti k rov-
ném + 120. Aktivni &dst o délce 3 mm byla na disk nalepena epo-
xidovym lepidlem a vytvrzena pF¥i pFedepsané teploté. Disk byl o-
n¥4t na spodni hranici teplotniho inter-svalu, néslednd ¥izené
oh¥ivédn a% do konce teplotniho intervalu a deformace, vyvoland
rozdilem roztainostl tenzometru a md¥eného disku, byla regisiro-
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véna na zékladé zmény odporu. Ndslednéd byly porovnany rozdily
v odporu, regigtrované u nalepeného tenzometru a tabelované pro
nenalepeny tenzomety a jim odpovidajici hodnoty deformace.

Z obecného vztahu x =AR/ Ag

kde AR je pomdrné zména odporu, D& relativni deformace a k
koeficient deformadni citlivosti, byla vySeti¥ena skutednd hod-
nota koeficientu deformadni citlivosti nalepeného mé#feiho ten-
zometru, a to bud primérnd pro cely sledovany interval, nebo po
krocich v intervalu. O volbé zpisobu vyhodnoceni rozhoduje dlo-

ha, tJ. zda se zji¥tuje vhrnnd hodnota naméhdn{ nebo jeho pri-

béh. Ndslednd bylo provedeno mdieni v podminkdch skutecného za-
tifen{ & z upfesndného, predem zndmého vztahu mezi AR a DE bg?a
stenovena hodnota namdhdni. Popsanym zpisobem bylo p¥i mé¥eni meziro-
doeilit meni chybu ne¥ % 5%,

P¥iklad 2

Stanovenl namédhdni disku v podmlnkach pFikladu 1 se uskuted-
nilo 8 tim rozdilem, Ze p¥i skutedném zatifeni byl na disku te-
pelny spdd od okraje ke st¥edu v rozmezi od 160° do 220°C. Na
disk byly nalepeny t&snd u sebe p-typ polovodievého tenzometru
~ a n-typ polovodidového tenzometru, ktery mél podélnou osu aktiv-
ni %dsti orientovanou ve smdru (1,0,0), o jmenovitém odporu 120
ohmi, primérnym teplotnim soudinitelem elektrického odporu v me-
zich 1600 a¥ 220°C rovném + 1,2,107 -3 grad” “l 2 se soudinitelem
deforma¥ni citlivoeti - 122, &imZ byla zajidténa semokompenzace
teplotniho posuvu nulové hodnoty v daném teplotnim rozmezi. Ten-
zometr typu p- byl shodn§ jeko v pFikladd 1. Ndsledn® se provedl
oh¥ev disku do oblasti pracovnich teplot, obdobné jek je uvedeno
v pfikladﬁ 1, p¥idemZ byla registrovéna teplem vyvozené zména
odporu,a»tlm i deformace pouze u tenzometru p-typu, z ni vyhodno-
cen skute¥ny soudinitel deforma¥ni citlivosti tenzometru p-typu
a podle ndj korigovéna hodnota soudinitele deformadni citlivos-
ti samokompenzovaného tenzometru n-typu. Néslednd byl disk pod-
roben skutednému zatiZeni & z pFedem znémych a upresndnych vzta-
ht vyhodnocena hodnota naméhdnf, Chyba mé¥eni byla men3i neZ udae-
né v p¥ikladd 1. |

: Vyndlez je urden ke kontrole pevnostntch vlastnosti mecha-
‘nicky neméhanych souldsti a konstrukci p¥i jejich vyrobé a pro-
vozu.
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1. Zpilsob mi¥en{ statického a dynamického nemdhdn{ soudést{ a

konstrukei lepenymi polovodiéovjmi tenzometry, vyznadeny tim,
Ze mé¥eny predmdt s alespon Jjednim nalepenym. tenzometrem se
oh¥eje do oblasti poddtedni pracovni teploty, nadeZ se postu-
pné oh#ivd a¥ do oblasti konedné pracovni teploty a soudas-
né se vyhodnocuje zména odporu tenzemetru.ns teplotd, potom
Be méFeny predmét podrobi mé¥end v. pracovanich podminkdch a
naelezend zména odporu tenzometru se koreluje se zménou odpo-
ru tenzometru, zjidténou p¥i tepelném zatéZovdni,

Zpisob mé¥eni podle bodu 1, vyznaleny tlm, Ze méFeny puﬂmet

s alespon jednim nalepenym tenzometrem p-typu a alespon Jjed~
nim nalepenym tenzometrem n-typu se samokompenzaci teplotni-
ho posunu nulové hodnoty,éé.ohfeje do oblasti pracovnich tep-
lot, piilemZ se vyhodnocuje zména odporu tenzometru p-typu
na teplot® a na jejim zdklad® se koriguje zmdna odporu tenzo-
metru n-typu. A
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