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(54) Einstellsystem fir einen Fahrzeugscheinwerfer sowie Fahrzeugscheinwerfer

(57) Einstellsystem (1) fur einen Fahrzeugscheinwerfer
zum Einstellen zumindest zweier optisch relevanter
Bauteile (2a, 2b) des Fahrzeugscheinwerfers, wobei
die optisch relevanten Bauteile (2a, 2b) jeweils an
einem Fix-Lagerpunkt (FP) um eine erste und eine
zweite Achse (z, y), vorzugsweise um eine vertikale
und eine horizontale Achse, verschwenkbar sind,
wobei die erste und die zweite Achse (z, y) normal
zueinander orientiert sind, das Einstellsystem (1) eine
erste Verstelleinrichtung (3) umfasst, welche zum
Verschieben eines Verstellarms (4) ausschlieBlich
entlang einer dritten Achse (x) eingerichtet ist, der
Verstellarm (4) an einem dem optisch relevanten
Bauteil (2a, 2b) jeweils zugehdérenden ersten Verstell-
Lagerpunkt (P1) angreift, wobei der Fix-Lagerpunkt
(FP) und der jeweilige erste Verstell-Lagerpunkt (P1)
die jeweilige erste Achse (z) bilden, wobei der
Verstellarm (4) zumindest zwei zumindest in Richtung
der ersten Achse (z) und/oder der zweiten Achse (y)
voneinander beabstandete FUhrungséffnungen (5)
aufweist, in denen parallel zur dritten Achse (x)
orientierte Flihrungselemente (6) aufgenommen sind,
wobei die  Filhrungselemente (6) in dem
Fahrzeugscheinwerfer gegen eine Verschiebung in
Richtung der ersten und zweiten Achse (z, vy)
gesichert sind.
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ZUSAMMENFASSUNG

Einstellsystem (1) fuir einen Fahrzeugscheinwerfer zum Einstellen zumindest zweier optisch
relevanter Bauteile (2a, 2b) des Fahrzeugscheinwerfers, wobei die optisch relevanten Bauteile
(2a, 2b) jeweils an einem Fix-Lagerpunkt (FP) um eine erste und eine zweite Achse (z, y), vor-
zugsweise um eine vertikale und eine horizontale Achse, verschwenkbar sind, wobei die erste
und die zweite Achse (z, y) normal zueinander orientiert sind, das Einstellsystem (1) eine erste
Verstelleinrichtung (3) umfasst, welche zum Verschieben eines Verstellarms (4) ausschlieSlich
entlang einer dritten Achse (x) eingerichtet ist, der Verstellarm (4) an einem dem optisch rele-
vanten Bauteil (2a, 2b) jeweils zugehdrenden ersten Verstell-Lagerpunkt (P1) angreift, wobei
der Fix-Lagerpunkt (FP) und der jeweilige erste Verstell-Lagerpunkt (P1) die jeweilige erste
Achse (z) bilden, wobei der Verstellarm (4) zumindest zwei zumindest in Richtung der ersten
Achse (z) und/oder der zweiten Achse (y) voneinander beabstandete Fiihrungssffnungen (5)
aufweist, in denen parallel zur dritten Achse (x) orientierte Fithrungselemente (6) aufgenom-
men sind, wobei die Fithrungselemente (6) in dem Fahrzeugscheinwerfer gegen eine Verschie-

bung in Richtung der ersten und zweiten Achse (z, y) gesichert sind.

Fig. 1
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EINSTELLSYSTEM FUR EINEN FAHRZEUGSCHEINWERFER

Die Erfindung betrifft ein Einstellsystem ftir einen Fahrzeugscheinwerfer zum Einstellen zu-
mindest zweier optisch relevanter Bauteile des Fahrzeugscheinwerfers, wobei die optisch re-
levanten Bauteile jeweils an einem Fix-Lagerpunkt um eine erste und eine zweite Achse, vor-
zugsweise um eine vertikale und eine horizontale Achse, verschwenkbar sind, wobei die erste
und die zweite Achse normal zueinander orientiert sind, das Einstellsystem eine erste Verstel-
leinrichtung umfasst, welche zum Verschieben eines Verstellarms ausschliefslich entlang einer
dritten Achse eingerichtet ist, der Verstellarm an einem dem optisch relevanten Bauteil jeweils
zugehorenden ersten Verstell-Lagerpunkt angreift, wobei der Fix-Lagerpunkt und der jewei-
lige erste Verstell-Lagerpunkt die jeweilige erste Achse bilden. Des Weiteren betrifft die Erfin-
dung einen Fahrzeugscheinwerfer mit einem Einstellsystem zum Einstellen zumindest zweier

optisch relevanter Bauteile.

Einstellsysteme fiir Fahrzeugscheinwerfer dienen zur Einstellung bzw. zur Ausrichtung eines
durch den Fahrzeugscheinwerfer erzeugten Lichtbildes. Dabei greift das Einstellsystem an ei-
nem optisch relevanten Bauteil an. Aus dem Stand der Technik bekannte Einstellsysteme ver-
fugen zumeist tiber einen Stellmotor der ein linear verschiebbares Stellelement aufweist, wel-
ches an einem Verstell-Lagerpunkt eines optisch relevanten Bauteils angreift. Das optisch re-
levante Bauteil ist dabei zumindest um eine Achse schwenkbar gelagert, wobei bei modernen
Fahrzeugscheinwerfern typischerweise zwei Achsen vorgesehen sind. Die zwei Achsen kon-
nen dabei normal zueinander orientiert sein, wobei ein Fix-Lagerpunkt und zwei Verstell-La-
gerpunkte vorgesehen sind, die gemeinsam ein sogenanntes Verstelldreieck ausbilden.
Dadurch ist es moglich, ein optisch relevantes Bauteil beispielsweise in horizontale als auch in
vertikaler Richtung zu verschwenken, sodass eine horizontale und vertikale Einstellung des
Lichtbildes erm&glicht wird. Dabei wird tiblicherweise jedem optisch relevanten Bauteil eine
Verstelleinrichtung zugeordnet, wodurch Einschrankungen beztiglich des Designs und des
Platzbedarf des Fahrzeugscheinwerfers bzw. der raumlichen Anordnung der optisch relevan-
ten Bauteile bestehen. Ein Vorsehen mehrerer optisch relevanter Bauteile ist daher nur schwie-
rig moglich und birgt auch die Problematik in sich, dass die Einstellung der einzelnen optisch
relevanten Bauteile zueinander nur schwierig abgestimmt werden kann. Es ist daher eine Auf-
gabe der Erfindung ein Einstellsystem fiir Fahrzeugscheinwerfer zum Einstellen zumindest

zweier optisch relevanter Bauteile zu schaffen, die platzsparend verbaut werden kann und
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hohen mechanischen Belastungen standhilt, einfach installiert werden kann, eine moglichst
exakte Positionierung der optisch relevanten Bauteile erméglicht und kostengtinstig und effi-

zient funktioniert.

Diese Aufgabe mit wird mit einem Einstellsystem fiir einen Fahrzeugscheinwerfer der ein-
gangs genannten Art gelost, bei welchen erfindungsgeméfsen der Verstellarm zumindest zwei
zumindest in Richtung der ersten Achse und/oder der zweiten Achse y voneinander beab-
standete Fihrungsoffnungen aufweist, in denen parallel zur dritten Achse x orientierte Fiih-
rungselemente aufgenommen sind, wobei die Fiihrungselemente in dem Fahrzeugscheinwer-

fer gegen eine Verschiebung in Richtung der ersten und zweiten Achse gesichert sind.

Dank der Erfindung ist es moglich, ein Einstellsystem fiir Fahrzeugscheinwerfer zu schaffen,
welches kostengtinstig und einfach implementierbar ist, einen robusten mechanischen Aufbau
aufweist, hohen mechanischen Belastungen standhilt, und besonders rasch in einem Fahr-
zeugscheinwerfer verbaut werden kann. Die in Richtung der zweiten Achse voneinander be-
abstandeten Fiihrungséffnungen erlauben eine besonders starre Fiihrung des Verstellarms
entlang der Fiihrungselemente, wodurch Stofs- und Riittelvorgéange, wie diese bei einem Ein-
satz in einem Fahrzeugscheinwerfer, insbesondere in einem Kraftfahrzeug, vorkommen, zu
keiner nachhaltigen Verdnderung eines Lichtbildes eines Fahrzeugscheinwerfers mit einem

erfindungsgeméfien Einstellsystem fiihren.

Die Achsen beziehen sich dabei auf den Fahrzeugscheinwerfer bzw. auf einem in einem Kraft-
fahrzeug verbauten Scheinwerfer. Bei einem optisch relevanten Bauteil handelt es sich bei-
spielsweise um ein Lichtmodul, um eine Lichtmodul-Einheit, welche aus einer oder mehreren
Lichtmodulen besteht, oder um einen oder mehrere Bauteile eines solchen Lichtmoduls oder
einer solchen Lichtmodul-Einheit, wobei dieser Bauteil oder diese Bauteile einen Einfluss auf

die mit dem Lichtmodul oder die mit der Lichtmodul-Einheit erzeugte Lichtverteilung haben.

Mit einem Lichtmodul kann eine bestimmte Lichtverteilung, etwa eine Fernlichtverteilung,
eine abgeblendete Lichtverteilung, wie etwa ein Abblendlicht, eine Nebellichtverteilung etc.
erzeugt werden, oder ein Lichtmodul dient im Rahmen einer Lichtmodul-Einheit zur Erzeu-

gung eines Teiles einer solchen Lichtverteilung.
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Bei einem (optisch relevanten) Bauteil eines Lichtmoduls oder einer Lichtmodul-Einheit, wel-
ches Einfluss auf die mit dem Lichtmodul oder die mit der Lichtmodul-Einheit erzeugte Licht-
verteilung hat, handelt es sich in der Regel um Bauteile wie z.B. einen Reflektor, eine Linse,
eine Blende, eine Lichtquelle bzw. eine Lichtquellen-Anordnung oder um andere Licht for-

mende Mittel, wie Lichtleiter, Lichtleitkrper etc..

Zum Einstellen des Lichtbildes und/ oder zur Erzeugung von dynamischen Lichtverteilungen,
etwa zur Erzeugung eines dynamischen Kurvenlichtes und/oder einer dynamischen Leucht-
weitenregulierung ist haufig vorgesehen, dass ein optisch relevanter Bauteil um eine, vorzugs-
weise um zwei Achsen, z.B. eine horizontale Achse und eine vertikale Achse verschwenkbar

ist.

Unter dem Ausdruck ,optisch relevante Bauteil” werden im Rahmen dieser Beschreibung
daher insbesondere eine, zwei oder mehrere Blenden(anordnungen), Lichtquellen, insbeson-
dere LED-Lichtquellen, Reflektoren, Linsen und/oder ganze Lichtmodule bzw. Baugruppen,

etc. verstanden.

Dabei kann es giinstig sein, wenn der Fix-Lagerpunkt und ein an dem jeweiligen optisch rele-

vanten Bauteil angeordneter zweiter Verstell-Lagerpunkt die jeweilige zweite Achse bilden.

Um eine besonders einfache Fiihrung der Fiihrungselemente zu erméglichen, kann es vorge-
sehen sein, dass die zumindest zwei Fiihrungstffnungen parallel zur dritten Achse orientiert

sind.

Eine besonders stabile Fiihrung des Verstellarms kann erreicht werden, indem der Verstellarm
zumindest drei Fiihrungséffnungen aufweist, wobei zwei Flihrungséffnungen in Richtung der
dritten Achse voneinander beabstandet sind und eines der Fiihrungselemente in zwei parallel
zur dritten Achse orientierten Fiihrungssffnungen aufgenommen ist. Alternativ dazu konnten

auch genau drei, vier oder mehr als vier Offnungen vorgesehen sein.

Um Mafiungenauigkeiten beim Einbau und bei der Fertigung des Einstellsystems ausgleichen

zu konnen, kann es giinstig sein, wenn zumindest eine der Fiihrungsoffnungen in Richtung
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der ersten Achse z und/oder der zweiten Achse erweitert ist, insbesondere jene Fiihrungsoff-
nungen die einem Fiihrungselement zugeordnet sind, in Richung der ersten Achse und/oder

der zweiten Achse erweitert sind.

Eine besonders einfache Relativverstellung zwischen einzelnen mit dem Verstellarm in Ein-
griff stehenden optisch relevanten Bauteilen kann erméglicht werden, wenn der erste Verstell-
Lagerpunkt eines optisch relevanten Bauteils an einer den Verstellarm erweiternden Verstell-
schraube angeordnet ist, wobei die Verstellschraube in Richtung der dritten Achse orientiert
ist. Eine Drehung der Verstellschraube fiihrt so zu einer Verschiebung des ersten Verstell-La-
gerpunktes. Dabei kann es besonders giinstig sein, wenn die Verstellschraube einen Kugel-

kopf aufweist, wobei der erste Verstell-Lagerpunkt an dem Kugelkopf angeordnet ist.

In einer besonders einfachen Ausfiihrungsform der Erfindung sind die Fiihrungselemente als
Elemente mit einer zylindrischen Mantelfldche, insbesondere als zylindrische Bolzen, ausge-

bildet.

Um ein Blockieren der Fithrungselemente innerhalb der Fuihrungséffnungen vorzubeugen,
kann es vorgesehen sein, dass die Fiihrungséffnungen im Bereich des Offnungseingangs ver-
groBert sind. Die Offnung ist beispielsweise abgerundet, sodass ein stetiger Ubergang zwi-
schen Offnungseingang und dem inneren der Offnung geschaffen wird. Ein durch ein den
Herstellungsprozess (z.B. einem Giesverfahren) verursachter an der Fiihrungséffnung des
Verstellarms verbliebener Grad hat dadurch keine negativen Auswirkungen auf das Gleitver-

halten des Fiihrungselements.

Um eine stabile Verbindung der Fuihrungselemente mit einem Fahrzeugscheinwerfer zu er-
moglichen, kann es vorgesehen sein, dass die Fithrungselemente in einem mit dem Fahrzeug-

scheinwerfer fest verbindbaren Halterungselement gehalten sind.

Insbesondere kann es von Vorteil sein, wenn die optisch relevanten Bauteile mit jeweils einer
zweiten Verstelleinrichtung verbunden sind, wobei die jeweilige zweite Verstelleinrichtung
an einem zweiten Verstell-Lagerpunkt an dem optisch relevanten Bauteil angreift. Dadurch

kann eine Schwenkbewegung um die erste Achse gezielt beeinflusst bzw. vorgegeben werden.
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Um eine automatische Schwenkung der optisch relevanten Bauteile um die zweite Achse zu
ermdglichen, kann es vorgesehen sein, dass die erste Verstelleinrichtung einen Stellmotor zum

Verschieben des Verstellarms entlang der dritten Achse aufweist.

Ebenso kann es giinstig sein, wenn die erste Verstelleinrichtung eine manuell betétigbare Jus-
tiereinheit zur manuellen Einstellung der Verschiebung des Verstellarms entlang der dritten

Achse aufweist.

Im Folgenden ist die Erfindung anhand einer beispielhaften, in den Figuren gezeigten und

nicht einschrankenden Ausftihrungsform néher erdrtert. Dabei zeigt

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Einstellsystems geméfs der Erfindung,

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einzelner Komponenten des Einstellsystems gemaéfs

Fig. 1,

Fig. 3 eine Riickansicht der Komponenten gemaf$ Fig. 2,

Fig. 4 eine Vorderansicht der Komponenten gemafs Fig. 2 im zusammengebauten Zustand,

Fig. 5 eine Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie A-A gemafs Fig. 4,

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung eines Ausschnitts eines Fahrzeugscheinwerferrahmens

und

Fig. 7 zeigt eine Schnittdarstellung einer Halterungselements mit einem darin aufgenomme-

nen Fuihrungselement.

Figur 1 zeigt eine perspektivische Darstellung eines Einstellsystems 1 eines Fahrzeugschein-
werfers zum Einstellen zumindest zweier optisch relevanter Bauteile 2a und 2b. Im gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel sind zwei optisch relevante Bauteile dargestellt, wobei es sich dabei bei-
spielsweise um in einem Gehé&use aufgenommene Lichtquellen handelt. Nattirlich kann die
Anzahl der optisch relevanten Bauteile auch drei, vier oder mehr betragen. Die optisch rele-
vanten Bauteile weisen jeweils ein Fix-Lagerpunkt FP auf, der beispielsweise an einem Kugel-

gelenk angeordnet ist, und sind um eine erste Achse z und eine zweite Achse y, vorzugsweise
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um eine vertikale und eine horizontale Achse, verschwenkbar, wobei die erste und die zweite
Achse z und y normal zueinander orientiert sind. Das Einstellsystem 1 weist zudem eine erste
Verstelleinrichtung 3 auf, die zum Verschieben eines Verstellarms 4 entlang einer dritten
Achse x eingerichtet ist. Die Verschiebung ist dabei gegen eine Bewegung in Richtung der
ersten und zweiten Achse z und y gesichert und erfolgt daher ausschliefilich in Richtung der
dritten Achse x. Die erste Verstelleinrichtung 3 kann als herkdmmliche, aus dem Stand der
Technik bekannte Verstelleinrichtung realisiert sein, die typischerweise einen Stellmotor 3a
mit einem linear verschiebbaren Aktorelement sowie eine tiberlagerte Justiereinheit 3b auf-
weist. Dabei kann zum Beispiel eine automatische Einstellung mithilfe des Stellmotors 3a er-
folgen, wobei eine Grundeinstellung tiber die Justiereinheit 3b vorgenommen werden kann,
die bei beispielsweise tiber ein Kegelradgetriebe auf das Aktorelement einkoppelt und zur
linearen Verschiebung des Verstellarms 4 eingerichtet ist. Entsprechende Verstelleinrichtun-
gen sind beispielsweise aus der DE 19619586 B4, der US 6773153 B2 oder der EP 1675751 Bl
bekannt geworden. Die Verschiebung des an dem ersten Verstell-Lagerpunkt P1 angreifenden
Verstellarms 4 kann somit durch eine manuelle Grundeinstellung mittels der Justiereinheit 3b
sowie automatisch durch den Stellmotor 3a erfolgen. Der Verstellarm 4 greift an einem dem
optisch relevanten Bauteil 2b jeweils zugehorenden ersten Verstell-Lagerpunkt P1 an, wobei
der Fix-Lagerpunkt FP und der jeweilige erste Verstell-Lagerpunkt P1 die jeweilige erste
Achse z bilden. Der Verstellarm 4 weifst in Figur 2 dargestellte in Richtung der zweiten Achse
y voneinander beabstandete Fiihrungssffnungen 5 auf (alternativ dazu kénnten die Fiithrungs-
offnungen ebenso in Richtung der dritten Achse z voneinander beabstandet sein), in denen
parallel zur dritten Achse orientierte Fiihrungselemente 6 aufgenommen sind, wobei die Fiih-
rungselemente 6 in dem Fahrzeugscheinwerfer gegen eine Verschiebung in Richtung der ers-
ten und zweiten Achse z und y (sowie vorzugsweise in Richtung der dritten Achse x) gesichert
sind. Die Fuihrungselemente 6 sind in einem in Figur 1 dargestellten Halterungselement 7 ge-
halten, wobei das Halterungselement 7 fest mit dem Fahrzeugscheinwerfer an einem dem
Fahrzeugscheinwerfer zugeordneten Rahmen oder Gehause 9 (siehe Fig. 6) verbunden, insbe-

sondere verschraubt, ist.

Jeder optisch relevante Bauteil 2a, 2b weifst in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel einen zwei-
ten Verstell-Lagerpunkt P2 auf, an dem eine in den Figuren nicht dargestellten zweite Verstel-
leinrichtung angreift (die analog zur ersten Verstelleinrichtung 3 ausgebildet sein kann), wo-

bei der zweite Verstell-Lagerpunkt P2 gemeinsam mit dem Fix-Lagerpunkt FP die jeweilige
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zweite Achse y bildet. Der Fix-Lagerpunkte kann dabei vorzugsweise an an einem Kugelge-
lenk angeordnet sein, wobei der Verstell-Lagerpunkt P1 in einem Gelenk angeordnet ist, das
Bewegungsspiel in Richtung der der ersten Achse z zulédsst und der zweite Verstell-Lager-
punkt P2 in einem Gelenk angeordnet ist, das Bewegungsspiel in Richtung der zweiten Achse
y zulésst (dies kann beispielsweise durch entsprechend geformte Lager mit Lagerschalen er-
moglicht werden). Die erste Verstelleinrichtung 3 greift in einen Kopplungsabschnitt 4b des
Verstellarms 4 ein, sodass eine Verschiebung des Verstellarms 4 mittels eines Aktorelements

der Verstelleinrichtung 3 méglich ist (ndheres hierzu siehe Fig. 4).

Figur 2 zeigt eine perspektivische Darstellung einzelner Komponenten des Einstellsystems 1
im zerlegten Zustand. Darin ist deutlich erkennbar, dass die zumindest zwei Fiihrungsoffnun-
gen 5 parallel zur dritten Achse x orientiert sind. Im gezeigten Ausftihrungsbeispiel weist der
Verstellarm 4 drei Fiihrungsoffnungen 5 auf, wobei zwei Fiihrungsoffnungen 5 in Richtung
der dritten Achse x voneinander beabstandet und dazu eingerichtet sind, eines der Fithrungs-
elemente 6 aufzunehmen. Einzelne Fiihrungssffnungen 5 kénnen innerhalb an dem Verstel-
larm 4 angeordneter zylindrischer Rohre oder Osen ausgebildet sein. So kénnen die Fiihrungs-
offnungen 5 kreisf6rmig oder in Form eines in Richtung der zweiten Achse y erweiterten Lang-
loches ausgebildet sein, wobei sich die Fiihrungssffnungen 5 hin zu dem Offnungseingangs
erweitern, um bei dem Herstellungsvorgangs des Verstellarms 4 beispielsweise angefallene
Riicksténde, insbesondere eines Grats, ausgleichen zu kénnen und ein leichtgéngiges Ver-

schieben der Fiihrungselemente 5 innerhalb der Fiihrungséffnungen 6 zu ermoglichen (siehe

Fig. 7).

Um eine besonders einfache Einstellung einzelner optisch relevanter Bauteile 2a, 2b, die durch
den gemeinsamen Verstellarm 4 angesteuert werden, zueinander zu erméglichen, kann es vor-
gesehen sein, dass zumindest der Verstell-Lagerpunkt P1 eines optisch relevanten Bauteils 2b
an einer den Verstellarm 4 erweiternden Verstellschraube 8 angeordnet ist. Eine Verschiebung
der Verstellschraube 8 in Richtung der dritten Achse x kann durch eine Drehung der Verstell-
schraube 8 um deren Schraubachse erzielt werden, wodurch sich eine Verschiebung des Ver-
stell-Lagerpunktes P1 des optisch relevanten Bauteils 2b in Relation zu dem anderen optisch
relevanten Bauteil 2a erzielen ldsst. Die Verstellschraube 8 weist dabei vorzugsweise einen
Kugelkopf auf den der Verstell-Lagerpunkt P1 angeordnet ist. Die Fiihrungselemente 6 sind
dabei als Elemente mit zylindrischer Mantelfléche, vorzugsweise als zylindrische Bolzen, aus-

gebildet.
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In der gezeigten Ausfiihrungsform greift der Verstellarm 4 an zwei ersten Verstell-Lagerpunkt
P1 an, wobei ein Verstell-Lagerpunkt P1 innerhalb einer schalenférmigen Aufnahme des Ver-
stellarms 4 angeordnet ist und der andere erste Verstell-Lagerpunkt P1 an dem Kugelkopf der

Verstellschraube 8 ausgebildet wird.

Figur 3 zeigt eine Vorderansicht auf einzelne Bauteile des erfindungsgeméifsen Einstellsystems
1 im zerlegten Zustand. Darin ist erkennbar, dass eine der Fiihrungssffnungen 5 eine Stre-
ckung in Richtung der zweiten Achse y aufweist und so als Langloch ausgebildet ist. Die Be-
wegung des zugehorigen Fiihrungselements 6 ist daher nur in Richtung der ersten Achse z
durch diese Fithrungsoéffnung 5 beschrankt. Dies hat den Vorteil, dass Fertigungsungenauig-

keiten des Verstellarms 4 oder des Halterungselement 7 ausgeglichen werden kénnen.

Figur 4 zeigt eine Vorderansicht auf das erfindungsgeméfie Einstellsystem 1 gemafs Figur 1 bis
3 in einem zusammengebauten Zustand. Darin ist erkennbar, dass die erste Verstelleinrich-
tung 3 bzw. ein Aktorelement der ersten Verstelleinrichtung in den Kopplungsabschnitt 4b
des Verstellarmes 4 eingreift und mit diesen beispeilsweise mit einer Schraubverbindung ver-
bunden ist. Die Kopplung ist dabei dergestalt ausgebildet, dass eine Linearbewegung entlang
der dritten Achse x eines der ersten Verstelleinrichtung 3 zugeordneten Aktorelements zu ei-

ner Linearverschiebung des Verstellarmes 4 entlang der dritten Achse x ftihrt.

Figur 5 zeigt eine Schnittdarstellung des Einstellsystems 1 geméfs der Schnittlinie A-A.

Figur 6 zeigt eine Darstellung eines Fahrzeugscheinwerfergehduses oder -rahmens 9, in wel-
chem Fiihrungsschienen 9a zur Aufnahme des Halteelements 7 dargestellt sind. Das Halte-
rungselement 7 wird dabei in die Fiihrungsschienen 9a eingeschoben und mit dem Fahrzeug-
scheinwerfergehduse oder -rahmen 9 verbunden, vorzugsweise verschraubt. Durch die Erfin-
dung ist es moglich, dass das Einstellsystem 1 bereits vollstindig vormontiert und im An-

schluss mit dem Fahrzeugscheinwerfergehéduse oder -rahmen 9 verbunden werden kann.

Fig. 7 zeigt eine Schnittdarstellung einer Halterungselements 7 mit einem in der Fiihrungsoff-
nung 5 aufgenommenen Fiihrungselement 6. Darin sind zwei gegentiberliegende Erweiterun-
gen des Offnungseingangs deutlich erkennbar, durch die ein moglichst reibungsfreies Gleiten

des Fiihrungselements 6 sichergestellt wird.
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In Anbetracht dieser Lehre kann die Erfindung beliebiger dem Fachmann bekannter Weise
abgeédndert werden und ist daher nicht auf die gezeigte Ausfithrungsform beschrankt. Auch
konnen einzelne Aspekte der Erfindung aufgegriffen und weitgehend miteinander kombiniert
werden. Wesentlich sind die der Erfindung zugrunde liegenden Gedanken, durch einen Fach-
mann in Kenntnis dieser Beschreibung in mannigfaltiger Weise ausgefiihrt werden kénnen

und trotzdem als solche aufrechterhalten bleiben.
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ANSPRUCHE

1.  Einstellsystem (1) fiir einen Fahrzeugscheinwerfer zum Einstellen zumindest zweier op-

tisch relevanter Bauteile (2a, 2b) des Fahrzeugscheinwerfers, wobei

a) die optisch relevanten Bauteile (2a, 2b) jeweils an einem Fix-Lagerpunkt (FP) um eine erste
und eine zweite Achse (z, y), vorzugsweise um eine vertikale und eine horizontale Achse, ver-
schwenkbar sind, wobei die erste und die zweite Achse (z, y) normal zueinander orientiert

sind,

b) das Einstellsystem (1) eine erste Verstelleinrichtung (3) umfasst, welche zum Verschieben

eines Verstellarms (4) ausschliefSlich entlang einer dritten Achse (x) eingerichtet ist,

¢) der Verstellarm (4) an einem dem optisch relevanten Bauteil (2a, 2b) jeweils zugehdrenden
ersten Verstell-Lagerpunkt (P1) angreift, wobei der Fix-Lagerpunkt (FP) und der jeweilige
erste Verstell-Lagerpunkt (P1) die jeweilige erste Achse (z) bilden,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Verstellarm (4) zumindest zwei zumindest in Richtung der ersten Achse (z) und/oder der
zweiten Achse (y) voneinander beabstandete Fiihrungssffnungen (5) aufweist, in denen pa-
rallel zur dritten Achse (x) orientierte Fiihrungselemente (6) aufgenommen sind, wobei die
Fiihrungselemente (6) in dem Fahrzeugscheinwerfer gegen eine Verschiebung in Richtung der

ersten und zweiten Achse (z, y) gesichert sind.

2. Einstellsystem (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Fix-Lagerpunkt (FP)
und ein an dem jeweiligen optisch relevanten Bauteil (2a, 2b) angeordneter zweiter Verstell-

Lagerpunkt (P2) die jeweilige zweite Achse (y) bilden.

3. Einstellsystem (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest

zwei Fuhrungsoffnungen (5) parallel zur dritten Achse (x) orientiert sind.

4. Einstellsystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der

Verstellarm (4) zumindest drei Fithrungsoffnungen (5) aufweist, wobei zwei Fiihrungsoffnun-

11/18



P13705

-11 -

gen (5) in Richtung der dritten Achse (x) voneinander beabstandet sind und eines der Fiih-
rungselemente (6) in zwei parallel zur dritten Achse (x) orientierten Fiihrungssffnungen (5)

aufgenommen ist.

5. Einstellsystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest eine der Fithrungséffnungen (5) in Richtung der ersten Achse (z) und/oder der zweiten

Achse (y) erweitert ist.

6. Einstellsystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Verstell-Lagerpunkt (P1) eines optisch relevanten Bauteils an einer den Verstellarm (4)
erweiternden Verstellschraube (8) angeordnet ist, wobei die Verstellschraube (8) in Richtung

der dritten Achse (x) orientiert ist.

7. Einstellsystem (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstellschraube (8)
einen Kugelkopf aufweist, wobei der erste Verstell-Lagerpunkt (P1) an dem Kugelkopf ange-

ordnet ist.

8. Einstellsystem (1) nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fiihrungselemente (6) als Elemente mit einer zylindrischen Mantelfléche, insbesondere als zy-

lindrische Bolzen, ausgebildet sind.

9. Einstellsystem (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrungséffnungen

(5) im Bereich des Offnungseingangs vergrofert sind.

10. Einstellsystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fiihrungselemente (6) in einem mit dem Fahrzeugscheinwerfer fest verbindbaren Halterungs-

element (7) gehalten sind.

11. Einstellsystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
optisch relevanten Bauteile (2a, 2b) mit jeweils einer zweiten Verstelleinrichtung verbunden
sind, wobei die jeweilige zweite Verstelleinrichtung an einem zweiten Verstell-Lager-

punkt (P2) an dem optisch relevanten Bauteil (2a, 2b) angreift.
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12. Einstellsystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Verstelleinrichtung (3) einen Stellmotor (3a) zum Verschieben des Verstellarms (4) ent-

lang der dritten Achse (x) aufweist.

13. Einstellsystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Verstelleinrichtung (3) eine manuell betdtigbare Justiereinheit (3b) zur manuellen Ein-

stellung der Verschiebung des Verstellarms (4) entlang der dritten Achse (x) aufweist.

14. Fahrzeugscheinwerfer mit einem Einstellsystem (1) nach einem der vorhergehenden An-

spruche.
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