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(57) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Reibmomentkontrolle von Lagerbaugruppen, insbesondere von
mindestens ein Wilzlager enthaltenden Baugruppen in der FlieBfertigung, bestehend aus einen Antrieb zur
Erzeugung und Ubertragung eines Drehmomentes auf ein Lagerteil und einer mit dem anderen Lagerteil
zusammenwirkenden Reibmoment-MeRvorrichtung nach der Kompensationsmethode. Mit der Erfindung wird das
Ziel-verfolgt den Reibmoment-Kontrollvorgang von vormontierten Lagerbaugruppen in der FlieRfertigung produktiv zu
gestalten. Deshalb ist die Aufgabe gestellt, eine geeignete Einrichtung zu schaffen, mit der bei entsprechender
Genauigkeit das Reibmoment zwischen einem angetriebenen und einem mitdrehenden Bauteil selbsttatig ermittelt
und bewertet werden kann und diese Einrichtung als Kontrollstation in der automatischen FlieRfertigung einsetzbar
sein soll. Dies 1&Bt sich nach der Erfindung derart realisieten, daB koaxial um die Antriebswelle ein drehbeweglicher
MeRkopf angeordnet ist, der an einem stirnseitigen Bund einen Mitnehmer und gegeniiberliegend ein Gewicht
aufweist und die Einrichtung als Ganzes axial bewegbar ist. Fig. 1
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Titel: A
Einrichtung zur Reibmomentkontrolle

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die BErfindung betrifft eine Einrichtung zur Reibmomentkon-
trolle von Lagerbaugruppen, insbesondére von mindestens ein
Walzlager enthaltenden Baugruppen in der FlieBfertigung, be-
stehend aus einem Antrieb mit Antriebswelle zur Erzeugung und
Ubertragung eines Drehmomentes auf ein Lagerteil und einer
zur Einrichtung gehtrenden Reibmoment-MeBvorrichtung nach der
Kompensationsmethode, die mit dem anderen Lagerteil zusammen-
wirkt.

Charakteristik der bekannten technischen LUsungen:

Zur Bestimmung des Reibwertes von Lagern in Lagerbaugruppen
ist es erforderlich, diesen mittels einer geeigneten Einrich-
tung zu messen und zu bewerten. In der DD-PS 114 864 ist ein
‘Verfahren und eine Einrichtung zur Erfassung des‘Reibmomentes
von Kugellagern beschriebén. Hiernach wird der Imnenring el-
nes solchen Iagers von einer Antriebswelle angetrieben, die
zusdtzlich einen Permanentmagneten enthdlt. Am AuBenring ist
unter Zuhilfenahme zweier Klemmfedern héngend eine MeBhiilse
angeordnet, die frei drehbar von einem zylindrischen Trag-
kérper umgeben ist, dem auBen zwei Luftspulen zugeordnet
sind. Die Wandungen des Tragkdrpers und der MeBhiilse enthal-
ten je zwei auf einer auBermittigen Verbindungslinie liegen-
de AuSSparungeﬁ, die fiir eine fotoelektrische Erfassung der
jeweiligen Stellung des AuBlenringes vorgesehen sind.
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Damit 18B8% sich die Richtung und die GroBe der durch das Re-
aktionsdrehmoment hervorgerufenen‘Verdrehung des AuBenringes
‘elektrisch bestimmen. Die so gewonnenen Signale werden nach
Unformung den Luftspulen zugeleitet, die in magnetischer Ver-
kniipfung mit dem Permanentmagneten ein entsprechendes Riick-
stellmoment erzeugen. Der die Luftspulen durchflieBende Strom
stellt dabei ein MaB fiir das zu messende Reibmoment dar.

Obwohl diese Einrichtung bestimmungsgemif auch filir Serien-.
priiffungen von Lagern vorgesehen ist, vermittelt die Patent-
schrift jedoch keine Lehre der dafiir angewandten technischen
Mittel. Als Nachteil ist insbesondere anzusehen, dal vor je-
dem MeBvorgang die Mefhiilse gegeniiber dem Tragkdrper in der
Flucht der beidseitigen Aussparungen einjustiert werden muf
und dieser zus#tzliche Arbeitsgang bei der Reibmomentkontrol-
le in der FlieBfertigung die Taktzeit negativ beeinfluBlt.
Weiterhin ist nachteilig, daB die angegebene vertikale MefB-
anordnung nur mit zusdtzlichen Mitteln, wie z. B. einem Luft-
lager, in eine horiéontale MeBanordnung iiberfithrbar ist und
nur bedingt zur Reibmomentbestimmung vormontierter Lagerbau-
gruppen einsetzbar ist. v '

Die DE-PS £.216 577 beschreibt gleichfalls ein Vorfahren und
eine Vorrichtung zum Messen des Relbungsmomentes von Wdlzla-
' gern, wobei das beim Lauf eines Walzlagers zwischen dessen
Walzkorpern und jeder der Roll- bzw. Gleitfléchen der Lauf-
ringe auftretende Reibungsmoment ermittelt werden kann. Dabei
wird ein Kegelrollenlager in eine in der Lagerachse drehbaren
Anordnung gebracht, die eine durch Hilfskraft betdtigbare
feststehende Halteﬁorrichtung aufweist und der sich gegen die
Wirkung eines Riickstellmomentes einsgtellende Auslenkwinkel
der Haltevorrichtung gemessen wird. Diese Vorrichtung erlaubt
es bauartbedingt gleichfalls nicht, vormontierte Lagerbéu- '
gruppen unterschiedlicher Gridfen auf ihren Reibwert hin zu
priifen.



Ziel der Erfindung:

Die Erfindung zielt darauf ab, durch eine geeignete Einrich-
tung den Reibmomentkontrollvorgang von Lagerbaugruppen in der
FlieBfertigung produktiv zu gestalten.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Einrichitung zur
Reibmomentkontrolle von Baugruppen, die mindestens ein WElz-
lager enthalten, zu schaffen, die mit entsprechender Genauig-
keit das Reibmoment 2zwischen einem angetriebenén'und einem
mitdrehenden Bauteil selbsttédtig miBfit und bewertet.

Eine weitere Teilaufgabe besteht auch darin, daB die Kon-
trolleinrichtung fiir unterschiedliche Lagerbaugruppen anwend-
bar und als Kontrollstation in der automatischen FlieBferti-
gung einsetzbar sein soll.

Brfindungsgemil ist diese Aufgabenstellung derart geltst, daB
eine MeBvorrichtung als um die Antriebswelle angeordneter,
drehbeweglicher MeBkopf ausgebildet ist, welcher an einem
gtirnseitigen Bund einen axial vorstehenden Mitnehmer auf-
weist, dem Mitnehmer lotrecht gegeniiberliegend am radialen
Umfang des Bundes ein Gewicht angebracht ist und die Einrich-
tung als Ganzes beszliglich eines Kontrollobjektes axial beweg-
bar ist. | | ' :
Um einen breiten Reibwertbereich fiir die verschiedensten lLa-
gertypen zu erfassen, ist es nach einem Merkmal der Erfindung
méglich, zur Kompensation der verschiedenen Reaktionsdrehmo-
mente das Gewicht des MeBkopfes auszuwechseln. .

Zur Erzielung einer gicheren Verbindung des MeBkopfes mit dem
mitdrehenden Lagerteil weist der Mitnehmer nach einem anderen
Merimal der Erfindung ein Rastglied auf. Zur elektrischen
Messung und Auswertung des Reibmomeﬁtes ist nach einem Kenn-
zeichen der Erfindung am drehbeweglichen MeBkopf eine vorste-
hende Zunge angebracht, der gegeniliberliegend ein Initiator am
feststehenden Einrichtungsteil angeordnet ist. In dem Bewe-
gungsbereich der Zunge als auch im Bereich des Gewichtes sind
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weitere Initiatoren vorgesehen, die allesamt bevorzugt Nghe-
rungsinitiatoren sind.

Der besondere Voffell der Erfindung ist darin zu sehen, daB
vermittels der Einrichtung Lagerbaugruppen vollautomatisch
und mit kurzer Taktzeit auf das vorliegende Reibmoment hin
gepriift und bewertet werden ktnnen, wobei Vormontagefehler
in das MeBergebnis eingehen und somit Beriicksichtigung fin-
den. Vermittels der Néheruﬁgsihitiatoren, die eine elektri-
sche Auswertung des MEBergebnisses erlauben, kann ein
Schwellwert des Reibmomentes fiir die Glitebewertung vorgege-
ben und eine Giitemarkierung vorgenommen werden. Eine opti-
sche, gegebenenfalls numerische Anzeige ist gleichfalls mog-
1ich. Die FBinrichtung ist fiir sehr viele Wilzlagertypen im
unverbauten und vormontierten Zustand anwendbar und ist ge-
wohnlich als Kontrollstation im Zuge automatischer Fiigepro-
zesse zwischengeschaltet. '

Ausfithrungsbeispiel:
Die Erfindung ist nachstehend an einem Ausfithrungsbeispiel
ndher erléutert. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen:

Pig. 1 Dag Prinzip einer Reibmoment-Kontrolleinrichtung mit
einem Kontrollobjekt in Seitenansicht, teilweise im
Schnitt;

Fig. 2 eine Vorderansicht nach Fig. 1 ohne Kontrollobjekt.

Aufbau:

Auf einem feststehenden Sténder 1 ist ein axial verschiebba-
rer GrundkOrper 2 gelagert' welcher die komplette Einrich-.
tung aufnimmt. Diese selbst besteht hauptsachllch aus einer
zentrisch gelagerten Antriebswelle 3 und einem MeBkopf 4,
welcher die Antriebswelle 3 im Endbereich koaxial umgreift
und iber diese axial hinausreicht. Die Antriebswelle 3 er-
streckt sich von einem Achsstumpf 5 fiir die Ankopplung einer
“nichtdargestellten Antriebseinheit bis hin zu einem Aufnah-
mestiick 6 fiir die Ankopplung eines kugelgelagerten Kontroll-
objektes 7, welches aus einer Welle 8 und einem darauf gelaé
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gerten Nabenkranz 9 besteht. Das Aufnahmestiick 6 ist auf der
Antriebswelle 3 in Fihrungen l&ngsverschieblich angebracht
und durch eine Druckfeder 10 vorgespamnt. Der MeBkopf 4 ist
im Grundkorper 2 mehrfach um die Antriebswelle 3 herum gela-
gert und ist im wesentlichen als zylindrische Hillse 11 mit
einem stirnseitig umlaufenden Bund 12 ausgebildet. Tm oberen
Teil des Bundes 12 ist ein Mitnehmer 13 angeordnet, der ein
druckfederbelastetes Ragtglied 14 aufweist, welches axial aus
dem Bund 12 herausragt. Des weiteren ist ebenfalls im oberen
Teil des Bundes 12 auf dessen Riickseite eine radial vorste-
hende Zunge 15 angebracht. Am unteren Teil des Bundes 12,
lotrecht unter dem Mitnehmer 13, ist radial vorstehend ein
kreissegmentformiges Gewicht 16 befestigt. Dieses ist mit iib-
lichen Mitteln angebracht. Fir die elektrische Signalerfas-
sung sind am Grundkorper 2 der Einrichtung mehrere Initiato-
ren angebracht. In Ruhestellung des MeBkopfes 4 ist unmittel-
bar der Zunge 15 in geringem Abstand gegeniiberliegend an ei-
nem Halteblech 17 ein erster Initiator 18 angebracht, wghrend
ein zweiter Initiator 19 in der gleichen Ebene um 90° ver-
setz} am Halteblech 17 befestigt ist. Die beiden Initiatoren
18; 19 sind in Aussparungen des Haltebleches 17 radial wie
~auch axial justierbar. Ein dritter Initiator 20 ist so ange-
ordnet, daB er auf eine Auslenkung des Gewichts 16 anspricht,
beispielsweise so, wie es aus Fig. 2 hervorgeht.

Funktionsweise:

Um ein Kontrollobgekt T, welches beigpielsweise eine Fahrrad-
nabe sein kann, die aus einer Welle 8 und einem darauf kugel-
gelagerten Nabenkranz 9 besteht, beziiglich des Lagerreibmo-
mentes priifen zu kﬁnnen,‘ist dieses zun&chst gegeniiber der
Priifeinrichtung zu positionieren. Dies geschieht in nichtdar- .
gestellter Weise durch eine Zufiihreinrichturg in Verbindung
mit einer axialen Bewegung des die ganze Priifeinrichtung auf-
nehmenden Grundkorpers 2 in Richtung des Kontrollobjektes 7.
Dabei bekommt das innere Aufnahmestiick 6 FormschluB mit der
Welle 8. Da das Aufnahmestiick 6 mit dexr Antriebswelle 3 ver-
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bunden ist, welche von einer nichtdargestellten Antriebs-
einheit am Achsstumpf 5 in Dreﬁung versetzt wird, wird so-
mit der Welle 8 diese Drehbewegung aufgezwungen. Infolge des
iiber die Lagerelemente hervorgerufenen Reaktionsdrehmomentes
wird der Nebenkranz 9 bestrebt sein, sich mehr oder weniger
mitzudrehen, was von der Giite des Lagers selbst und bei Ko-
nuslagerungen besonders vom lontageprozel abhingt. Insbeson-
dere bei Speichennaben weist der Nabenkranz 9 am guBeren Um~-
fang eine Vielzahl eng beileinander liegender Locher 21 auf.
Bei einer axialen Bewegung des Grundkdrpers 2 zum Kontroll-
objekt 7 hin wird gleichfalls der das Aufnahmestiick 6 iber-
greifende MeBkopf 4 nahezu biindig an den Nabenkranz 9 heran-
gefﬁhrt; Das axial vorstehende, federbelastete Rastglied 14
des Mitnehmers 13 wird dabei entweder gleich in ein Loch 21
cinrasten oder zunichst an der Stirnfléche anliegen. Schon
bei geringster Verdrehung des Nabenkranzes 9 wird jedoch ei-
ne gichere Rastverbindung mit dem MeB8kopf hergestellt und
damit das ausgeiibte Reaktionsdrehmoment auf diesen ibertra-
gen. Somit wird der MeBkopf 4 verdreht, und zwar sowelt, bis
das Reaktionsdrehmoment und das vom Gewicht 16 ausgehende
Riickstellmoment gleichgroB sind. Der sich .so einstellende
Auslenkwinkel des MeBkopfes 4 ist das MaB fiir das Reibmoment
des jeweils zu priifenden Kontrollobjektés 7. Das Reibmoment
igt auf diese Weise durch entsprechende, am Grundkdrper 2
angebrachte Skalierungen direkt ablesbar. Es kann aber auch,

wie im Ausfihrungsbeispiel angegeben, durch die Initiatoren
18 bis 20 elektrisch ausgewertet werden. Aus der Verkniipfung
der von der Zunge 15 beeinfluBten, den beiden Initiatoren
18; 19 gelieferten Signale wird im wesentlichen der Melwert
gebildet, wihrend der Initiator 20 hauptsdchlich Steuerzwek-
ken dient. Der MeBSkopf 4 kann maximal 960 ausgelenkt werden.
Sollten im Zuge der Baugruppenpriifung flir bestimmte ILager-
verhiltnisse hohe Reaktionsdrehmomente zugelassen gein, dle
zu einer MeBkopfauslenkung iiber 90° fithrten, so kann dies
durch ein entsprechend hoher bemessenes Gewicht 16 und einer
entsprechenden MeBSbereichsumschaltung wieder in den zugelas-
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senen Auslenkbereich des MeBkopfes 4 zuriickgefilhrt werden.
Nach beendeter Priifung und Bewertung bzw. Giiteklassifizie~
rung des Kontrollobjektes 7 wird der Grundkdrper 2 automa=-
tisch wieder von diesem wegbewegt, die ILagerbaugruppen abge-
nommen und eine néchste zugefithrt, wobei sich der vorbe-
schriebene Vorgang wiederholt.



Erfindungsanspruch:

1.

Einrichtung zur Reibmomentkontrolle von Lagerbaugruppen,
insbesondere von mindestens ein Walzlager enthaltenden
Baugruppen in der FlieBfertigung, bestehend aus einem An-
trieb mit Antriebswelle zur Brzeugung und Ubertragung ei-
nes Drehmomentes auf ein lagerteil und einer zur Einrich-
tung gehdrenden Reibmomentmefvorrichtung nach der Kompeh-
sationsmethode, die mit dem anderen Lagerteil zusammen-

- wirkt,

gekennzeichnet dadurch, daf die MeBvorrichtung als um die
Antriebswelle (3) angeordneter drehbeweglicher MeBkopf

(4) ausgebildet ist, welcher an einem stirnseifigen Bund
(12) einen axial vorstehenden Mitnehmer (13) aufweist, dem
Mitnehmer (13) lotrecht gegeniiberliegend am radialen Um-
fang des Bundes (12) -ein Gewicht (16) angebracht ist und
die Einrichfung als Ganzes beziiglich eines Kontrollobjek-
tes (7) axial bewegbar ist.

Einrichtung nach Pkt. 1,
gekennzeichnet dadurch, daB das Gewicht (16) des MeBkopfes
(4) kreissegmeniftrmig ausgebildet und auswechselbar ist.

Einrichtung nach Pkt. 1,
gekennzeichnet dadurch, daf der Mitnehmer (13) ein Rast-
glied (14) aufweist. :



4.

6.

Einrichtung nach Pkt. 1,

gekennzeichnet dadurch, daf am drehbeweglichen MeBkopf
(4) eine vorstehende Zunge (15) angebracht ist, der ge-
geniiber in Ruhestellung des MeBkopfes (4) ein Initiator
(18) am feststehenden Einrichtungsteil justierbar ange-
ordnet ist.

Einrichtung nach Pkt. 1,

gekennzeichnet dadurch, dal sowohl im Auslenkbereich der
Zunge (15) als auch im Bereich des Gewichtes (16) weitere
Initiatoren (19; 20) vorgesehen sind.

Einrichtung nach Pkt. 4 und 5,
gekennzeichnet dadurch, dafl die Inltlatoren (18; 19; 20)
Ngherungsinitiatoren sind.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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